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Abstrakt

Cielom bakalarskej prace je vytvorit aplikidciu pre Android, ktora eliminuje potrebu
viacerych ovladacov na ovladanie viacerych zariadeni s infrac¢ervenym signalom. Praca
zahfha vlastny hardvérovy modul, ktory skenuje a generuje infracerveny signéal. Ten
je generovany aplikaciou a je zosilneny externym zdrojom, alebo batériou zariadenia
kvoli vacsiemu dosahu ovlddania. Kazdé zariadenie ma iné hrani¢né tolerancie infra-
¢erveného signalu, ktoré su v aplikicii mozné nastavit pre rozne zariadenia (manuélne
aj semi-automaticky). Kazdy naskenovany/dekodovany signal vyuZiva jedno z tychto
nastaveni pre optimalne fungovanie. Aplikdcia pontka uzivatelovi podobné rozhranie
ku klasickym ovladacom, ktoré si moze prisposobit. Kazdému tlac¢idlu uzivatel moze
nastavit viacej signalov. To umozni, aby mohol ovladat jednym stlacenim viacej funkcii

jedného zariadenia, alebo viacerych réznych zariadeni sekvencéne naraz.

[icové slova: Android, hardvér, infracerveny signal, ovladac



Abstract

The goal of this bachelor thesis is to create an Android application that eliminates the
need of multiple infrared remote controllers. The aim is to control multiple devices with
infrared signal. A custom hardware module presented in this thesis scans and generates
infrared signals. It is generated by the application and amplified by an external source
or battery of the device in order to extend range control. Each device has different
infrared tolerances, that can be set in the application for different devices (manual and
semi-automatic). Each scanned/decoded signal uses one of these settings for optimal
performance. The application offers a user interface similar to classic controller that can
be customized. A user can set multiple signals for any button. This allows to control

multiple features of one device or multiple different devices by pressing one button.

Keywords: Android, hardware, infrared signal, remote control
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Uvod

Cielom tejto prace je vytvorit aplikidciu pre Android zariadenia, ktora vyuziva v tejto
praci vytvoreny hardvérovy modul. Tento modul umozni vysielat a prijimat infracer-
veny (IR) signal pre zariadenia s audio jackom.

Modul prijima $pecidlne generovany ton (resp. melodiu) zvukovou kartou Android
zariadenia. Ten pretransformuje na modulované infracervené svetlo ovladaného zaria-
denia. Nim vieme zariadenie ovladat, ako stlacenim jedného z tlacidiel na originalnom
infracervenom ovladaci ovladaného zariadenia.

Android zariadenie, ktoré tzko pouziva modul vytvoreny v praci, vie tento signal
naskenovat, a potom dekédovat pomocou naprogramovanej aplikacie. Tento naskeno-
vany a dekodovany signal sa potom ulozi vo vhodnom forméate do databazy pre dalsie
spracovanie. Odtial ju moZzeme ziskat a vygenerovat ton pre modul.

Aplikicia zjednodusuje ovladdanie zariadeni, pouzivajucich infracervené ovladace
(televizor, dataprojektor, drony ovladajice sa s IR ovladacmi, atd.). To znamena, Ze
aplikacia rozozna a dekoéduje signal z ovladaca zariadenia a nésledne reprodukuje.

Vysledkom tohto procesu aplikidcia umozni, naprogramovat makro tlac¢idlo, aby sme
vedeli ovladat viacero zariadeni naraz. Toto eliminuje potrebu viacerych ovladacov a

tym zjednodusi ovladanie pre uzivatela.



Kapitola 1
Stav problematiky

V stcasnosti existuju podobné rieSenia tejto problematiky, ako napriklad riesenie IR
Droid [2|. Existuju aj kompaktné rieSenia nasho hardvérového modulu, ktoré su uplne
pasivne a nevyuzivaji ziadne externé napajanie. Vyuzivaji len dve diddy, ktoré su
opacne zapojené. Tym sa umozni dvojnasobna frekvencia tak, ze jedna di6da prepusta
Casti, kde je napatie kladné a druhé, kde zaporné. Tento modul méa vyhodu, Ze je velmi
malicky a kompaktny, no nevyhodu, Ze jeho maximalny dosah aj pri zvukovych kartéach,
ktoré dokdzu dodat vyssSie napétia, je radovo desiatky centimetrov. Pri slabsich ani len
nefungujem lebo nedokaze spinat diody vébec.

Riesenie IR Droid [2], vyuZiva baterku na napéjanie, tak isto aj nase, ale cez USB
rozhranie. Toto umoznuje aj napédjanie priamo z USB rozhrania, ktoré dodava 5V
(pre nas idealne). To nam umoziuje vyuzit batériu, ktori je moZné zapojit cez toto
rozhranie. Vyuzivaji dve opacne zapojené diédy, ¢o ndm neumozni presné nastavenie
dlzky impulzov a ¢as medzi nimi. V tejto praci si ukdZeme riesenie, ktoré tento problém
vyriesit dokéze.

Najprv si ale priblizme ako infracerveny signal v ovladacoch funguje.

1.1 Infracerveny signal

Existuje viac protokolov pre infracerveny signal, ale my sa budeme zaoberat hlavne s
najviac rozsirenym protokolom RC5, ktory je predchodcom protokolu RC6. Protokol
RC6 sa velmi nelisi od RC5, a tak pre jednoduchost si to mézeme dovolit, kvoli nasej

vol'be forméatu ukladania signélu.

Popis protokolu v tejto kapitole je zalozeny na popise od firmy STMicroelectronics
[6]. Kod RC5 protokolu je 14-bitové slovo a pouziva Manchastrovia modulaciu s preno-
sovou frekvenciou 36-42kHz (zalezi od vyrobeu). Kazdy bit ma rovnaka dlzku 1,778ms,

kde logicka nula je kodovana tak, ze prva polovica tohto ¢asu sa nevysiela Zziadny sig-
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nal, ¢o druhu polovicu sa vysiela signal s prenosovou frekvenciou 36-42kHz. Logicka

jednotka je presne naopak. Prva polovica sa vysiela a druha polovica je ticho. (Obr.

1.1)

Logical ‘1" Logical ‘0’

889 ps 889 ps 883 ps 889 s

Obr. 1.1: Ukazka logickej jednotky a nuly v protokole RC5.

Zdroj: ST Microelectronics. AN3174 Application note [6]

RC5 dokaze generovat 2048 (32x64) roznych prikazov organizovanych na 32 skupi-

nach. Kazdé skupina ma 64 roéznych prikazov.

Kazdy RC5 signal obsahuje nasledujuce ¢asti (Obr. 1.3):

Startovaci bit (S): vidy logické 1 dlzky jedného bitu.

Bit oblasti (F): dlzky 1 bitu. Ak 0, tak prikaz je na spodnej oblasti (0-63), ak
1, tak je prikaz na hornej oblasti (64-127). Tento bit bol pridany neskor, ked sa
zistilo, ze 64 bitové prikazy na jedno zariadenie boli nedostato¢né. Predtym bit

oblasti bol spolo¢ny so Startovacim bitom.

Kontrolny bit alebo spinajtci bit (C): dlzky 1 bitu. Tento bit sa spina vzdy, ked
sa tlacidlo stlaci. Toto umozni zariadeniu rozhodnut, Ze sa za sebou stlacilo to isté

tlacidlo 2 alebo viac krat (napriklad "11"bude pre zariadenie znamenat "11").
Adresa: dlzky 5 bitov, ktora rozhodne, do ktorej z 32 skupin patri.

Prikaz: dlzky 6 bitov. Spolo¢ne s bitom oblasti reprezentuje jedno zo 128 moznosti
RC5 protokolu.
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E ! 5 address bits & command bits

Obr. 1.3: Ukazka ako je rozdeleny signal na logické casti

Zdroj: ST Microelectronics. AN3174 Application note [6]

Preto, aby sme sa vyhli koliziam viacerych signalov medzi signalmi je vlozeny cas
nec¢innosti dlzky 50 bitov. Znamena to, Ze periodicita medzi signalmi je 64 x 1 bit : 64
x 1,778 = 113,792 ms.

1.2 RieSenie IR Droid

IR Droid [2] m4& dve rieSenia. Jedno riesenie je podobné nasmu. Vyuziva audio jack,
kym druhé je bezdrétové a funguje cez Bluetooth.
My sa budeme zaoberat len s rieSenim, ktoré vyuziva audio jack port, kedZe je podobné

k naSmu rieSeniu. Porovname, v ¢om sa odlisuju, pripadne, v ¢om st podobné.

Poznamka: RieSenia vyuzivajuce audio jack, st tiez schopné fungovania cez Bluetooth,
ak st pripojené do externého zariadenia podporujtce prehravanie hudby cez Bluetooth
a maju vyvod s audio jack portom. O funkénosti tejto moznosti sme nenasli ziadne
informacie, a tiez sa nevyskusala, kvoli chybajicemu modulu, ktory by nam testovanie

umoznil.

1.2.1 Nevyhody a porovnanie s IR Droid

Priblizime si konkrétnejsie nevyhody riesenia IR Droid a povieme si, ktoré z nich bu-
deme riesit v praci, aby sme tieto problematiky resp. neprijemnosti vylepsili.
Postupne si porovname riesenie modulu a aplikacie IR Droid k rieSeniam tejto prace

a povieme si, ¢o z nich budeme riesit.
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Modul

Obr. 1.5: Foto IR Droid modulu v1.0.

Zdroj: IR Droid [2]

Kedze ich (obrazok 1.7) a aj na$ modul (opisany v kapitole Hardvér 2) pracuje cez
audio jack, tak, ze zvuk sa generuje v zvukovej karte zariadenia. Toto prinasa nejaké
limitéacie, ako je maximalna frekvencia, ktora zariadenie dokéze generovat a, tak isto
aj jeho maximélne napétie (maximalna hlasitost).

V predchéadzajicej sekeii infracerveného signalu (sekcia 1.1) sme spominali, Ze pre-
nosova frekvencia jednotlivych impulzov sa pohybuje od 36-42kHz. Maximalna frek-
vencia uz aj Studiového aparatu je maximalne do 26kHz, ¢o nam z d'aleka nestaci, aby
sme dosiahli 42kHz. Preto rieSenie IR Droidu, a tiez aj rieSenie v modulu prace, ma

nejaky pristup zdvojnasobit generovanu frekvenciu.

Jednou z najvacsich nevyhod rieSsenia IR Droid je zdvojnasobenie frekvencie vyuzi-
vajucej dve navzajom opacne prepojené IR diddy, ktoré funguji nasledovne:

Jedna di6da emituje infracervené svetlo pri ¢astiach, kde napétie signalu je kladné
a druha, kde je zaporné. Tato metdéda nam prakticky zdvojnésobi frekvenciu tym, ze
vyuzije aj zaporné Casti signalu, ktoré by pri vyuziti jednej didédy boli ignorované.

Tymto spésobom, ale nevieme riadit, ako dlho maju jednotlivé impulzy trvat, a aké
medzere maji medzi nimi byt.

Toto nam nevadi, ak modul je nastaveny presne podla Standardu, ale v praxi kazdé
zariadenie mé ini zvukovu kartu, ktora moéze vytvarat o trochu int zvukova stopu. V
takychto pripadoch je dobré ak je modul flexibilnejsi ohfadom tychto nastaveni. Preto

v naSom rieSeni, tento problém rieSime v kapitole 2.

Dalsou problematikou je uz spominana “maximélna hlasitost. Ak méame zariadenie,
ktoré nedokaze dodat dostato¢né napétie na zvukovej karte, tak nam ani nespina di-

odu.
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S tymto vznikaju neprijemnosti pouzitia externého napéajania pre zosilnenie signalu.
Ak by sme tak neurobili, maximéalny dosah ovlddaca by bol radovo desiatky centimet-

rov, ¢o uz prakticky nie je dialkové ovladanie.

Modul v praci ma v sebe vybudovani tiez aj Infracervenu prijimajicu diédu, ktora
umozni skenovanie infra¢ervenych vin. Modul IR Droidu toto nemé, lebo méa iny soft-

vérovy pristup, ktory si priblizime v nasledujicej podsekeii.

Softvér

Softvér IR Droidu funguje nad databazou kédov jednotlivych zariadeni. Tato databaza
moze mat vela nevyhod. Napriklad aj to, Ze zariadenie, ktoré chceme ovladat, v nej
nebude, lebo je nové, alebo v nej vobec nie je zaznamenané.

Softvér sme nevedeli poriadne otestovat, lebo modul pre IR droid nebol zakupeny.
Kazdopadne po nainstalovani, softvér nebol vobec intuitivny a pravdepodobne sa v

nom da naraz pouzivat len jedno zariadenie a presne to, ktoré je prave nastavené.

=

Clear conf

+ &

Update db

Obr. 1.7: Foto IR Droid aplikacie pre v1.0 modul

Zdroj: IR Droid [2]
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Softvér, ktory bol vytvoreny v praci nepouziva ziadnu databazu zariadeni. Namiesto
toho pouziva prijimajucu diodu modulu, ktorou sa signél naskenuje, dekdéduje a potom
ulozi v rozumnom formate pre nasledujice pouzitie softvéru.

Taktiez GUI pre uzivatela bolo vytvorené, aby bolo intuitivne a velmi podobné
original infracervenym ovladac¢om (mriezkovité rozlozenie). Kazdé tlacidlo na tomto
rozlozeni moze patrit pre rozne zariadenie, alebo aj pre viac zariadeni naraz, ak v
danom tlacidle je nastavené viac signalov. Tato moznost je povolena v softvéri prace a
budeme ho volat makro tlacidlo.

IR Droid tiez podporuje nejakti formu makro tlac¢idla stiahnutim tdplne inej, dru-
hej aplikacie ktora funguje cez LIRC (Linux infrared remote control) alebo WinLIRC
(Windows ekvivalent), ktora potrebuje zas iny WIFI modul IR Droidu, ktorym sa ne-
budeme v tejto praci zaoberat, lebo je to tplne iny pristup pre ovladanie ako sa v tejto

praci pouziva.



Kapitola 2
Hardvér

V tejto casti prace sa budeme zaoberdme s hardvérovym modulom, ktory umozni nasmu
Android zariadeniu prijimat a vysielat IR signal.

Niektoré mobilné zariadenia maju v sebe zabudovany IR vysielac¢ a prijimac¢. Je to
velmi zriedkavé, a preto sa v tejto praci rozhodlo, aby to nebol rozhodujuci faktor, ¢
zariadenie bude mozné vyuzivat aplikiciu alebo nie.

Modul v tejto praci na prijimanie a vysielanie vyuziva audio jack port, ktory vac-

Sina zariadeni mé.

2.1 Generovanie signalu

IR modul vytvara signal zo zvukovej stopy, ktort dostane z audio jack portu zaria-
denia. Na to aby modul v préaci vytvoril pozadovany infracerveny signal pre riadené

zariadenie musime vygenerovat presnd zvukovu stopu.

KedZe zvuk sa tvori v zvukovej karte zariadia, kde narazime na drobné problémy,

ktoré budeme musiet vyriesit.

1. Napriek tomu, Ze generujeme $tvorcovy (digitalny) signal musime pocitat s tym,
ze zvukova karta ho skresli na analdgovy, ale ak chceme ideadlny infracerveny

signal potrebujeme digitalny.

2. Zvukova karta beznych mobilnych zariadeni dokaze generovat v najlepsom pri-

pade maximéalne 23kHz, no signal IR signalu mé prenosovu frekvenciu 36kHz.

3. Signél zo samotnej zvukovej karty nie je dostato¢ne silny na to, aby spinal IR
diodu tak, aby sme vedeli ovladat zariadenie z rozumnej vzdialenosti a preto bude

potrebné nejaké externé napajanie.
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Prvy a treti problém vieme vyriesit so zosiliiovac¢om, ktory nam zosilni signél. Ak ho
zosilnime dostatocne silno, tak nam v jednom kroku vyhladi signél na stvorcovy. Tento
princip digitalizacie je pouzivany aj v Shmittovom preklapacom obvode. Principialne
funguje tak, ze ak na napéjani mame napriklad 5V, tak toto bude nasa maximélna
hranica zosilnenia. Ak aj najslabsi signil budeme zosiliiovat na tuto hranicu, tak v
praxi analoégovy signéal sa premeni na digitalny.

Druhy problém je menej trividlny. Tento problém je rieSeny spojenim pravého a
Tavého kanalu, ktoré st od seba navzajom fazovo posunuté a spojené v XOR hradle.
Tuato vlastnost moézeme vyuZit, kedze zvukové karty dokdzu generovat dva nezévisle

rozne signaly na pravom aj lavom kanali.

Budeme pouzivat 3 zosilhovace. Prvé dva budu zosilhovat vstupny signal pred XOR
hradlom, kedZze XOR potrebuje ¢o najcistejsi stvorcovy signél pre spravne fungovanie.

Aj keby nasa zvukovéa karta dokazala dodat Cisty Stvorcovy signal nebol by dost silny
pre XOR hradlo a preto ho zosiliiujeme. Tym, Ze ho zosiliiujeme a menime na Stvorcovy
signél, je pre nas vyhodné z toho hladiska, Ze pri velkych frekvenciadch zvukova karta
signal masivne skresluje. Treti zosilhova¢ bude findlne zosiliovat samotny signal z
XOR hradla pred IR diédou, aby dostala dostatocne silny signal. Posledny OP AMP
zosiliova¢ by nebol potrebny ale pouzijeme ho pre vyuzitie maximalneho potencialu

vysielajicej IR diody.

Obr. 2.1: Ukazka ako je vyrieSeny problém neskorého spinania

Na obrazku 2.1 je znazorneny sinusovy signal zo zvukovej karty a tiez zosilneny
signal. Problémom zosilhovaca OP-AMP, ktory pouzivame je, ze nedokéze spinat signal
okamzite, ale potrebuje nejaké minimalne napétie na to aby zacalo zosilnovat. Tento
problém je mozny riesif malym predizenim kladnych ¢asti signalu aby OP-AMP skor

spinal (vertikalny posun).
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funkcia XOR

Na rieSenie problému, ze zvukova karta nam nevie generovat dostato¢ne rychly signél
vyuzijeme XOR hradlo. ZmieSame dva vystupy, ktoré st od seba posunuté s frekvenciou
18kHz az 20kHz (zalezi na danom vyrobcovi aku prenosovi frekvenciu pouziva).

XOR potrebuje 2 vstupy. V nasom pripade Tavy a pravy kanél, ktoré nemézu byt
rovnaké lebo na vystupe XOR-u by sme ni¢ nemali. Preto budeme potrebovat pojem
fazového posunu, ktory hovori o tom, o kolko stupiiov je druhy signal horizontalne
posunuty, kde 360° posun zobrazi signal na poévodne miesto.

Ukéazeme si, ako bude vyzerat vstup a vystup na OP-AMP-och pred vstupom do

XOR-u na obrazku 2.2, na ktorom je znazorneny 90° posun vertikilny posun.

19kHz

XOR

19kHz

B8kHzZ

Obr. 2.2: Ukazka dvoch horizontalne posunutych signalov o 90°a ich zjednotenie

Ak tieto dva vstupy pustime na XOR hradlo, tak sa nam frekvencia zdvojnasobi.
Kde sa signél prekryva, signédl vysielany nebude a kde sa neprekryva, tak vysielany
bude. XOR je velmi vda¢na logickd funkcia, mozeme s niou presne nastavit, aké dlhé
budu jednotlivé impulzy a to tym, Ze budeme menit fazovy (horizontalny) alebo verti-

kalny posun.
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2.2 Skenovanie signalu

Skenovanie Signéalu je umoznené v module zabudovanej prijimajicej didde infracerve-
ného svetla.

Ide o jednoduché priame zapojenie (znazorenené v schéme zapojenia 2.3) tejto diody
s rezistorom do mikrofénového vstupu zariadenia.

Toto jednoduché optimistické zapojenie v zariadeniach podporujtice zvySovanie a
znizovanie hlasitosti, a taktiez prijimania hovorov, alebo inych funkcii pomocou gom-
bikov TRRS audio jacku, nachédzajice sa napriklad na niektorych slichadlach robi

mensie problémy.

Aj napriek pridanej impedancie pomocou rezistora pred touto diédou, sa pri niektorych
zariadeniach po zapojeni nasSho modulu stane, Ze sa znizi hlas alebo zapne prehravanie
hudby. Pri testovanych zariadeniach sa toto prestavenie po zapojeni dalo nastavit na-
spat.
Tento fenémén sa deje kvoli infrac¢ervenému Zziareniu z externych zdrojov ako napr.
slnko alebo lampa, ktoré v prijimajicej diéde tvori mikro napétie. Zariadenie nasledne
tento Sum zaregistruje ako keby sa stlacilo jedno z gombikov.

Riesenie tohto problému, by sa dalo riesit inym komplexnej$im zapojenim tejto
diody, alebo inymi alternativnymi rieSeniami, ktoré si rozoberieme v zavere tejto prace

ako navrh vylepsSenia.

2.3 Schéma IR modulu

Funkciu samotného modulu sme si vysvetlili vyssie v sekcii 2.1 a 2.2.
Vyuziva 3 OP AMP zosilnovace, jedno XOR hradlo, vysielajacu a prijimajacu IR
diodu, rezistory pre kontrolu napéti na jednotlivych komponentoch.

Schéma modulu je zobrazena na nasledovnom obrazku 2.3:
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Obr. 2.3: Elektricka schéma zapojenia modulu prace

Modul na napéajanie pre zosilhova¢ a XOR hradlo, vyuziva elektrické napéatie z roz-
hrania USB zariadenia. Napatie z USB eliminuje potrebu bateriek, ktoré treba menit.
Rozhranie ale stale umoznuje vytvorit maly drziak na batériu s mini USB kablom, ak
by batéria bola ziadana.

Samotny modul 2.4 bol vytvoreny v domacom prostredi, tym ukazujeme aj jedno-
duchost celého modulu, ktory sa da vyrobit aj bez pomoci firmy vyrabajice plosné
spoje. Tento modul, by sa dal strojovou vyrobou zminiaturizovat na velmi mala vel-

kost, ktora by az tak zo zariadenia nevyticala.

Obr. 2.4: fyzicky vyrobeny modul
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2.4 Testovaci hardvér

V préci sa tiez vytvoril jednoduchy hardvér pre testovanie funkénosti IR modulu na
pocitaci.

Hardvér na testovanie vyuziva jeden fototranzistor, ktory je pripojeny do prileto-
vanych portov zo starého pocitaca v 3,bmm audio jacku.

Problém zapnutia hudby a stahovania hlasitosti, ktory sa deje pri module do An-
droid zariadenia sa pri tomto testovacom hardvéri netvori.

Je to kvoli tomu, Ze je zapojeny v oby¢ajnom TRS audio jacku, ktory tato funkci-
onalitu nepodporuje. Narozdiel od TRRS, ktory je spolo¢ny pre zvuk a aj mikrofén a

funkcionalitu prepinania podporuje.

Obr. 2.5: Fotka testovacieho hardvéru

Tento hardvér zije v porte mikrofénu pocitaca a testovanie je umoznené nahravanim
zvuku a prezretim vizualizacie zvukovej stopy. Pri testovani sa pouzival softvér Auda-
city, ale moze sa vyuzit hociaky iny softvér, ktory vie nahravat a vizualizovat zvukovi
stopu.

Pri nahravani zvuku sa ovlada¢om namieri na fototranzistor testovacieho hardvéru,

a stlaci sa tlacidlo, ktorého infracervené svetlo chceme vizualizovat.

|F\\e Edit view Transport Tracks Generate Effect Analyze Help

- [T = 2] A Tt 5557
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2.460 2.470 2.480 2.490 2.500 2.510 2.520 2.530 2.540 2.550 2.560 2.570 2.580 2.590 2.600 2.610

x| 2udio Track | 1,0

Mano, 192000Hz
32-bitfloat 0.5
Mute | Sale

.| o

“““ (=W, -0.5-

- -1.0

< - >
-|Project Rate (Hz): Snap To: Selection Start: (:) End (.:) Length Audio Position:
Z19200 off ~ 00h00mO0.000s~ 00h00MO0.000s~ 00hOOmMOO.000s>
| stopped. Flay () / Loop Play (Shift+Space) Actual Rate: 192000

Obr. 2.6: Vizualizéicia zvukovej stopy infracerveného signalu v Audacity
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Softveér

Kapitola softvér popisuje aplikiaciu pre Android, ktoré tizko spolupracuje s IR modulom.
Funkénost a konstrukcia modulu bola vysvetlend a ukdzana v predoslej kapitole 2.
Aplikacia bola vytvorena tak, aby jej grafické prostredie (GUI) bolo prijemné pre

uzivatela, a tieZ intuitivna z kazdého hladiska jej pouzivania funkeii.

V nasledujucich sekciach si ukdzeme ako jednotlivé funkcie aplikacie funguji. Napri-
klad ako sa signal, ktory je nahraty IR modulom dekéduje a potom generuje. TaktieZ
si povieme o tom ako je vyrieSené to, ze rozne zariadenia mézu mat vlastné nastavenie
pre generovanie signalu. Ako ich intuitivne vieme nastavit a aké dalsie moZznosti nam
aplikacia poskytuje. Kazdu graficku ¢ast uzivatela programu budeme dalej menovat

ako aktivitu s nejakym pomenovanim.

3.1 Hlavné funkcie

Medzi nahlavnejsie funkcie aplikacie patri samotna aktivita ovladaca, kde toto GUI je

aj nasim prvym privitanim do aplikacie.

Aktivita ovladaca je najprv prazdna. Vidime len tla¢idlo nastaveni v pravom dolnom
rohu. Po kliknuti nan sa zobrazi menu, cez ktoré vieme zapnit manazovanie tlacidiel
ovladaca, alebo sa dostat do druhych aktivit.

Tymito aktivitami st napriklad pridanie signalov (Signals, sekcia 3.2), zariadeni
(Devices, sekcia 3.3), a tiez nastavenie niektorych globalnych nastaveni (Global set-

tings, spomenuté v podsekcii 3.2.2).

Dalej si v praci tieto aktivity blizSie popiSeme a vysvetlime ich podrobné funkcie.

14
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3.2 Signal

V tejto sekcii si bliz§ie povieme o tom ako sa signal v aplikacii nahrava, dekoéduje
a nasledne generuje. Tiez si popiSeme vSetky funkcie, ktoré s jednotlivymi signalmi
mozeme robit.

Do aktivity signalov sa dostaneme cez menu, ktoré sa zobrazilo po stlaceni na
nastavenia v hlavnej aktivite ovladaca.

Tu sa zobrazi zoznam vsetkych signalov (obrazok 3.1), ktoré uz mame ulozené
(zo zaciatku je prazdny). TieZ na konci tohto zoznamu je moznost vytvorenia nového

signélu, ktory ked stla¢ime sa dostaneme do dalSej aktivity.

4.0 ¢ 13:36 4,0 ¢ ) 13:37
BACK SIGNALS BACK SIGNAL INFO

Device: Hifi
[eLEr NAME power

Device: Hifi
vol plus

Device: dolehifi DEVICE Hifi M
power
O Device: Philips REPEAT 3
ADD SIGNAL
RECORD
Obr. 3.1: Aktivita zoznamu signélov Obr. 3.2: Aktivity samotného signalu

V tejto aktivite (obr 3.2) mame moZnost nastavit meno signalu, zariadenie, pri
ktorom sa tento signal bude pouzivat (viac o zariadeniach si povieme v sekcii 3.3), a
tiez kol'kokrat sa ma tento signél opakovat pri generovani.

Pod vsetkymi nastaveniami je vizualizicia signéalu, ktora sa vyplni po dspesnom
dekédovani zvukovej stopy nastavajiceho po jeho nahrati. Nahrévanie je umoznené
tlacidlom “RECORD” a proces, ktory prebehne po stlaceni tohto tlacidla si popiSeme
podrobnejsie v podsekcii 3.2.1 a 3.2.2.

Ak si nevyberieme moznost nového signalu, ale klikneme na signal v zozname, ktory

je uz uloZeny, zobrazi sa rovnaka aktivita signélu, ale uz vyplnena so vSetkymi para-



KAPITOLA 3. SOFTVER 16

metrami, a tiez vizualizaciou nahraného signalu. Dalej sa v tejto aktivite da editovat

signéal.

3.2.1 Nahravanie

Nahrévanie infracerveného svetla je umoznené modulom tejto prace. Tym, ze modul je
zapojeny do audio jacku nésho zariadenia tak, ako aj generovanie, tiez nahravanie je

umoznené nahravanim zvuku.

Kazdé zvukova karta mé nejaki maximélnu vzorkovaciu frekvenciu (¢islo v Hz), ktora
hovori o tom, kolko bodov za sekundu dokéaZze zachytit pri nahravani alebo pouZit pri
generovani. Na to, aby sme ziskali maximélne vzorkovanie zariadenia, ktoré je pre nas
potrebné z hladiska, Ze pracujeme s velmi vysokymi frekvenciami, pouZivame osobitne
vytvorenu triedu v Jave.

Postupne skusa vzorkovacie frekvencie od najvyssej po najmensiu. Ak vzorkova-
cia frekvencia nie je podporovana zvukovou kartou, funkcia getMinBufferSize triedy
AudioRecord vrati nulu. Naopak, ak podporovana je, vrati minimalnu vel'kost vyrov-

navacej pamate pre to vzorkovanie, ktoré akurat skusalo.

private int get_max_sample_rate(){
int MAX_SAMPLE_RATE = 8000;
for (int rate : new int[]
{192000, 176400,96000,88200,48000,44100,32000,22050,16000}) { // add the
rates you wish to check against
int bufferSize = AudioRecord.getMinBufferSize(rate,
AudioFormat . CHANNEL_CONFIGURATION_DEFAULT,
AudioFormat .ENCODING_PCM_16BIT) ;
if (bufferSize > 0) {
MAX_SAMPLE_RATE = rate;

break;

}
return MAX_SAMPLE_RATE;

Touto triedou bude rozsirena trieda nahravania, a tiez generovania, aby pouzivali
rovnaké vzorkovanie. Je to dolezité kvoli formatu, ktory sme si zvolili pre ukladanie

signalu do databazy.

Pri samotnom nahrévani signalu aplikacia vyuziva AudioRecord triedu Androidu,




KAPITOLA 3. SOFTVER 17

ktora umoznuje nahravat zvuk. Metoda startRecording tejto triedy sa vykona v oso-
bitnom vlakne, aby nahravanie bezalo mimo hlavného vldkna. Zastavenie nahravania
je vyrieSené ukoncenim tohto vlakna a zastavenim zapisovania do struktary

ArrayList<Short> , ktora sluzi na ukladanie eSte nespracovanych dat, ktoré sme na-

hrali.

3.2.2 Dekoédovanie

Nahraté nespracované data sa musia dekdodovat. Pred tym, ako vysvetlime ako deko-
dujeme signal, si povieme o formate, v ktorom ho budeme ukladat. Tento format nie je
vytvoreny podla Ziadneho Standardu, no je velmi efektivny pre jednoduchost nésled-

ného spracovania.

Signal sa dekoduje a uklada do pola celych ¢&isel. Absolutna hodnota ¢isel hovori o
dlzke impulzov relativne k maximaélnej vzorkovacej frekvencii zariadenia. Ak by sme si
chceli prelozit toto ¢islo do trvania impulzu v mikrosekundach, pouzili by sme nasle-

dovny vzorec:

d = (|p|/MazS) - 10°

Kde d je vysledna hodnota v mikrosekundach, p je ¢islo, ktoré chceme prekonvertovat
do ¢asového formatu a MazS je maximélna vzorkovacia frekvencia zvukovej karty za-

riadenia, ktora bola zistena funkciou vysvetlenej v predchadzajicej podsekeii 3.2.1.

Nésledne, ak toto ¢islo je kladné, znamené to, Ze v tychto Castiach signalu bola ge-
nerovand prenosova frekvencia. Naopak, ak zaporné, prenosova frekvencia generovana

nie je a na vstupe, bolo ticho.

Samotné dekddovanie do tohto formétu z nespracovanych dat je uskutocnené sekvenc-
nym prejdenim cez nahrané data, kde sa sleduje ich hodnota (hustota tychto hodnét
je relativna od pouzitej vzorkovacej frekvencie). Na nahrévke pri kazdej zmene toho,
¢i sa signal generoval alebo nie, je mozné odsledovat vykyv do kladnej alebo zaporne;j
hodnoty. Ak tieto vykyvy presiahnu dand hodnotu, ktort mame nastaventu ako prah
citlivosti (threshold), zaznamename zmenu ¢ sa prenosova frekvencia generovala alebo
nie.

Taktiez aby sme filtrovali Sum, ktory je zachyteny zvukovou kartou z modulu, po-
uzijeme podla Standardu miniméalnu dizku, pri ktorej tento prah citlivosti mozeme

zaznamenat.

Citlivost nahrévania (threshold), a tiez minimalnu dlzku, pri ktorej méa aplikdcia re-

agovat na zmenu vieme nastavit v globéalnych nastaveniach. Vieme sa k nim dostat
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z aktivity ovladaca, stlacenim na tlac¢idlo nastaveni a naslednom vybrati globalnych
nastaveni (Global settings).
V tejto aktivite, si tiez vieme vyskusat ¢i naSe nastavenia so zariadenim fungujta

optimalne, prezretim vizualizacie dek6dovanych déat.

4,0 ¢ & 13:41
BACK SETTINGS
UP THRESHOLD 0.4
BOTTOM THRESHOLD 0.4
MIN LENGTH 60 s

RECORD

Obr. 3.3: Ukazka globalnych nastaveni signalu a vykreslenie dek6dovania signalu

Ako aj na obrazku 3.3 vidno, jedno nahratie nam zachytilo ten isty signal viackrat.
Toto je kvoli tomu, Ze jedno stlacenie na ovladaci niekedy vygeneruje signél viackrat.
Preto aj pri nastaveniach jednotlivého signélu, je moznost nastavenie po¢tu opakovania
signalu.

Toto vyuzijeme, ako nahratie viacerych vzoriek toho istého signalu. Dekdédovanie
signalu akceptujeme ako tspesné len vtedy, ak tieto vzorky su dekdédované do rovnakej
dlzky. Teda zachytili sme vetky zmeny toho, & sa prenosova frekvencia generovala
alebo bolo ticho rovnako.

Ak tieto dlzky jednotlivych vzoriek st rovnaké, jednotlivé hodnoty spriemerujeme

a ulozime ako jeden signal (vid posledna vizualizacia na obr. 3.3).
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3.2.3 Generovanie

Aky by mal byt signal na vystupe zariadenia, resp. vstupe modulu, sme si vysvetlili
v kapitole hardvéru, sekcia 2.1. Kazdopadne, povieme si ako z dekdédovaného signalu

vygenerujeme signal, ktorym nas IR modul bude vediet ovladat zariadenia.

Metoda Generate triedy SignalGenerator dostane ako vstup dekédovany signal, ktory
je ulozeny v poli za sebou striedajucich sa kladnych a zapornych ¢isel. Kazdé ¢islo re-
prezentuje ako dlho impulzy trvaju.

Trieda generatora v parametri konstruktora dostéva frekvenciu, horizontélne a ver-
tikdlne posunutie, ktoré nasledne berie do ivahy pri generovani. Tieto hodnoty sa daju
tejto triede menit. Bude to potrebné pri generovani viacerych druhov signalov, podla
toho aké zariadenie budeme chciet ovladat. Tu prichadza odpoved na moznu otazku,
odkial dostaneme tieto hodnoty. Vysvetlime si to v nasledujicej podsekcii zariadeni
3.3, ale zatial sa budeme zaoberat s tymito hodnotami tak, Ze frekvencia je ¢islo pre-
nosovej frekvencie v hertzoch (Hz), horizontalne posunutie je v &islo od 0 az po 360 v
stupnoch a vertikdlne posunutie bude rozsirenie kladnych ¢asti prenosnej frekvencie v
percentach.

Na to aby sme mohli pustit na vystup signal potrebujeme vygenerovat pole Bytov,
ktora potom trieda AudioTrack Androidu dokaze pochopit a nasledne prehrat. Aby
sme ju vedeli vytvorit potrebujeme vediet dlzku celého signalu, ¢o vieme spravit spo-

¢itanim absolitnej hodnoty celého pola dokopy.

numSamples = 0;

for(int 1 = 0; i < SignalinSampleLength.length; i++){
numSamples += Math.abs(SignalinSampleLength[i]);

}

GeneratedSnd = new double[numSamples];

MonoGeneratedSnd = new byte[2 * numSamples];

StereoGeneratedSnd = new byte[4 * numSamples];

KedZe programatorsky nechceme priamo pracovat s Bytami vytvorime si najprv
jednoduché pole ¢isel, kde 1 pre nas bude znamenat maximélnu hranica zvuku, -1 mi-

nimalnu hranicu a nula bude reprezentovat generovanie ticha.

Postupne prechéddzame polom, ktoré sme dostali na vstupe a sledujeme, aki dobu
méame generovat prenosovi frekvenciu (kladné ¢islo v poli), a akt dobu ticho (zaporné
¢islo v poli). Generujeme digitalny signal, aby skreslenie zvukovej karty bolo ¢o naj-

mensie. V praxi toto skreslenie bude vzdy existovat, a to hlavne ak pouzivame vysoku
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frekvenciu. To, Ze zosilhova¢ nespina dostato¢ne rychlo vieme kompenzovat dostatoc-
nym rozsirenim kladnych ¢asti prenosovej frekvencie (v kapitole hardvéru sekcia 2.1
ako vertikalny posun).

Nésledne toto pole prerobime na pole Bytov v jedno-kanalovom formate (Mono) ¢o
znamena, ze [ava aj prava zvukova stopa je rovnaka.

Dvojkanéalovy (stereo) zvuk je len dvakrat jednokanélova (mono) zvukové stopa,
kde dva Byty su pravy kanal a nasledovné dva byty su lavy kanal. Takto vytvorime
nés horizontélny posun. Zoberieme si nasu vygenerovani mono stopu a jednoducho ju
len posunieme v druhom kanali, o taky fazovy posun, aky potrebujeme.

Nasledovny Java koéd zobrazuje proces konvertovania:

int idx = 0;
for (double dVal : GeneratedSnd) {
short val = (short) (dVal * 32767);
(byte) (val & 0x00ff);
(byte) ((val & 0xff00) >>> 8);

MonoGeneratedSnd [idx++]

MonoGeneratedSnd [idx++]

int HorizontalOffset = (int) ((this.HorizontalOffset /360.0) * (sampleRate/

Frequency) * 2.0);

int j = 0;
for(int i = HorizontalOffset; i < MonoGeneratedSnd.length-2; i+=2){

StereoGeneratedSnd[j++] = MonoGeneratedSnd[i];

MonoGeneratedSnd[i+1];
MonoGeneratedSnd[(i - HorizontalOffset)];
MonoGeneratedSnd[(i+1) - HorizontalOffset];

StereoGeneratedSnd [j++]

StereoGeneratedSnd [j++]

StereoGeneratedSnd [j++]

Vytvorena dvojkanéalova (stereo) zvukova stopa sa nasledne zapise metodou Write

a prehra metodou Play triedy AudioTrack Androidu.

3.3 Zariadenie

Ako sme si uz v sekcii signalu 3.2 spominali, kazdy signal moze patrit jednému zaria-
deniu. Na to, aby sme si vedeli vytvorit nejaké zariadenie a nastavit jeho vlastnosti
musime kliknat na tlacidlo nastaveni v aktivite ovladaca a vybrat si zariadenia (Devi-
ces).

Zobrazi si nam podobny zoznam zariadeni ako pri signaloch s tym rozdielom, ze
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tam najdeme zakladné (“DEFAULT”) nastavenie, ktoré ma v databaze ID 1. D4 sa
menit, no neda sa nijako vymazat. Kazdy novy signal dostava toto zariadenie ako

zéklad nastaveni pri generovani.

A0 ¢ 13:36 40 ¢ 13:39
BACK DEVICES BACK DEVICE SETTINGS
s NAME  Philips

Hifi
FREQUENCY 36000

dolehifi

Philips HOROFF 80

ADD DEVICE VEROFF 25

SEMI-AUTOMATIC SETTING

Obr. 3.4: Aktivita zoznamu zariadeni Obr. 3.5: Aktivita samotného zariadenia

Ak si vytvorime nové zariadenie alebo otvorime uz existujice, vieme mu nastavit
meno, a tieZ uz tri zname nastavenia, ktoré st potrebné nastavit pre optimélne dial-
kové ovladanie zariadeni. Tymito nastaveniami su frekvencia, horizontalny a vertikalny
posun (vertical offset).

Tieto parametre si vieme nastavit aj manuélne, ale nijako nevieme zistit ¢i sme
ich nastavili spravne. Jedine odskaSanim vygenerovania nejakého signalu, ktoré to-
muto zariadeniu patri. Tento proces moze byt zdlhavy a neprijemny. Preto sa vytvorilo

semi-automatické nastavenie zariadenia, ktoré si rozoberieme v nasledujicej podsekecii.

Poznédmka: Tieto parametre zo skenovaného signalu nevieme zistit lebo uz spominané

limitacie zvukovej karty nam to nedovolia.

3.3.1 Semi-automatické nastavenie

Kazdé zariadenie, ktoré uz ma priradeny nejaky signal (v nastaveniach signalu vybratie
tohto zariadenia), ma moznost si semi-automaticky nastavit tieto parametre.
Semi-automatické z toho hladiska, Ze nasa aplikacia nema ako rozoznat ¢i toto na-

stavenie je spravne. Na to je potrebny ¢lovek, ktory to aplikacii naznaci.
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Tento proces automatizacie nastaveni je pre zariadenie mozné pustit len vtedy, ak
uz ma nejaky signal priradeny. Ak mé, po stlaceni tlacidla “SEMI-AUTOMATIC SET-
TING” sa objavi zoznam signalov, ktoré su tomuto zariadeniu priradené. Po vybrati
jedného zo signélov sa zaCne proces nastavovania, a to prave tym signalom ¢o sme

vybrali.

Zacne sa najprv nastavovanie frekvencie. Aplikicia emituje signal pod réznymi ho-
rizontalnymi a vertikdlnymi nastaveniami pre skuSanu frekvenciu. Ak uzivatel uvidi
nejakt reakciu na ovlddanom zariadeni, stlaci tlacidlo. To pre aplikdciu znamena, ze
tato frekvencia, priblizne pod tymito nastaveniami horizontalneho a vertikalneho po-
sunu je validna. f)alej zacne proces podrobnejSieho skiSania tychto posunov a to tak, ze
sa vrati do toho okolia kde to fungovalo. Nasledné skusa tieto nastavenia podrobnejsie
a to v sekundovych intervaloch, aby uzivatel mal viac ¢asu reagovat na to, aby stlacil

tlacidlo, ze zariadenie na signal zareagovalo.

4.0 ¥ ) 13:37

BACK DEVICE SETTINGS

NAME  Philips

FREQUENCY 36000

HOROFF 80

VEROFF 15

SET HOR VER OFFSET

SETTING HORIZONTAL AND VERTICAL OFFSET...

Obr. 3.6: Ukazka semi-automatického nastavenia v procese nastavovania posunov

Po skonceni alebo aj preruseni semi-automatického nastavovania sa tieto parametre
zapisu do databéazy.

Pri testovani uZz nebolo potrebné Ziadne dalsie vylepSovanie tychto parametrov,
ale je mozné ich stale manuélne editovat alebo aj spustit semi-automatické nastavenie

zZnova.
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3.4 Ovladac

Tato sekcia sa bude zaoberat s hlavnou aktivitou ovladaca, ktora spaja vsetky hore

uvedené funkcie do uzivatel'ského rozhrania, z ktorého je mozné ovladat zariadenia.

o= o=

Obr. 3.7: Konfigura¢ny mod ovladaca Obr. 3.8: Uzamknuta aktivita ovladaca

Pri novej instalacii aplikacie je tato aktivita prazdna ale velmi intuitivne do nej
vieme pridat nové tlac¢idla. Po stlac¢eni na tlacidlo nastaveni a vybrati moznosti “Manage
buttons” sa na celej obrazovke zobrazi mriezka tlacidiel, ktoré si mozeme nastavit
(obrazok 3.7). Ak skoné¢ime s nastavovanim tlac¢idiel, rovnakym spésobom ako sme ich
odomkli, tla¢idla uzamkneme. Tym sa premenia na tlacidlo ovladaca, ktorym vieme
ovladat nase pozadované zariadenia (obrazok 3.8).

Kym ale mame manazovanie tlacidiel zapnuté, po kliknuti jedného z tlacidiel sa

dostaneme do rozhrania, kde si vieme tlacidlo nastavit.

3.4.1 Nastavenie tlacidla

Kazdé tlac¢idlo ma nasledovné vlastnosti: meno tlacidla, aktivovanost, farba a zoznam
signalov.

Postupne si tieto vlastnosti rozoberieme.

e Meno tlacidla: text, ktory sa zobrazuje na aktivite ovladaca kvoli rozoznaniu od

ostatnych tlacidiel, ak ich je viac.
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e Aktivovanost: vlastnost, ktora moze mat dva stavy. Tlacidlo je aktivované, to
znamena, ze po uzamknuti editovania tlacidiel na hlavnej aktivite ovladaca tla-
¢idlo bude viditelné a klikatelné. Opacne, ak aktivované nie je, vietky nastavenia
ostavaju uloZené ale tlacidlo po uzamknuti nebude viditelné a nebude reagovat

na interakcie s uzivatelom.

e Farba tlacidla: parameter, ktory sa tiez zobrazi ako farba tlacidla v aktivite ovla-
daca. Tato vlastnost existuje kvoli vacSej moznosti prispésobenia. Dialdg, v kto-

rom sa farba vybera si rozoberieme podrobnejsie v tejto podsekcii neskor.

e Zoznam signalov: umoziuje pridavat nové a sledovat priradené signaly pre toto

tlacidlo.
A RO ¢ ) 13:36
BACK BUTTON CONFIGURATION

Pick a color
NAME  pow

Enabled

SIGNALS

O Device: Hifi

Device: Hifi
vol plus

power Device: dolehifi

D Device: Philips

ADD SIGNAL FOR THIS BUTTON

™
[
]

ZRUSIT oK

Obr. 3.9: Aktivita nastavenia tlacidiel Obr. 3.10: HSV farebny dialog

HSV farebny dialog

KedZe Android nemé v sebe vybudovany dialog na vyberanie farieb, pouZil sa v praci
dialog zo stranky Buzzing Android [1], ktory je zndzorneny na obrazku 3.10. Tento
dialog sa vola HSV kvoli jeho moznosti vyberu farby. H je odtien (hue), S sytost
(saturation) a V hodnota (value) farby (¢im niz8ia o to je farba tmavsia).

Do dialégu sa pridalo jedine zobrazenie hexadecimélneho kédu vybranej farby, ak

by si niekto chcel o nie¢o presnejsie nastavit vyberanu farbu.
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Macro signal

To, 7ze aké funkcie ktorého zariadenia budeme ovladat tymto tlac¢idlom, vidime v zo-
zname, ktory je v aktivite posledny z hora. Tento zoznam moze obsahovat viac signalov
ako len jeden. To umoznuje, aby sme s jednym tlac¢idlom dokézali ovladat viac funkcii
jedného zariadenia alebo viac zariadeni sekven¢ne naraz. Pod pojmom sekven¢éne na-
raz sa mysli, Zze sa vygeneruju vsetky signaly tohto zoznamu jeden za druhym, v tom

poradi ako ich v zozname vidime.

Na to aby sme pridali signal pre tlacidlo, si v zozname vyberieme poslednt moznost
“ADD SIGNAL FOR THIS BUTTON”. Ak nan klikneme, objavi sa dial6g signalov
(obrazok 3.11), ktoré pre toto tlacidlo nie st priradené. To eliminuje moZznost genero-
vat signél viackrat pre jedno tlac¢idlo. Na to mame moznost opakovania v nastaveniach

signalu.

¥ @2 14:06

Pick Signals
(J  Hifi => power

[0  dolehifi => power

(J  Philips => power

CANCEL

Obr. 3.11: Dialég vyberania signalov pre tlacidlo

3.4.2 Ovladanie

Samotné ovladanie zariadeni ako uz vieme, je umoznené cez uzamknuta aktivitu ovla-

daca (obrazok 3.8).
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Ked stla¢ime tla¢idlo raz, vygeneruje sa sekvencia signélov, ktoré mame nastavené
v zozname signalov stlaceného tlac¢idla. Rovnako, ak tlacidlo drzime, ako by sme oca-
kavali, tato postupnost signalov sa bude generovat v cykle az kym ho budeme drzat (v
aplikacii je limitacia 50 opakovani aby sme sa vyhli nekoneénym cyklom).

O to aby sa signal opakoval tolko krat ako to mame nastavené, a v pripade makro
tlacidla signéle pospéajali, sa nam stara naprogramované trieda SignalComposer . Me-
toda Compose tejto triedy dostane ako parameter pole signédlov, kde kazdy signél
modze patrit aj inému zariadeniu. Vytvor{ jednu suvisla zvukovi stopu tychto signalov,

a tym, ze priamo vyuziva triedu SignalGenerator ju metédou Play vie aj prehrat.

3.5 Databaza

Aplikacia vyuziva SQLite databazu na ukladanie vSetkych nastaveni, ¢o sa tyka tlaci-
diel, signélov a zariadeni.
Aplikicia, tiez vyuziva triedu SharedPreferences Androidu, kde ukladdme len nie-

ktoré jednoduché premenné, ktoré si potrebujeme pamétat.

3.5.1 SQLite

Android podporuje pre svoje aplikicie SQLite databézu, ktort sme aj pri nasej aplikacii

vyuzili. Obsahuje Styri tabulky:

e Tlacidla: tu sa ukladaji vSetky parametre tlacidla ako je ID, meno, ktoré sa

zobrazuje na aktivite ovladaca, jeho (x,y) pozicia v mriezke, farba a ¢i je aktivny.

e Signal: Vsetky signaly su uloZzené v tejto tabulke databéazy. ID, meno signalu,
samotny signél, ktory je ulozeny ako retazec znakov kvoli limitacii SQLite, kol-
kokrat sa mé tento signal pri generovani opakovat, a tiez ku ktorému zariadeniu

patri.

e Zariadenia: V tejto tabulke st uloZené parametre nastaveni pre jednotlivé zaria-

denia, tak isto ako aj jeho ID a Meno.

e Tlac¢idlo-Signal: Tato tabulka ma uloZené udaje o tom, ktoré signile méa tlacidlo

v aktivite ovladaca pridelené.
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Buttons

Y button_ID: INTEGER
button_name: TEXT
®_pos: INTEGER
v_pos: INTEGER

Button_Signal |

> - button_id: INTEGER
-~ signal_id: INTEGER >
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Signals

signal_name: TEXT

color: INTEGER signal_ID: INTEGER

enabled: INTEGER signal: TEXT

(g & device_id: INTEGER

Devices

“ device_ID: INTEGER
device_name: TEXT
frequency: INTEGER
hor_offset: INTEGER
wver_offset: INTEGER

Obr. 3.12: ERM diagram SQLite databazy

Pri prvej instalacii sa do databazy vytvoria vsetky tlac¢idla dynamicky od toho aké
proporcie mé naSe zariadenie. To, Ze mame pat tlacidiel cez Sirku aktivity je fixne dané
a od toho sa dalej vypocita kolko tlacidiel sa na vysku zmesti.

Tiez sa vytvara aj “DEFAULT” zariadenie, ktoré sme spominali v sekcii 3.3.

Cela komunikécia s databazou je naprogramované v triede DBHandler . Aktivity z
nej vedia vyberat informéacie len cez MVC kontrolér (Model-View Controller), ktory je
navrhovym vzorom odportc¢anym pre Android aplikacie.

Kontrolér nasej aplikacie je naprogramovany v triede MVC _Controller

3.5.2 Shared Preferences

V Aplikécii pouzivame tiez triedu SharedPreferences Androidu. Slizi nam len na
ukladanie jednoduchych premennych ako retazec znakov alebo celé ¢islo.

Tato trieda Androidu uklada udaje do XML suboru pod kIu¢om, aky si zvolime.
Nasledne tato hodnotu vieme dostat pomocou tohto klIica.

Nasa aplikacia do SharedPreferences uklada len tri daje, ktoré sa daji menit v

globalnych nastaveniach. PresnejsSie nastavenia dekédovania signalu.

Komunikacia je naprogramovana v triede SPHandler nasej aplikacie.
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Infracervené ovladace sa dobou pomaly minaji do straty. Stale sa ale vyuzivaja a budu
vyuzivat na ovladanie lacnejSich zariadeni, pri ktorych je vybudovanie komplexnejsieho
bezdrotového ovlddania drahé.

Aplikicia v praci pri testovani fungovala s viacerym ovladacmi. Nasli sa aj ovladace,
pri ktorych modul nevedel poriadne naskenovat signal na to, aby ho aplikacia vedela
dekodovat.

Tento problém spdsobil prijimajuca didda nésho modulu. Nie kazdy infracerveny
ovlada¢ funguje s rovnakou dizkou infracerveného spektra. Preto aj nas modul, ktory
mé vybudovani len jednu prijimajicu diddu, vedel skenovat infracervené spektrum,
na ktoré je diéda vyrobena. Aj ked prijimajuca diéda vedela naskenovat nejaku stopu,
kvoli inkonzistencie zvukovych stop jednotlivych ovladacov, nebolo mozné vytvorit lepsi
algoritmus na dekdédovanie.

Tento problém, by mozno vedela vyriesit nova generacia modulu, ktora by fungovala
cez USB port zariadenia. Takyto druh modulu, by vedel eliminovat viac problémov,
ktoré sme objavili pocas prace. Napriklad generovanie nedostatocne vysokej frekvencie,
zoslabeného signalu z audio jack portu, externého napéjania, artefaktu skenovania atd.

Doévod, preco sa nevytvoril hardvér, ktory by pracoval cez USB, je nutnost ovladat
programovanie ovladaca (driver) pre tento modul, tiez aj amatérskych hardvérovych
schopnosti, a tiez nedostatku ¢asu pri tvorbe tejto prace.

Néavrhom vylepSenia takéhoto modulu, by mozno bolo vytvorenie ovladaca, ktory
by fungoval s triedou ConsumerlrManager (Android, API level 19), ktory umoziuje
generovanie, a tiez skenovanie infracerveného signalu.

Dalsim vylepSenim, by mohla byt moZnost integrovania databézy kodov ovladaca,

ktoru sme vynechali kvoli moznosti skenovania signalu.
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