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Ciel prace

Praca pozostava z dvoch Casti

» Teoretickd &ast: Venuje sa metéde Metropolis Light Transport a
metédam na nej stavajicim

» Implementa&na €ast: Predstavuje kniZnicu ur&enti na vizualizaciu
raytracingovych algoritmov (teda aj MLT)
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Vysledky (implementécia)

» KniZnica vizualizujica svetelné cesty (Lvis)
» MoZnost vyberu zvizku li¢ov a sledovania muticii jedného lii¢a

» Prezentaény program vyuZiva data ziskané prostrednictvom Mitsuba
render-a

» PouZitd scéna Atrium Sponza Palace (jedna z “tradi¢nych”
benchmarkovych scén pre raytracing)
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Metropolis Light Transport

1997, Veach, Guibas

X = GenerateInitialPath()
image = EmptyImage()
for i=1 to N
y = Mutate(x)
a = AcceptationProbability(yl|x)
if RandomValue() < a
x=y
RecordSample ()
return image
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Metropolis-Hastingsov algoritmus

Metropolis-Hastings
» aproximuje funkciu vzorkovanim
» MLT - aplikovanie tohto algoritmu na svetelné lice

» staciondrna distribiicia - ergodicita Markovho radu (ireducibilita,
aprediodickost, nemennost v &ase)
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Akceptatna pravdepodobnost

» chceme aby sa nase vzorkovanie spravalo ako na stacionarnej
distribdcii

» stali aby sa pravdepodobnosti prechodu rovnali: K(x|y) = K(y|x),
teda

fFO)T(yIx)alylx) = f(y) T(x|y)a(x]y)

» teda akcepta&na pravdepodobnost nového stavu je dand ako

f(y)T(xly) 1}

alylx) = min { )T
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Mutation strategies

» mnoZina mutdcii musi spliiat ergodicitu
» mutdcia - vysoka pravdepodonost akceptacie, malé aj velké zmeny,
nizka cena, stratifikacia

» bidirectional
» perturbations - lens, caustic, multichain

» lens subpath
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Nadvazujice prace

» MLT for participating media
» Improved and unified mutation strategy
» Gradient-Domain MLT
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Implementdcia

Lvis - kniznica vizualizujica svetelné cesty
» OpenGL, realtime vizualizacia li¢ov

> vietky pouZité kniZnice freeware a open source
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Selekcia la¢ov

» color picking - vyber jedného lica alebo “selektora”
> kaZdy objekt ma unikatne id, ktoré je “zahashované” do RGB farby

» pri kliku mySou st objekty vyrenderované off-screen, preéita sa farba
pod kurzorom
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Selekcia zvazkov

v

umoziiuje filtrovat svetelné Ii¢e, novo generované aj zobrazené

v

4 farebne odli¥ené typy selektorov
» kazdy m3 vlastni Model matrix, jej zmena prostrednictvom tahania
pozdlZ osi

» uréenie smeru nasobenim jednotkového vektora maticou MVP
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Dakujem za pozornost
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