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Abstrakt

SKORUPA, Martin: Vizualizacia sUborového systémBaKalarska praca] /
Martin Skorupa. Univerzita Komenského v Bratislawakulta matematiky, fyziky
a informatiky; Katedra informatiky. Skolite Mgr. Matej Novotny. Stupe odbornej
kvalifikacie: Bakalar Studia informatiky. BratislavFMFI UK, 2007.

Predkladana praca predstavuje r6zne sposoby dAg#adi stromov, Specialne na
priklade suborového systému. Hodnoti a porovnéstaggivé vizualizicie zFadiska
poskytovania vizualnej informéacie. Rozobera roznebfgmy vznikajuce pri praci so
suborovym systémom a navrhuje ich rieSenia pomgpcooeranej vizualizacie.

Vytvorena aplikdcia na vizualizaciu suborového é&yat pomocou metédy
interring v praxi implementuje ziskané poznatky. aftuje rozne spdsoby vizualizécie,
ktoré sa vyuZzivaju na rieSenie Wadavacich problémov. Kladie déraz na jednoduché
ovladanie a prdfadnos. Na prevenciu change blindness vyuziva animacienym

stavu. Vyuziva aj focus+context pristupy.

Kracove slova: Vizualizacia. Suborovy systém. Interring
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Uvod

Zadanie

Nazov témy:

Vizualizacia suborového systému
Specifikacia:

Suborovy systém je hierarchickd stromova Struktdbsahujiuca informéacie
o uzloch (adreséare) alistoch (subory). Tieto imfacie napomahaju uzivéityi
lokalizova® svoj ciel v siborovom systéme, upravbuvato hierarchiu pokh svojich
predstav a analyzovastav existujucej hierarchie. Komplikovana Strult@dborového
systému ®aZuje rieSenie tychto Uloh apreto vizualizacia kgage okamzity
a preffadny pristup k mnohym ztychto informéacii. Navy§@ymocou agregacie

umoziuje pristupové k réznym urovniam detailu pdd poziadaviek uzivaka.

Cier

Cielom bakalarskej prace je implementdwvaizualizaciu stromovych grafov
pomocou metody interring na zobrazenie suborovéfsiésiu. Ta ma umabva’
mapovanie rdznych vlastnosti adresarov a suborgedretlivé parametre vizualizacie.
Vyhodou takéhoto pristupu je jednoduchSigadanie adresarov a suborov z danou
vlastnosou. Ci¢om nie je zostrofi nastroj na spravu suborového systému, ale nastroj
na zobrazovanie a rieSenie Vgldavacich problémov.

Predmetom prace je tiez porovnadzne spdsoby vizualizacie suborového
systému a popisgaich prinos pri rieSeni tychto problémov v zobraav suborovej

hierarchie.



1 Zakladné pojmy

V tejto sekcii zadefinujeme niektoré pojmy pouzigan praci. Definicie su
v niektorych pripadoch menej rigor6zne ako zau@vdormalne definicie. Je to

v zaujme jednoduchosti a pochofitesti prace.

Graf

 Graf G =(V, E), kde V je kortma, neprazdna mnozina vrcholov a E je mnozina

hran medzi vrcholmi.

Strom

» Strom je neorientovany, acyklicky graf G.

Hibka vrcholu

» Paiet hrén, ktoré najmenej treba pregal kordia k vrcholu.

Hibka stromu

« Maximum z Hbok vsetkych vrcholov stromu

Level stromu

e Mnozina vrcholov s rovnakodilbkou.

Otec

« Pre dany vrchol je otcom susedny vrchol, ktory nedgiu fbku.

Syn

« Pre dany vrchol je syn susedny vrchol, ktory mé&siihbku.

Vetva stromu

* Pre dany vrchol je to podstrom, pre ktory je darchel korei.



Kruhovy odsek

* Majme dve polpriamky vychadzajuce z jedného bodwuanicu so stredom
v danom bode. Kruhovy odsek je doplnok ku kruhovéwmyseku, uéenom

tymito priamkami a kruZnicou, v priestore medzi ylanpolpriamkami.



2 Vizualizacia stromov

Stromy, ako stag’ tedrie grafov sa vyuZivaju v réznych oblastiactelRé
vyuzite maju napriklad pri gétacovych si€ach, socialnych siach, rozhodovacich
stromoch, na reprezentaciu réznycliatzov (rodokms) a inde.

Pre tieto aplikacie je potrebna vizualizacia gratbstromov, zobrazujuca ich
Struktdru a vlastnosti, ktora je oproti datovémuozeiniu v pditaci pre ¢loveka lepSie

Sitate’na.

2.1Systém zobrazovania stromovych Struktur

K stromovej datovej Struktlre uloZzenej ftati pristupujeme cez kote
VSetky vrcholy, ktoré maju hranu s kémen sa povazuju za jeho synov a kosa
povazuje za ich otca. VSeobecne sa pri dvojici @@ ktoré spaja hrana, povaZzuje za
otca vrchol, ktory ma mensiubiku a za syna ten, ktory masgiu hHbku. VSeobecne
plati, Ze pre kazdu hranu spajajacu dva vrcholynei@oveds, ktory z vrcholov je otec
a ktory syn.

Pri zobrazovani stromovych Struktlir sa vychadzatewej Struktary, v ktorej je

graf ulozeny:

Class TGraph {
TNode *root; //pointer na koreri grafu
Function draw();

}

Class TNode {
TContent *value; //informdcie uloZené vo vrchole
TNode *son[]; //mnoZina synov
Function draw(TArea *area); /Ivykreslovacia funkcia

}

Na zobrazovanie sa teda vyuZiva rekurzivne volaykeed’ovcej funkcie:

Fucntion draw(TArea *area) {
vykresli vrchol do area;
fori=0to son.Count -1 {
son[i].draw(new TArea(getPartOfArea(area, son.Count)));

}

10



Pri vykredovani sa prendSa informacia o mieste, kam sa m§ seshol
vykreslit. Nasledne sa prepibava miesto na vykreslenie synov.

2.2Prehrad zobrazovania stromovych Struktar

Rooted tree

Rooted tree je zékladné zobrazenie stromovej $tryktKoraiovy vrchol
dostava ako priestor na vykreslenie pre seba asxiju, teda cely strom, polrovinu
uréend usekou a smerom v ktorom strom rastie. Vrchol sa vskrea danu uséu,
zvycajne na jej stred. Synovia aich vetvy dostavajackis rovnobeznu s otcovou
Use&kou a s rovnakou idkou. T4 je rozdelend na rovnakasti ako je péet synov,
pricom kazdacag’ patri jednému synovi. Jednotlivé rovnobeznéckygepredstavuiju
level grafu.

Nevyhodou tohto zobrazenia je slabé vyuZzitie poest Maximalne sa méze

pokryt’ polrovina, pri binarnom grafe len Stvrtina prigsto

Obr. 1 Schéma Rooted tree
Vizualizaciu suborového systému pomocou Rooted tpeelporuje véa

programov. Jednym z nich je napriklad Total Comneand

11



=|Directory Tree |:|@@
-

[E:A]

Hclubs]

HIFKES]
[seria2-2002]
L[OPRAVENE]
L [seria3-2002]
HIKM5]

HIKSP]

HILODE]

-[2003]

[iuro]
[naboj]
L]

I—[image:;]
[tematicky plan]
HIMAK]

HIMABOJE]
Hlpriklady]
HISEZAM]

[kralovstvo]
Inahni nrilkladal

[schoolsmifs3.rochik]

Quick search: F2 re-scan tree

[ QK ] [ Cancel ] [ Frint... ] [ Help ]

Obr. 2 Priklad Rooted tree v Total Commanderi
Radial tree

Vrchol dostava ako priestor na vykreslenie sebaopgep vetvy priestor
vymedzeny dvoma polpriamkami vychadzajucimi z jéanébodu a kruznicou so
stredom v tomto bode, kruhovy odsek. Vrchol sa ggkije na kruznicu so stredom v
koreni. Synom predava sustrednu kruznicu s polomere&Senym o nejakd konstantu
a kruhovy odsek, vymedzeny touto kruznicou a pradezhjacim kruhovym odsekom,
ktory sa rozdeli pre jednotlivych synov. Jednotkitstredné kruznice predstavuju level
grafu.

Radial tree oproti Rooted tree zabera cely priestor

Obr. 3 Schéma Radial tree

12
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Obr. 4 Priklad Radial tree!
Balloon tree

Vrchol pri Balloon tree oproti Radial tree vzdy thhaa cely priestor a kruZnicu
so stredom v otcovi. Teda aj synom predava kruze@wstredom viom a uhol, ktory
ma zvierd ich spojnica so suradnicovou osou. Polomer kr@rsa pri predavani
zmenSuje, aby nedochadzalo k prekryvaniu hran lzolog.

Balloon tree eSte viac vyuZiva priestor ako Radiek. Je to ale na ukor
pref’adnosti, ktord sa pri hlbSich grafoch vyrazne zpiz&traca sa aj informéacia

o leveli grafu.

Obr. 5 Schéma Balloon tree

lhttp://www.smartdraw.com/examples/preview/index>@si,xample:Web Design_- Radial Tree
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Obr. 6 Priklad Balloon tre€?
Cone tree

Cone tree sa zobrazuje do trojrozmerného priesf@ypodobny s Balloon tree,
kde sa kazdyl'alSi level posuva do rovnobeznej roviny. Ziskavdagkaoproti Balloon

tree preliadnos a informacia o leveli, ktora je uloZzena v jedngttih rovinach.

Obr. 7 Schéma Cone tree

2 http://flickr.com/photos/ajc1/490892726/
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Obr. 8 Priklad Cone tre€

Treemap

Vrchol dostdva ako priestor na vykreslenie praviniko Cely tento
pravouholnik prestavuje dany vrchol. Synovia pradsii malé pravouholniky, ktoré
vyskladavaju otca. Treemap zachytava hlavne listynau. Ostatné vrcholy sa oproti
listom nevyrazné. Preto sa aj straca paeho leveloch v grafe.

Obr. 9 Schéma Treemap
Tato metdédu zobrazovania vyuziva napriklad strankaartmoney.com
na zobrazovanie stavu akcii na trhu.

3 http://www.saul.unisi.it/parco/sigdoc/index.html
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Obr. 10 Priklad Treemap pri mapovani trhu*

Na vizualiziciu suborového systému pouZiva Treemeggram StepTree.
Vyuziva vSak 3D priestor na lepSie zobrazenie aginh vrcholov. Umakuje pohyb
v priestore na priblizenie vlastnosti, mapovanieeba poda pripon suborov arbézne
filtre.

. ‘\ - "

E:%schooldymffh3.rocnik’

Obr. 11 Priklad Treemap v StepTree

* http://www.smartmoney.com/marketmaip?.6.2007 7:30
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Interring

Interring je zaloZeny na Radial tree. VVrcholy shraauju ako oblasti ohrar@né
kruhovym vysekom a kruznicou, ktoré dostali od ogckruznicou, ktoru predavaju
synom.

Obr. 12 Schéma Interring
Na vizualizaciu suborového systému ho vyuziva temojekt, ktory je popisany
v sekcii 4.

= InterRing,

root dir:
|Eshschoolhmffy3. ocnik

3wt
size: B KB
time: 28. 2. 2003 22:23:.00

Obr. 13 Priklad Interring v InterRing

17



2.3Vizualna informacia stromu

Kazda vizualizacia stromu podavacité informacie o Struktire stromu. Pri
pref’adnych vizualizaciach je tato informadidate’nejSia. Okrem Struktdry stromu,
moZze vizualizacia zobrazowaaj doplnkové informacie. Tie ¥&inou zavisia od
informacii uloZzenych vo vrcholoch. Ak nefitame textova informaciu, ktord mézeme
zobrazi’ do daného vrcholu a ktora je schopna papisatky Udaje o vrchole, méZzme
na zobrazenie udajov vydZinapriklad farbu jednotlivych vrcholov. Na spravne
ofarbenie vrcholu najprv potrebujeme zistimaximalnu a minimalnu hodnotu
zobrazovanej vlastnosti v strome. Dostavame inteidary mézeme normalizova
Potom uz len sta previes c¢islo z intervalu do RGB podoby. Napr. RGB budeme
poklada za ¢islo z intervalu <0, 255*255*255>. Podobne sa daaty aj va’kos’
plochy ktora sa prenasa pri vykfesani (Sirka usey pri Rooted tree, uhol kruhového
vyseku pri Radial tree, Vkost” pravouholnika pri Treemap, ..DalSieco sa da vyufi
je samotny tvar vrcholov, pri vizualiziciach, ktdré nemaju priamo zadany. R6zne
pripony suborov mézu reprezentéveadzne tvary vrcholov napr. pri Rooted tree

(pozname to ako napr. ikonky v Total Commanderi).

2.4Porovnanie vizualizacii

Pri vizualizacii v&€kého pdtu dat, ako napriklad suborovy systém, dochadza
k pomerne vEkej nepreliadnosti. Hlavne pri kruhovych reprezentéaciach aluli&d
tree, Balloon tree, Interring, u ktorych su listpnperne husto véd seba azle sa
rozpoznavaju. NajlepSie tento problém rieSi Rodted,¢o je ale na ukor \eni vel’kej
priestorovej narénosti. Pomerne dobre vidzdom na vEkos’ vyuZzitého priestoru tento
problém zobrazuje Treemap.nhb vSak zanikaju uUdaje o vnutornych uzloch. Listy
nezanikaju ani u Cone tram je spésobené prechodom do 3D.

Mapovanie vizualnych informacii na farbu &kes’ vrcholov podporujua vietky
spb6soby zobrazovania. Rooted tree, Radial treege @@e, Balloon tree umbidju aj

mapovanie na tvar vrcholov.

18



3 Suborovy systém

3.1Vyznam suborového systému a praktické problémy

Suborovy systém je datova Struktura, v ktorej daouévaju data na diskovych
jednotkach. Je to stromova Struktlra, ktora nedminacie o uzloch, ktoré predstavuju
adresére a listoch, ktoré predstavuju subory. $&@#a na pristup k tdajom a ich spravu.

Disk sluzi na archivaciu dat ateda jedna z prirgdnnfunkcii suborového
systému je organizacia tychto dat. Bezny uzivaie vyuziva bd’ na sluzobné, alebo
sukromné Gely. Pri sluzobnych pracuje hlavne s textovymi duokatmi,
prezentaciami, Statistickymi adajmi, ... V sukrohlédvne pri zabave a oddychu, teda
uschovavanie filmov, hudby, obrazkov, hier, ... Rprave tychto dat vznikaju
nepotrebné adresare a subaty.uz duplikaty pri premiegbvani dat, alebo prazdne
adresare pri mazani dat a ponechani adresaroukj{(sty.

Do suborového systému zasahuju aj rdzne progranorge kvytvaraju nové
adresére a subory ako napriklad takzvané&gdoné“ alebo konfigutmé subory. Po
odinStalovanic¢asto ostavaju tieto adresare a subory na disku tblea, aby boli
zmazané, pripadne sa pri odinStalovani program emade necha zalohy
konfiguranych suborov pre pripadnd opatovnu instalaciu. @akinikaju nepotrebné
adreséare na disku. W&inou maju mali Mkos’ a ve’kd hibku.

3.2Vlastnosti

Na rozpoznavanie adresarov a suborov nam sluziajeidhotlivé vlastnosti.
Samozrejme najdolezitejSi je nazov, ktory dava pmiranformaciu o adresaki subore.
Pri ndzve subore je aj pripona, ktor&uje typ suboru. Pre jednoducliombzeme
adresér povazovaa osobitny typ suboru.

Pre zalohovanie ma dblezity vyznam datum vznikuumaposlednej zmeny

a datum posledného pristupu.
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Pri suboroch zidljeme aj vékos’ - kalko bytov zaberaju na disku. Adreséare
realne nemaju J&og’, ale pre praktické potreby a pre efektivne vyezitizualizacie
budeme vEkos’ adreséara braako séet ve’kosti vSetkych suborov, ktoré obsahuje.

DalSie vlastnosti vychadzaji zo stromovej Strukt@gborového systému.
Patetno$ adresara, suboru moézZeme zadefimovako pd@et suborov, ktoré sa
nachadzaju v jeho vetve. Teda pre subor je to jedna

Hibku adreséra, stboru moézeme zadefifiako tHbku vetvy pre dany vrchol.
Teda pre subor to je jedna a pre adresar je talats k najvzdialenejSiemu suboru,
alebo adresaru, ktory je v jeho vetve.

DalSie zname vlastnosti, ktoré maju adresare a gidipatriblty, prava. Tie su
zapisané v dvojkovej sustave fadohoc¢i ma uzivaté pre dany suboki adresar dané
pravo. V tejto praci sa im nevenujem, predstavu@l zaujimavd mozndsrozsSirenia

prezentovanej vizualizacie.

3.3U¢el vizualizacie

Vizualizacia suborového systému by teda okrem sa@jgpravy mala sligina
lepSie rozpoznavanie tychto ,nepotrebnych” adresarsiborov.

Napriklad internetové prehlia¢k si ukladaju stranky na disk, na zrychlenie ich
opatovného ndtania. Adresare, ktoré obsahuju tieto zalohy npagto v&Sinou veéku
pocetnog a subory, ktoré obsahuju st pomerne malé. Na ebjavakychto adresarov
sa preto hodi vizualizacia adresarov [fmopaetnosti.

Na Hadanie adresarov po odinstalovanych programoché kiwaju v@sinou
verka hibku s pomerne malym obsahom dat, sa da vyizualizacia poti hbky, pri
ktorej sa zvyraznia adresare $kau Hbkou.

Pri hfadani duplicitnych adresarov sa vyuzivaju vSetkgstrlosti adresarov

a suborov, vzlfadom nato, Ze by ich mali maba adresare rovnakeé.
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4 Popis aplikacie

Aplikacia InterRing zobrazuje suborovy systém poawmetody Interring. Bola
pisana v C++ v prostredi Borland C++ Builder 6. Mdorazovanie vyuziva OpenGL.
Umoziuje mapové rézne vlastnosti adresarov a suborov na jednotpaéametre
vizualizacie. A to:

+ Sirka kruhového vyseku
0 Velkog adresara/ suboru
o Hibka podstromu v danom adresari / sibore
0 Paetnos adreséara / suboru

» Farba adresara / suboru
o Dé&tum vytvorenia adresara / suboru
o Velkod adreséara/ suboru
o Hibka podstromu v danom adreséari / sibore
0 Patetnos adresara / suboru

Aplik4cia umoauje:

* Interaktivne menifarebnu sSkalu

e Otvara a zatvaréadresare

e Zvyraziova adresare / subory

* Interaktivne meniuhol zvyraznenia

* Interaktivhe menikoraiovy adresar

* Moznog’ ndi’adu predchadzajuceho zobrazenia

* Prelfad vlastnosti adresara / suboru

VSetky vizualne zmeny prebiehaju v animaciach. Mgeirechody prebiehaju
plynule,¢o minimalizuje riziko, Ze uZivalesa v zobrazovani ,strati".

Aplikacia je ugena na zobrazovanie suborového systému, netujezeho
editaciu. RieSi niektoré problémy priddani ugitych adresarov za pomoci rézneho
mapovania vlastnosti.

Po spusteni aplikacie sa otvori zakladna obrazdéa néitanej adresarovej
Struktary.

UzZivatd si zvoli pomocou dialégového okna kbowy adresar a necha ho
n&itat’. Aplikacia prechadza vSetky podadresare pre daosgika na&itava ich

vlastnosti. Pre peetné adresare mdZzetbsato operacia pomerne ibdva. Ci€om bolo
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vizualizova® suborovy systém, preto sa na efektithatgoritmov nekladdol az taky
doraz.
Po nditani adresarovej Struktiry sa v animacii zobraaializacia. Adreséare su

od suborov odliSené pomocou textary.

5 InterRing

root dir:

JD :hroot
browse

[~ angle parameter
v size

" count
™ deep
[~ color parameter -
+ time
i size
(" count
" deep

i~ color scheme
miri max |

[ properties

name:

sizes
time:
deep:

count:

I show previous ring

Help

Obr. 14 N&itany adresarovy strom
UZivatd sa mbZe za pomoci mySi v zobrazeni pohyBoRPamocou kolieska na
mySi sa da zobrazenie priblizalebo oddiati.

Pomocou drzania pravéhoditka sa m6ze pohybova zobrazeni.
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5 InterRing

root dir:
D:hroot

browse

[~ angle parameter

' size
™ count
| ~ deep
[~ color parameter -
+ time
" size ‘b
C cam

" deep

i color scheme
miri max |

II .
TINW

[ properties
name:
temp_ 20 kst
zize: 10 Bytes
time: 13, 6. 2007 20:41:46
deep: 1

| count: 1

|~ show previous ring

Help

Obr. 15 Pohyb v zobrazeni

Pri prejdeni kurzorom mysSi ponad adresar / suborzslarazi jeho nazov
avtablike vlavo dole aj jehodalSie vlastnosti ako V&os’, datum vytvorenia,
potetnos, hibka.

Po kliknuti na adresar / subor sa tento v animaejirazni ato farebne aj
zv&Senim kruhového vyseku. Wog zvyraznenia sa da interaktivne reguldva
pomocou trackbaru focus size. Ak nas zaujima Spgcedresar / subor, mézZzeme si ho
takto zvyrazni, teda v porovnani s ostatnymi adresarmi / suban@iSime jeho uhol.
Zarovai, ale nestracame informacie o ostatnych adresdrsgboroch. Tato technika sa

nazyva focus + context.

Obr. 16 Zvyraznenie adreséara / suboru
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Pri dvojkliku na adresar sa tento v animacii zatyatvori.

Strednym kliknutim na adresar sa tento adresare skangiovym adresarom
a z&ne sa jeho ndtavanie. Pri strednom kliku na ka@vy adresar sa katievym
adresarom stane otec terajSieho adresara.

V avom panely su selekt boxy nacowanie vlastnosti, ktoré sa mapuju na
jednotlivé grafické prvky vizualizicie. Ako aj Kma farebnej schémy, ktor4 sa méa
pouzt. Pri zmene farebnej schémy sa zobrazenie autdkgaticekresli s novou

schémou.

configtit configtit
siee: 10Bytes siee: 10Bytes

tine: 13,6, 2007 20:28:45 tine: 13,6, 2007 20:28:45
despr 1 despr 1

configtit
siee: 10Bytes siee: 10Bytes

tine: 13,6, 2007 20:28:45 tine: 13,6, 2007 20:28:45
despr 1 despr 1

Help

Obr. 17 Zmena farebnej schémy
Pri zmene mapovania farby sa zobrazenie automatickkresli za pouZzitia

nového mapovania.
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root dir:

Divoat

show browse

angle parameter
@ sie

© cout
© desn

- colorparameter
b
A

© count
© desn

- colorscheme.

min L

- propetties

temp_31

siee: BBytes

tine: 13,6, 2007 20:26:48
despr 1

count 1

I~ show previous fing

Help

root dir:

Divoat
show browse

angle parameter

© cout
© desn

- color patameler
© tine

C sie
@ Ak
© desn

- colorscheme.

- propetties

temp_2tt

sie: 4 Bytes

time: 13,6, 2007 20:41:54
despr 1

count 1

I~ show previous fing

Help

root dir:

Divoat

show browse

angle parameter

 cont
" deep

- color parameler
 time
&z
oot
 deep

- colorscheme.

- propetties
temp_31

siee: BBytes

tine: 13,6, 2007 20:26:48
despr 1

count 1

I~ show previous fing

Help

root dir:

Divoat
show browse

[+ angle parameter

G
" deep

o ——
 time

e
o
s

- colorscheme.

- propetties
temp_31
siee: BBytes

tine: 13,6, 2007 20:26:48
despr 1

count 1

I~ show previous fing

Help

Obr. 18 Zmena mapovania farby

Pri zmene mapovania Sirky kruhového vyseku samacii zmeni zobrazenie.
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fine: 13,6, 2007 20:47:48 tine: 13,6, 2007 202648
deepi 1 deep: 1

time: 13, 6. 2007 20:41:50
desp: 1
count 1

I~ show previous ing
Help

Obr. 19 Zmena mapovania Sirky
Na spodku l'avého panelu je checkbox na zobrazenie predchadteyu
adresarového stromu. Je tdialSi z pristupov focus+context. Uninge vidie®
uzivatdovi adresarovy strom, z ktorého vosSiel do teraj$ieh

tine: 13,6, 2007 20:28:45 tine: 13,6, 2007 20:28:45

despr 1 despr 1

Obr. 20 Zobrazenie predchadzajuceho stromu
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5 Priklady

5.1Priklady z vizualizacie pomocou aplikacie InterRing

sizer FRO33 MB

time: 1. 5 2006 20:16:00
deep: 11

count: 19375

™ show previous ring

Obr. 21 Priklad 1
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E InterRing

root dir:

]C:\F’rogram Files

Program Files

size: 3131 MB
time: 11. £, 2007 17:59:08
deep: 10
count: 20282
I show previous ring
Help

Obr. 22 Priklad 2

E InterRing

root dir:

]C: SWINDOWS Ssystem32

config

size: 33 MB

time: 27, 2. 2007 18:13:22
deep: B

~count: 79

I show previous ring
Help

Obr. 23 Priklad 3
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5.2RieSenie vylradavacich problémov pomocou aplikacie

InterRing

HPadanie hibokého adresara s malou W&ost’ou

Dany pripad nastava napriklad pri odinStalovanggmu, ktory nechava zalohy
konfiguratnych suborov.

Potrebujeme zvyrazfiihlboké adresare. Na to vyuzijeme mapovanielaod
hibky na Sirku kruhového vyseku. Na zisteniékesti pouZijeme mapovanie Risti
na farbu so Skalou &M. Hradany adresar bude vo vysSich leveloch so $ir§im

kruhovym vysekom a bude mhaielu farbu.

E InterRing

root dir:

JD :hroot
show browse

- angle parameter
" size

- color parameter -
" time

% size
(" count
" deep

- color scheme
miri max |

- properties

name:

config.txt

zize: 10 Bytes

time: 13, 6. 2007 20:28:46
deep: 1

caunt: 1

I show previous ring

Help

Obr. 24 RieSenie 1
HPadanie starého vékého samotného suboru

Dany pripad nastava napriklad pradani zalohy v komprimovanej podobe.

Zvyraznime véké subory pomocou mapovanialkesti na Sirku kruhového
vyseku. Farebnu 3kalu zvolimeCBM. Na mapovanie farby pouZijentas. Hadany
subor bude masSirsi kruhovy vysek, bude biely a bude zabeell Sirku adresara.
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2 InterRi ng

root dir:

iD :hroot
show browse

[~ angle parameter
% size

™ count
~ deep

[ color parameter

il
zaloha.zip

(" count
" deep

i color scheme
miri mas

i~ focus size 7‘

[ properties

name:

zaloha.zip

size] 177 Bytes

time: 13, 6. 2007 15:28:32
“deep: 1

count: 1

|~ show previous ring

Help ]

Obr. 25 RieSenie 2
Hradanie paetného adresara s malymi subormi

Dany pripad nastava napriklad ptiadani ,d@asnych* suborov vytvorenych
prehliadgom.

Na zvyraznenie petnosti adresdra mapujemecéptmos na Sirku kruhového
vyseku. Na farbu so schémoW’BM mapujeme vikos'. Hradany adreséar bude tha
SirSi kruhovy vysek a jeho subory budu biele.
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5 InterRing

root dir:

iD :hroot
show browse

— angle parameter
" size

{* count
~ deep

- color parameter
" time

(" count
" deep

- color scheme

miri mas
(O
|
;|
4
— facus size i
- properties — 7
name:
temp_ 200kt

zize: 10 Bytes
time: 13, 6. 2007 20:41:46
deep: 1

count: 1

|~ show previous ring

Help

Obr. 26 RieSenie 3
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6 Zaver

Primarnym ci€om mojej prace bolo implementavaobrazovanie suborového
systému metddou interring. Tento Itisom splnil,co dokazuje priloZzend aplikacia
a obrazky z nej. Vytvorena aplikacia je grafickyjgmna a jednoducha na ovladanie.
Umoziuje r6zne spdsoby zobrazovania a vyuZiva animacjegnotlivych prechodoch
zobrazovani. Aplikacia implementuje aj zauZivanéstpoy pre focus+context
vizualiziciu a redukuje riziko change blindnesstratg orientacie vo vizualiz&cii
pomocou plynulej animacie.

Aplikacia by sa dala rozsirio moznos editacie suborového systéraum by sa
stala omnoho viac vyuzitea aj v beznej praxi. Na zobrazovanie by sa dali
doprogramové rézne filtre na subory pdd pripon, vékosti a inych parametro¢jm
by sa z nej stal \feni dobry vyladavaci nastro;.

Druhy cid” bol popisé rézne spésoby vizualizacie stromu. Porovnal som
jednotlivé vizualizacie a na priklade InterRing sakazal rieSenia réznych problémov
hradania adreséarov v suborovej Strukture.

Této praca mi dala Va znalosti z programovania v C++ s vyuZzitim OpenGL

a preltad vo formach vizualizicie stromovych Struktdr.
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