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Formát bez a so znamienkom

❗❗❗Formát bez znamienka

Aby sme dostali formát čísel bez znamienka, stačí nám klasicky previesť medzi desiatkovou a dvojkovou sústavou, čo sa učí na

strednej škole a vedomosti v tomto smere si môžete overiť v dobrovoľnom vstupnom teste.

❗❗❗Formát so znamienkom

Čo však so zápornými číslami? Najjednoduchším riešením je určiť si 1 bit, ktorý bude zodpovedať hodnote znamienka. V našom

prípade formátu čísel so znamienkom to bude prvý bit, teda ten úplne naľavo, a jeho hodnota bude 1 v prípade záporného čísla, 0

ak pôjde o kladné číslo. Ak si odmyslíme tento prvý bit, dostaneme absolútnu hodnotu nášho čísla.

Pozrime sa na ukážky prevodov v oboch smeroch pre formát so znamienkom:
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❗Zamyslíme sa nad reprezentáciou 0 – štandardne ju zapíšeme v binárnej sústave tiež ako 0. Ak však potrebujeme jeden bit pre

znamienko, budeme ju dvomi bitmi zapisovať ako 00. Nič nám však nebráni zapísať ju ako 10, teda ako -0. Stále je to 0.

Už sme si povedali, že čísla desiatkovej sústavy prevedieme klasicky do dvojkovej a pridáme jeden bit pre znamienko. To

znamená, že pokiaľ mám v dvojkovej sústave 8 bitov, tak 7 z nich viem použiť na samotné číslo. Najväčšie číslo, ktoré vieme

dostať je preto 127, najnižšie -127.

❗❗Aritmetika

Pozrime sa na aritmetiku. Pri celých číslach bez znamienka je aritmetika vlastne tou, ktorú ste sa učili na strednej škole a mohli

ste si ju precvičiť v dobrovoľnom vstupnom teste. Jej veľkou výhodou a zjednodušením je, že nemôžeme napríklad odčítať väčšie

číslo od menšieho, pretože by sme išli do záporných čísel alebo napríklad nedelíme dve čísla tak, že dostaneme zvyšok, keďže

nepracujeme s desatinnými číslami.

Pri celých číslach so znamienkom je násobenie a delenie prekvapivo jednoduchšie ako sčítavanie či odčítavanie. Znamienko

výsledku vieme určiť hneď (ak sú rôzne, vo výsledku je mínus, inak je to plus), potom si odmyslíme znamienkové bity a čísla

klasicky vynásobime alebo vydelíme.

V prípade sčítavania a odčítavania musíme dávať väčší pozor. Pri sčítavaní čísel s rovnakým znamienkom problém nie je, pri

odlišných však odčítavame. Odčítavame väčšie od menšieho alebo menšie od väčšieho? To ovplyní výsledné znamienko.

Navyše ak pri odčítavaní máme druhé číslo záporné, tak ho vlastne musíme pripočítať. Keď už vieme, čo vlastne chceme spraviť,

obe operácie vykonáme klasicky ako pri bežných binárnych číslach bez znamienka.

Na čo si však musíme dať pozor je výsledok, ktorý má viac bitov ako naša reprezentácia. Vtedy dôjde k pretečeniu, nemôžeme

náš výsledok vyjadriť len v toľko bitovej reprezentácii. Môžeme použiť viac bitov alebo napríklad ohlásiť chybu. 
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Prevody z/do formátu so znamienkom a aritmetiku v tomto formáte si môžete vyskúšať na tomto linku. 

Posledná zmena: Piatok, 7 máj 2021, 21:42
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