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Jednotkovy a binarny doplnok

I IPri tychto formatoch budeme pouzivat negaciu bitov. Ide v podstate len o zmenu kazdého bitu z 0 na 1 alebo z 1 na 0 (vzdy na
to opacné).

Jednotkovy a binarny doplnok sa pouzivaju na kédovanie celych cisel bez alebo so znamienkom, avsak takych, ktoré sme uz
zakodovali nam znamymi postupmi.

Aby sme ziskali jednotkovy doplnok ¢isla staci nam znegovat vsetky jeho bity. Reprezentacia 0 a rozsah cisel, ktoré nim vieme
vyjadrit zavisi preto od kédovania celych ¢isel bez a so znamienkom.

01100101

Pri binarnom doplnkovom kode kodujeme kladneé celé cisla rovnako ako kladné celé ¢isla so znamienkom. Pri zapornych najprv
znegujeme vsetky bity okrem znamienkového, teda okrem prvého, a potom pripocitame 1. Druhym postupom by bolo zobrat
kladnu reprezentaciu daneho Cisla, spravit jeho jednotkovy doplnok a pripocitat 1.

Pozrime sa na vyjadrenie cisla -45, teda 10011100, v binarnom doplnkovom kode:
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1. spdsob 2. spdsob

10011100 10011100

Pri opacnom prevode, teda ak mame ¢islo v binarnom doplnku a chceme z neho dostat reprezentaciu vo formate binarneho cisla
so znamienkom (kedZe v pripade, Ze ide o ¢islo bez znamienka ni¢ sa nezmeni), spravime opak k jednému z nasich postupov.
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1. spdsob 2. spdsob

10101101 10101101

JAko to je s reprezentaciou 0 pri tomto koédovani? Ak by sme vyjadrili +0 a -0 ako binarne ¢isla so znamienkom v 3 bitoch,
dostaneme postupne 000 a 100. Spominanymi postupmi tieto ¢isla prevedieme na binarny doplnkovy kéd danych Cisel,

vo vysledku 000 a 1000, kde doéjde k preteceniu, ¢ize mame i tak 000. Nemame dvojitu reprezentaciu 0, preto vieme kodovat az 2™
¢isel, nie len 22-1.

To je ale 0 jedno ¢islo viac ako pri formate so znamienkom. Aké ¢islo nam pribudne? Zaporna 0 nam vlastne ,zobrala“ miesto pre
iné zaporné ¢islo. S po¢tom bitov 3 by sme vedeli vyjadrit zaporné ¢isla -1, -2 a -3. Vieme teraz vyjadrit aj -4? Pozrime sa na druhy
postup ziskania binarneho doplnku pre zaporné ¢isla (nie na prvy, pretoze v nom nevieme pomocou 3 bitov vyjadrit ¢islo -4).
Kladna reprezentacia -4 v 3 bitoch je 100, jednotkovy doplnok je 011, pripocitam 1 dostaneme 100.

MozZete sa pytat, i ale 100 nezodpoveda nejakému inému c¢islu, ktoré by sme prevadzali do binarneho doplnku. MézZeme si to

overit opacnym prevodom — od 100 odpocitame 1, dostaneme tak 011, vSetky bity znegujeme a dostaneme opat 100, ¢o je kladna
reprezentacia 4.

desiatkovy bindrny jednotkovy bindrny
z4pis so znamienkom  doplnok  doplnok

+3 011 100 011
+2 010 101 010
+1 001 110 001
+0 000 111 000
=1 101 010 1M
—2 110 01 110
-3 1m 000 101
—4 - - 100

Preco si komplikovat zivot takymto formatom? Vec sa ma tak, ze vo vSeobecnosti sa tym zmensi pocet elementarnych operacii,
ktoré musime robit — vieme napriklad nahradit odc¢itavanie sc¢itavanim.
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Séitavat moézeme rovnako ako klasické binarne ¢isla, problém vSak nastane, ak déjde k preteceniu (dostaneme kladné ¢islo pre
sucet dvoch zapornych alebo naopak zaporné ¢islo pre sucet dvoch kladnych) — to treba osobitne oSetrit. Odcitanie vieme
nahradit s¢itavanim, ako sme uz spominali. Pozrime sa na A — B, ¢o je vlastne A + (-B). Aby sme to mohli takto zamenit,
potrebujeme len zmenit B na (-B). To spravime negaciou uplne vsetkych bitov a pripoc¢itanim 1.

35-(-9)

00100011 - 11110111

Pri klasickom nasobeni a deleni binarnych cisel pouzivame sc¢itanie a odcitanie a to uz vieme robit aj v binarnom doplnku.
Pouzijeme ho v ramci klasického procesu nasobenia a delenia s jedinym rozdielom — pretecenie moze byt prenos do vyssieho

radu, oSetrujeme ho az v uplnom vysledku.

Vyskusat si prevody medzi bindrnou sustavou a binarnym doplnkom moZete na tomto linku.

-+ Ak vés zaujima, preco pouzivat binarny doplnok, pozrite si toto video s profesorom z University of Nottingham.

Posledna zmena: Streda, 5 maj 2021, 11:59
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