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Pribeh

e Krypto je zaujimava téma

e Data science je zaujimava oblast
o ale ni¢ som o nej nevedel
o chcel som skusit

e Zlata stredna cesta - tato bakalarka




Doterajsi vyskum

e Podobny pohyb je studovany v inych oblastiach (nie v krypte!)
e Krypto market je novy - a neprebadany

e Nase otazky:
o  Existuju zavislosti aj medzi takou novou, informaticou komoditou akou su kryptomeny?
o Ajked sa ceny hybu tak rychlo, Ze to na prvy pohlad pésobi chaoticky?




Podobny pohyb kryptomien

= dlhodoba silna zavislost medzi cenovym vyvinom

e VsSetky ceny su nejako prepojené
o tenistytyp trhu

e Niektoré ale viac ako iné
o spol. technolégia, bezpecnostny incident, ...

o Ciel:
Identifikacia dlhodobého staleho relativheho vyvoja dvojic
mien a vyhodnotenie porovnanim zisku ziskatelnym
automatizovanym obchodovanim




/ber dat

e Vyber zdroju dat a zakladnej meny (ETH/BTC)

e Program na zber dat (nastavitelny):
o Minimdlne ¢asové okno? - 2 roky (39 mien)
o Zakladna mena?-BTC
o Frekvencia cien? - 1Th

e Node.js, ES6, Babel, ESlint, Prettier, git



/Zber dat - vyzvy

e Dlhy beh programu

o Asynchrénnost

e Velarequestov
o Semafor

e Stahovanie dat znova a znova
o Caching ekosystém




Analyza dat

e Predspracovanie dat

o Hodiny bez obchodu - trebalo vyplnit
o Normalizacia

e Grafy na mieru
o lepSie 3x merat a raz strihat

e Testy podobného pohybu

Python, Jupyter Notebook, Pandas, git



Testy spolocnheho pohybu

e FEuklidovska vzdialenost
o Velké vykyvy od normy velmi ovplyvnia vysledok
o Silna korelacia
o Pointa: cena X = cena Y (normalizované)

e Kointegracia
o Vykyvy neovplyvnia vysledok
o Moznost omylu vyssia
o Pointa: C+CHAOS =cenaX+a*cenayY




"Muhhw
i 3 ST P TR R e
: - -~ e o PRy o o -

o

Figure 5.5: Two randomly chosen pairs from the top 20 pairs ranked by the lowest

euclidean distance.

Figure 5.6: Two randomly chosen cointegrated pairs. Shown normalized, even though

the cointegration test was not performed on the normalized prices.



Obchodna stratégia

L , : : 1 obchod, 2.3%
e Parové obchodovanie (pairs trading) 45 —

3 4 —— Test
— Mean

e Kedy presne otvorit pozicie - z-index

e Rozdelenie dat
o Déta = ¢ * disjunktna ¢ast
o chunk =25 trénovacie + s testovacie




Obchodna stratégia

5 obchodov, 19.6%

e Detaily [
o  Par na trénovanych datach, zisk na testovacych 31 _ yean
o Vstupny kapital vstupuje do kazdej casti
o Kazda ¢ast = viac parov, rovhomerne (fix)
o Zisk = sucet ziskov za Casti

e Implementované vSeobecne

o Pocet casti

o Max. obchodovanych parov na Casti
o Zvolena metdda

o  =lahko pridat novi metddu a/alebo upravit celé fungovanie




Nas vyskum - porovnanie vysledkov

e Vplyv poctu distribuovanosti parov na zisk (dist. najlepsie, coint. nahodné)
e Dizka &asti = dizka pozorovanej korelacie
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Nas vyskum - porovnanie vysledkov

e 15 minutové data
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Nas vyskum - porovnanie vysledkov

e 1 dnové data
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Do buducna

e Do budicna odpori¢ame pozriet sa na:
o Burzové poplatky
o  Ceny premenit na logaritmy - pri dist. to m6ze pomoct s vykyvmi
o Obchodovanie “real-time”, v tzv. Rolling window
o Pouzitie viacerych metéd
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