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Uvod
e JavaScript:

o skriptovaci jazyk na tvorbu interaktivnych webstranok
e WebAssembly:

o novy low-level programovaci jazyk

o format pre lepSi vykon

o format pre vysledok kompilacie high-level jazykov



Uvod

WebAssembly ako doplnok k JavaScriptu
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V8

Interpreter/kompilator pre WebAssembly a JavaScript
(napr. v Google Chrome)
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V8

V8 skompiluje pre kazdu r6znu WebAssembly funkciu volanu z JavaScriptu
specificku obalovu funkciu

[ specific wrappers } compilation >_
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Ciel

Vyhnut sa predkompilacii Specifickych obalovych funkcii

[ specific wrappers } [ additional startup time }
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Ciel

Navrhnut a implementovat vseobecnu obalovu funkciu, ktord by sme mohli

pouzit pre lubovolnd WebAssembly funkciu volanu z JavaScriptu

a

Creating one generic
wrapper

N
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Postup



Volanie WebAssembly funkcie z JavaScriptu

high
addresses

direction of
growth

N

low
addresses

caller frame slots

return address

15



Volanie WebAssembly funkcie z JavaScriptu
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Vseobecna wrapper funkcia

e Jazyk: V8-Specificky macro assembler

e Postup: postupné rozSirovanie mnoziny funkcii, pre ktory sa da pouzit:

O return O return O return

0 param 1 int param nint params

V

n int & m float params n int params
: 0 :

1 return 1 return
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Vseobecna wrapper funkcia

e Ziskat informaciu o pocte a typoch parametrov a return hodnot
e Podporovat garbage collection
e Pouzivat spravne:

o registre a Casti registrov

o inStrukcie
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Vysledky



Doba kompilacie
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Nasledna praca - WebAssembly Runtime Team

e Pouzit specifické wrapper funkcie pre Casto volané funkcie

e Pouzivat nas wrapper defaultne
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Doba deserializacie pri Google Earth
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Mozne rozsirenia prace
e Implementacia aj na inych platformach
e Rozsirit vSeobecny wrapper aj pre neStandardné typy WebAssembly

funkcii
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Dakujem za pozornost!
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Otazky oponenta

Mézete kratko zhrnut buducu pracu? Ktoré veci uz boli implementované medzitym
odkedy ste pracu zavrsili, a o stale zostava otvorené?
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Otazky oponenta

Mézete kratko zhrnut buducu pracu? Ktoré veci uz boli implementované medzitym
odkedy ste pracu zavrsili, a o stale zostava otvorené?

Hotovo: Otvorené:

e Defaultne pouZivané namiesto e Implementacia aj na inych
P latformach: riscv64, ppc, arm, armeé4,
Specifickych wrapperov P MRy DI, ST, =i

ia32, s390, mips, mips64

e Dynamickeé prepnutie k Specifickému e Roziirit vSeobecny wrapper aj pre

wrapperu neStandardné typy WebAssembly
funkcii: multi returns, JavaScript reference

types
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Otazky oponenta

Co by si vyZadoval port na dalsie architektiry okrem x64? Kolko z ndvrhu a kolko z
implementacie sa bude dat zrecyklovat? Vécsina ostatnych V8 built-inov podporuje
vsetky architektury, takze vazne problémy asi nehrozia. Bol by tento port rovnako
lahky, alebo je na nom nieco Specidlne, co ho viac viaze ku konkrétnej
architekture?
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Otazky oponenta

Co by si vyZadoval port na dalsie architektiry okrem x64? Kolko z ndvrhu a kolko z
implementacie sa bude dat zrecyklovat? Vécsina ostatnych V8 built-inov podporuje
vsetky architektury, takze vazne problémy asi nehrozia. Bol by tento port rovnako
lahky, alebo je na nom nieco Specidlne, co ho viac viaze ku konkrétnej
architekture?

e Iny pocet registrov

e Iné vSeobecné/datové a Specialne registre
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Otazky oponenta

Genericky wrapper vyhrava v startovacom case a specificky wrapper v cene za
jedno volanie. V kapitole 4.2 sa spomina tier-up stratégia, ktora medzi nimi
dynamicky prepina. Aj ked uz nie je sucastou prace, zaujimalo by ma, ako zhruba
funguje, a pripadne, Ci su od sucasnej tier-up implementacie mozné dalsie
vylepsenia.
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Otazky oponenta

Genericky wrapper vyhrava v startovacom case a specificky wrapper v cene za
jedno volanie. V kapitole 4.2 sa spomina tier-up stratégia, ktora medzi nimi
dynamicky prepina. Aj ked uz nie je sucastou prace, zaujimalo by ma, ako zhruba
funguje, a pripadne, Ci su od sucasnej tier-up implementacie mozné dalsie
vylepsenia.

e Jednoducha tier-up stratégia:
o ak pocet volani funkcie prekroci nejaku prahovu hodnotu, tak sa skompiluje pre nu

Specificky wrapper, ktory nahradi vSeobecny wrapper pri tomto typu signatury
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Otazky oponenta

Ako to, Ze v startovacom case pre Google Earth nastalo také neuveritelné zrychlenie
(0 84%)? V beznej aplikacii by som Cakal, Ze iba malé percento vsetkych
WebAssembly funkcii bude exportované, a aj pre ne by wrapper mal byt len zlomok
oproti samotnému telu funkcie. V kapitole 4.2 sa pise, ze Specifické wrappery treba
kompilovat pre kazdy thread zvlast - je toto zodpovedné za cely efekt? A preco to
viastne treba - ak su vystupom v oboch pripadoch len podgrafy pre TurboFan,
preco sa iba tieto nedaju zdielat?

(Tato otazka je znacne nad ramec prace. Privitam aj Spekulaciu.)
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Zdroje

Chrome Performance Dashboard

File:WebAssembly Logo.svg

V8 logos - V8

File:Unofficial JavaScript logo 2.svg

Runer silhouette running fast - Free sports
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https://chromeperf.appspot.com/report?sid=624f9526e10146ecb3e4bcdf184be0ab5bc8a7df0561a8ad59a39777eae0de8d&rev=831654
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WebAssembly_Logo.svg
https://v8.dev/logo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Unofficial_JavaScript_logo_2.svg
https://www.flaticon.com/free-icon/runer-silhouette-running-fast_55240
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