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Opité konecné automaty
Modifikacia dvojsmernych automatov
Model inSpirovany otazkou, ¢o by sa stalo, ak by automat

vObec nemal kontrolu nad pohybom svojej hlavy, ale naopak
smer pohybu by dostaval externe

Model teda funguje podobne ako dvojsmerné automaty, no
posledny smer pohybu hlavy je vstupom do prechodove;j
funkcie

Automat pouziva koncové oddelovace, aby nevystipil mimo
slova

Ak automat prvykrat cita pravy koncovy oddelovaé, musi
prejst do prislusného akceptacného alebo zamietacieho stavu

Venovala som sa deterministickej (ODKA) a
nedeterministickej (ONKA) verzii tohto modelu
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Pre deterministicka verziu:
Slovo patri jazyku akceptovanému ODKA A < pre kazdid korektnd
trajektoriu na slove skonci A v akceptacnom stave

Pre nedeterministicka verziu:

Slovo w patri jazyku akceptovanému ONKA A < pre kazdd
korektn trajektériu na slove w existuje vypocet, v ktorom skonéi
A v akceptacnom stave
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Stavova zlozZitost jazyka L pre model automatu M
Minimalny pocet stavov potrebnych na rozpoznanie jazyka L
pomocou modelu M.

Gap medzi modelmi M; a M,
Gap v stavovej zlozitosti medzi dvoma modelmi M; a M, existuje,
ak je mozné najst postupnost jazykov L;, pre ktor( plati:
SC(Aﬂl,L;)
im —————=
i—00 SC(MQ, L,)
Exponencialny gap medzi modelmi M; a M,
Exponencialny gap v stavovej zloZitosti medzi dvoma modelmi M;
a M, existuje, ak je mozné najst konStantu ¢ > 1 a postupnost
jazykov L;, pre ktor( plati:
. sc(My, L;)
lim ————=
i—o0 SC(MQ, L,')

=0

=0 aziroven sc(Mp,L;)> cSS(Mu,Li)
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Pre NKA a DKA vieme, Ze existuje exponencialny gap.

Pre 2NKA a 2DKA nevieme, &i existuje exponencidlny gap.

Kapoutsisova praca "Minicomplexity" naznacuje, ze:
Exponencialny gap medzi 2NKA a 2DKA by mohol za urcitych
podmienok prispiet k rieSeniu problému L vs NL (DLOG vs
NLOG).

Skimaji sa rdozne modifikacie dvojsmernych automatov.
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V tejto praci som sa najprv venovala vypoctovej sile opitych
automatov a nasledne porovnavaniu stavovej zlozitosti Styroch
modelov:

Opité deterministické kone¢né automaty
Opité nedeterministické kone¢né automaty
Deterministické kone¢né automaty

Nedeterministické konecné automaty
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ODKA aj ONKA akceptujii prave regularne jazyky.
Pri dokazovani som vyuzila konstrukciu na zostrojenie
ekvivalentného ODKA k DKA:
Hlavna myslienka: ODKA si v stave uchovava mnozinu stavov
DKA, v ktorych sa mohol DKA pri ¢itani rovnakého znaku

nachadzat.
Zaroven si v stave paméata naposledy precitany znak, ktory
vyuZije na spravnu generaciu mnoziny pri pohybe dolava.
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Pre lubovolny regularny jazyk L plati:
Ak ho ODKA dokaze akceptovat pomocou n stavov, tak ho
DKA dokaze akceptovat tiez pomocou n stavov.

Ak ho ONKA dokaze akceptovat pomocou n stavov, tak ho
ONKA dokaze akceptovat pomocou n stavov.

Ak existuje DKA, ktory akceptuje L s n stavmi, potom
existuje ONKA, ktory akceptuje L's n- (|X|+ 1) + 1 stavmi.
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Ukazali sme, Ze:
Existuje exponencidlny gap medzi ONKA a DKA
Existuje exponencidlny gap medzi ONKA a ODKA
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Pre jednoprvkové abecedy sme ukazali:

Ak DKA dokaze akceptovat jazyk L s n stavmi, tak ODKA
dokaze tento jazyk akceptovat s n+ 1 stavmi.

Ak NKA dokaze akceptovat jazyk L s n stavmi, tak ONKA
dokaze tento jazyk akceptovat s O(n?) stavmi.
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V rdmci prace sa pre vieobecné abecedy este (ne)podarilo:
Medzi DKA a ODKA a medzi NKA a ONKA sme nedokazali
existenciu gapu.
No uviedli sme priklady jazykov, pri ktorych je intuicia, ze by
mohli predstavovat gap medzi opitymi automatmi a ich
neopitymi verziami.
Uviedli sme aj priklady na jazyky, ktoré dokazu opité
automaty riesit pomocou rovnako vela (pripadne + nejaka
konstanta) stavov ako ich neopité verzie.
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Buddci vyskum by mohol zahtnat:
Skimanie dalSich potencidlnych gapov a preskiimanie
obmedzeni opitych konecnych automatov.
Stidium dalsich modifikacii dvojsmernych automatov, ktoré
by mohli pontknut nové pohlady a poméct urcit, ¢i existuje
exponenciadlny gap medzi nedeterministickymi a
deterministickymi dvojsmernymi automatmi.
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