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Motivacia
Vytvorenie databazy pozadovanych grafov

Skumanie vilastnosti

Napriklad problém dvojitého pokrytia cyklami (triv. pre
zafarbitelne)

(Jaeger, F. (1985), "A survey of the cycle double cover conjecture")

Jadra: zbavime sa redukovatelnosti a redundancie



Hladané grafy

- Kubické (aj s nasobnymi hranami a sluckami)

- Hranovo nezafarbitel'né (3 farbami)
NP-Uplny problem

= Snarky (trivialne aj netrivialne)

- Jadra (minimalny podgraf)



Jednoduchy nezafarbitelny graf




Princip fungovania

* Generovanie grafov
- Postupné generovanie (z malych vacsie)
Aplikovanim funkecii:

- Inverznych k dekompozi¢nym funkciam snarkov
e Vstup: 1 graf
« Vstup: 2 grafy => pomocna databaza zafarbitelnych grafov

- Pridanie netrivialnych snarkov

* VVypocet jadier



Beh programu

Vytvorenie pomocnej databazy zafarbitelnych grafov (Genreg)
Zadefinovanie inicialneho grafu

Iterativhe generovanie trivialnych grafov

- Ukladanie s kontrolou (Nauty)
 duplicity (kanonické tvary) < Setrenie
 zafarbitelnosti (SAT-solver) — korektnost

Pridanie netrividlnyh grafov

Hladanie jadier



* Generovanie grafov

- Inicializacny graf




* Generovanie grafov

- Inverzneé funkcie k dekompozicnym funkciam snarkov
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» Generovanie grafov

- Pouzitie zafarbitelnych grafov pri skladani
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* Pridanie netrivialnych grafov

- Skompletizuje sa databaza snarkov

» Hladanie jadier

- Mame mnozinnu snarkov (triv. aj netriv.) do daného poctu vrcholov

- Spustime algoritmus hladania jadier postupne na vSetky grafy
 Priich ukladani tiez kontrolujeme duplicitu



Hladanie jadier

- Algortmus na hladanie jadier

« QOdstranenie nasobnych hran a slucCiek
Skopiruje sa graf

Kontrola zafarbitelnosti

Ak nie je zafarbitelny (else return)

- Pre vSetky hrany e:

» Rekurzivne sa zavola funkcia na dany graf bez hrany e
Ak su vSetky podgrafy zafarbitelné, nasli sme jadro

- Priliz vela volani kontroly zafarbitelnosti => pomalé



DIMACS CNF (pre SAT-solver)

- (x(1) OR ( NOT x(3) ) )
AND
(X(2) OR x(3) OR ( NOT x(1) ) )

- Vstup pre SAT solver:
pcnf32
1-30
23-10



 DIMACS CNF — zafarbitelnost hrany 1 - 2

- Vstup pre SAT solver:

pcnf6 1l
1 2 3 O
2-30 -1-30-1-2020
4 4 6 O
560 460 450
-1-40 -2-50-3-620



Statistické data

Pocet vrcholov Pocet grafov  Cas

2 1 manualne
4 3 0.16s

6 15 1.54s

8 74 14.60s

10 436 150.02s

Pocet vrcholov Pocet jadier Cas

2 0
4 1 0.16
6 6 1.54

Petersenov graf - 75 s cca.



Mozné zlepSenia

SilnejSi hardware
Lepsia integracia roznych softwarovych komponentov

Pri malych grafov vlastny algoritmus na kontrolu
zafarbitelnosti

Implementovat hladanie jadier cez SAT



Otazky

 Moznost overenia spravnosti algoritmov

-napr.
* generovanie malej mnoziny grafov hrubou silou



Dakujem za pozornost’
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