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Predmet jeto prace

e databazové systémy sa skladajo z mnohych odvetvi

e zameriavame sa Specialne na vypocet dotazu
e mame k dispozicii dotaz a relacné data

e cielom je vypocitat vysledok dotazu dany sémantikou



Databazové jazyky

Deklarativne jazyky Proceduralne jazyky
e program definuje iba e program definuje postup
vysledok vypoctu
e kompilator zvykne e interpréter nezvykne
vykonavat optimalizacie vykonavat optimalizacie
e SQL, Datalog e relacna algebra



Relacna algebra

selekcia oc
projekcia mC
zjednotenie U

join B¢
antijoin >c

filtrovacie podmienky C

priradenie E=

cyklus while begin “telo cyklu” end



Vypocet dotazov

Systémy na vypocet dotazov mézu mat roznu architektiru

@ Databazovy stroj
Datalog

e dotazy v deklarativnom jazyku moézu byt priamo interpretované

databazovym strojom

e databazovy stroj iba interne implemntuje obdobu relacnej algerby



Vypocet dotazov

Systémy na vypocet dotazov mézu mat roznu architektiru

Databazovy stroj

Datalog

e dotazy mézu byt prekladané do relacnej algebry v samostatnom
module systému

e databazovy stroj interpretuje iba dotazy v relacnej algebre



Vypocet dotazov

Systémy na vypocet dotazov mdézu mat rdznu architektiru

Datalog Databazovy stroj

Relac¢né data

e chceli sme pouzivatelovi umoznit pisat dotazy priamo v jazyku
relacnej algebry
e zaroven sme chceli zachovat aj moznost pouzit deklarativny jazyk



Optimalizacie

Niektoré optimalizacie vieme robit vseobecne
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Optimalizacie

Niektoré optimalizacie sa vseobecne robia tazko
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Vysledok prace

e sihrn znalosti pre preklad a pocitanie rekurzivnych dotazov v
Datalogu a relacnej algebre

e navrh a implementacia minimalistického databazového systému,

ktory pocita dotazy v oboch tychto jazykoch
e operacie relacnej algebry

e kompilator datalogu

e interpréter relacnej algebry

e testy demonstrujice vybrané moznosti optimalizacie
e poradie operacii join

e poradie vstupov pre join

e vynitenie materializacie



Materializacia versus iteracia

e zasebou nadvazujlce operacie
e operacie si posavaji zaznamy relacii po jednom
e materializacia medzivysledku méze zaberat privela pamite

e ukladanie a nacitavanie moze zaberat viac casu ako opatovné
pocitanie
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Implementacia iterativnych operacii relacnej algebry

e rekurzivne volat next na odstranovanie duplikatov je nerealistické
interface Operator {

public Tuple next();
public Operator instance();

public void reset();

}

e riesenim je interne pouzivat novi metédu
Tuple nonDistinctNext();
e niekedy je materializacia ziadana, napriklad na rekurziu

e priradenie do reldcie = materializacia
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Vypocet Datalogu podla well-founded sémantiky

e programom udavame vyznam podla takzvanej well-founded
sémantiky

e dobre odzrkadluje to, €o mal pravdepodobne programator na mysli

e dovoluje ndm pocitat programy s akoukol'vek rekurziou

e narocnejsi vypocet

e relacni algebru definujeme tak, aby umoziovala vyjadrit programy s
rovnakym vyznamom
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Vypocet Datalogu podla well-founded sémantiky

e ako pocitame takyto program (s relaciou e = {(1)})?
r(X) < =s(X), e(X).
s(X) « —r(X), e(X).
e v dvojhodnotovej logike nedostaneme uspokojivy vysledok
e intuicia: r(1) VvV s(1)

e oznacit obe za nepravdivé je sporné

e Ziadnu z inych moznosti nevieme dokizat

e uvazujeme v trojhodnotovej logike
e oba vyrazy oznaCime za nezname (unknown)

e na otzazky r(1)? s(1)? —r(1)? —s(1)? odpovedame false

e odpovede su iba také, ktoré vieme odvodit zo zdrojovych dat
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Vypocet Datalogu podla well-founded sémantiky

e kazdé pravidlo prelozime na priradenie
r:=epbj_sSs

si=eDj_sr
e vnatorny cyklus: prava strana antijoinu z predoslého pevného bodu,
hl'adame novy pevny bod

e vonkajsi cyklus: hladame alternujaci pevny bod

pevny bod | 1. 2. 3. 4. | 5.
r(1) false | true | false | true
s(1) false | true | false | true

po tretej iteracii vieme, ze sme nasli vysledok
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e venovali sme sa Datalogu a relacnej algebre
e zhrnuli sme v praci potrebné znalosti

e implementovali sme operacie relacnej algebry, zakladny kompilator
datalogu a interpréter relacne algebry

e vykonali sme a zdokumentovali demonstracné testy, ktoré ukazuji
ako sa da takyto systém vyuzit
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