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Snarky

Snark je suvisly kubicky graf, ktory nema hranové 3-zafarbenie
Petersenov graf je najmensi netrivialny snark
Snarky su vyznamna trieda kubickych grafov

Snarky sUvisia s viacerymi tazkymi problémami v teorii grafov - hypotéza o
dvojitom pokryti, veta o styroch farbach

Rozhodnut’, ¢i kubicky graf je snark je NP-Uplny problém




Permutacne snarky

Permutacny snark je snark, ktory obsahuje 2-faktor pozostavajuci z dvoch
bezchordovych cyklov

Petersenov graf je permutacny snark
Doteraz skonstruované permutacné snarky maju obvod 5

Permutacny snark vieme reprezentovat’ bicyklickou a permutacnou
reprezentaciou




Permutacna reprezentacia

Permutacna reprezentacia permutacného snarku radu 2n je permutacia na
n-prvkovej mnozine

Permutacna reprezentacia vychadza zo zvoleného 2-faktora

Permutacnu reprezentaciu zapisujeme ako sucin disjunktnych cyklov - cyklicky
zapis permutacie

Permutacny snark méze mat’ viacero permutacnych reprezentacii
Postup na ziskanie permutacnej reprezentacie:

1. Zvolime lubovolnu bicyklicku reprezentaciu

2. Vrcholy v cykloch ocislujeme od 0 po n-1

3. Vytvorime permutaciu, ktora kazdému cislu vrcholu priradi Cislo jeho
suseda z druhého cyklu




Permutacna reprezentacia
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Involucné snarky

Invollcia je permutacia, ktorej cyklicky zapis tvoria len cykly diZky < 2

Involuény snark je permutacny snark, pre ktory existuje aspon jedna jeho
permutacna reprezentacia, ktora je involucia

Involu¢né snarky maju dobri a pevnu struktiru
V literature este neboli skimané

Najmensi netrivialny involucny snark je snark Blanusa 1
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Klastre (zhluky)

Klaster 5-cyklov je maximalny suvisly podgraf, ktorého kazda hrana patri do
nejakého 5-cyklu

Klastre 5-cyklov sa vyuzivaju pri skimani struktury snarkov

Snark s kompletnym klastrom je snark, ktorého vsetky vrcholy lezia v
jednom klastri 5-cyklov

Mimoklastrova hrana je hrana, ktora sa nenachadza v ziadnom klastri

Medzi snarky s kompletnym klastrom patri Petersenov graf, snark Blanusa 1,...
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Motivacia

» Porozumiet’ strukture involucnych snarkov
» Suvis s Petersenovym grafom
® Petersenov graf je snark s kompletnym klastrom

® Snarky s kompletnym klastrom sa zatial vlastnostami najviac priblizuju k
Petersenovmu grafu




Ciele prace

Skumanie struktury involucnych snarkov a klastrov v nich

Najdenie a skonstruovanie novych involucnych snarkov so specialnymi
vlastnostami

Najdenie nekonecnych rodin involucnych snarkov s danymi vlastnost'ami




Involucné snarky radu 34

Existuje hypotéza, ze kazdy involucny snark ma rad n = 2 (mod 16)
Existuje iba jeden involucny snark radu 18 - Blanusa 1

Existuje 45 involucnych snarkov radu 34

Blanusa 1 je najmensi involucny snark s kompletnym klastrom

Zistili sme, ze existuju 3 involucné snarky radu 34 s kompletnym klastrom

Analyzovali sme strukturu tychto snarkov




Konstrukcia

Vytvaranie novych snarkov - 4-sucin
Konstrukcie na rozsirovanie involucnych snarkov

Hladali sme sposob ako snark Blanusa 1 rozsirit’ na aspon jeden involucny
snark s kompletnym klastrom radu 34

Podarilo sa nam najst’ postup, ako snark Blanusa 1 rozsirit' na lubovolny z 3
snarkov

Postup sme zovseobecnili

Skonstruovali sme involucné snarky s kompletnym klastrom radu 50, 66, ...
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Nekonecha rodina

Nasli sme nekonecnu rodinu involucnych snarkov s kompletnym klastrom
Startovacim grafom nasej rodiny je snark Blanusa 1
Objavena nekonecna rodina sa zda byt exponencialna

Korektnost’ nasej konstrukcie aj nasej objavenej nekonecnej triedy sme
dokazali indukciou

Jadro indukcného kroku spociva v overeni vsetkych vlastnosti




Konstrukcia - postup

Vstupom je involucny snark s kompletnym klastrom s pozadovanymi
vlastnostami

Vstupny snark musi obsahovat’ 2 kopie podgrafu z obrazka 1
Vo vstupnom snarku najdeme 2 dvojice hran
Existuje 6 moznosti ako pouzit’ konstrukciu

Petersenov dipol
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Pokracovanie v praci

Overenie toho, ze objavena nekonecna trieda je exponencialna
Zistenie d’alsich spolocnych vlastnosti grafov z objavenej rodiny
Hladanie d’alsich involucnych snarkov s kompletnym klastrom
Skumanie permutacnych reprezentacii involucnych snarkov
Skumanie, ktoré hrany mozu byt pevné body

Skumanie permutacnych snarkov s kompletnym klastrom

Najdenie d’alsich nekonecnych rodin




Dakujem za pozornost

Radoslav Smarzik




Vyjadrenie k posudku

» Snazil som sa o to, aby dokaz bol korektny

» Formalne nedostatky vyplyvaju z toho, ze to bol prvy matematicky text, ktory
som pisal

» Skutocnost’, ze disjunktné permutacie komutuju je znama vec a my sme iba
ukazali nazorny priklad

» Ciele sa urcuju vseobecnejsie

ee VWV 7/

» Podrobnejsie analyzy involucnych snarkov radu 34 sa objavia pri dalSom
skimani (diplomova praca)




Vyjadrenie k posudku

Otazka 1:

Vami zostrojené snarky obsahuju dva Petersenovské klastre 5-cyklov (permutacné
dipoly, taktiez nazyvané ako heterochromatické 4-poly). Skumali ste, Ci obsahuju
aj nejaké dalsie Petersenovské klastre? Mam namysli tie snarky Vasej rodiny, co
maju rad aspon 50, ked'ze mensie ste v praci skumali.

Odpoved:

Nie, zatial sme to neskimali. Ale v budicnosti, okrem iného, planujeme skimat’
podklastre kompletnych klastrov.




Vyjadrenie k posudku
Otazka 2:

Vedeli by ste nacrtnut’ dokaz toho, ze snarky vznikajuce Konstrukciou 1 a 2 su
involucné?

Odpoved:

» Zjednoduseny argument konstrukcie 2 uvedieme na Cinke a Petersenovom grafe

» Invollcia vyplyva z toho, Ze pouzivame dve kopie rovnakého grafu a toho, ze grafy
vkladame na miesta, ktoré su rovnako vzdialené od pevného bodu

Vytvorenie snarku nam zabezpecuje to, ze vyuzivame 4-sucin

Dve képie, ktoré sa pouzivaju, musia byt navzajom zrkadlovo preklopené
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Vyjadrenie k posudku

p(x) =y

p‘ (Xa) =Yb
p‘ (yb) :Xa

(0)(1a 2b)(2a4b)(3alb)(4a3b)




Vyjadrenie k posudku
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