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Abstrakt

PredloZzend diplomova praca sa zaobera technickjg8emiami pre vymenu
informacii medzi subsystémami infortmg&ho systému, konkrétne ide o posielanie
sprav prostrednictvom Java Message Service (JMB\nkimi cigmi boli vyber
vhodnej nekomenej implementacie JMS a vytvorenie adaptérov prestemie
komunikécie.

Pracacerpa inspiraciu z viacerych porovnani implementabliS, ktoré sa vSak
z r6znych dévodov ukazali Byre &ely prace nedostatné.

V praci su na zaklade realnych poziadaviek UniwgrkKiomenského porovnané
vlastnosti vybranych poskytovditer JMS anasledne suU niektoré vlastnosti
najrelevantnejSich produktov aj prakticky otest@aRraca obsahuje zardvpopis
realizacie dvoch adaptérov, ktoré slizia na spedktivanie komunikacie medzi
prislusnymi subsystémami infordr@ho systému univerzity. Tieto adaptéry boli
spolu s vybranym produktom uvedené do prevadzkguzipané ku tiu odovzdania
prace 8 mesiacov.

Hlavnym prinosom tejto prace je porovnanie viladingsroduktov JMS,
otestovanie korektnosti ukladania perzistentnychrawsp v tychto produktoch
a vytvorenie spominanych adaptérov.

Kracové slova

integracia aplikacii, Java Message Service, pomwenamplementacii JMS,
spd’ahlivog’, adaptér



Predhovor

Cielom prace je navrhmaciastaine realizové technické rieSenie pre vymenu
informacii medzi vybranymi subsystémami infoimého systému Univerzity
Komenského. Ulohou bolo sformulavapopis problému vratane konkrétnych
poziadaviek na jeho rieSenie, navrtindeSenie, nasledne vyhtaresp. vytvord
potrebné komponenty a vytvorené dielo uvie® testovacej prevadzky v prostredi
informatného systému univerzity.

Hlavnym prinosom tejto prace je ptad charakteristik vybranych Re
dostupnych implementéacii Standardu Java Messageic8e(IJMS), testovanie
korektnosti ukladania perzistentnych sprdv vo wvystinych situaciach, s ktorym
sa mdzeme strettijpatas prevadzky a implementacia dvoch adaptérov amogich
komunikéciu troch konkrétnych aplikacii prostredwéen JMS. Tato praca moze
sluzit ako zaklad pre rieSenie komunikacie medzi subsymtdé inform&ného
systému vramci UK, resp. vinych organizaciackysledky prace su zaroke
vyznamné aj v Sirsom kontexte, n#ko patas pisania diplomovej prace nebolo
njdené porovnanie podobného rozsahu, ani podastyspdahlivosti relevantnych
nekomeénych implementacii JMS.

S touto pracou Uzko suvisi diplomova praca Jan&ah@a [Ter06], ktorej
siktag’ou je aj navrh @iasta@na implementacia centralnej databazy oséb (zaesteni
komunikécie tejto databazyd®lsimi aplikaciami je predmetom tejto pracBplsie
pribuzné prace su [Bis06], [Bal06].

Hlavnymi informa&nymi zdrojmi pouZitymi v praci boli materialy pukévané
na internete, najmad webové stranky jednotlivych lemgentacii JMS a najdené
existujuce porovnania. Cennym zdrojom boli tiezhynzaoberajlice sa tematikou
JMS, resp. komunikaciou aplikacii vSeobecne.

Vytvorené rieSenie (pozostavajuce z vybranej impgletacie JMS a dvoch
adaptérov) sa od septembra 2005 na Univerzite Keké&fio intenzivne pouziva
na vymenu udajov o Studentoch aich preukazockas®?osemmesaej prevadzky
sme nezaznamenali &&ie problémy. Autor prace okrem vytvorenia samotnéh
rieSenia realizoval aj jeho inStalaciu na jedngtiv Studijnych oddeleniach,
zaskolenie pouzivattev a vykonaval priebeznu administraciu, monitorogaystému
a rieSenie problémov. Testovanie poskytok@teJMS, ako aj testovanie adaptérov
pred ich uvedenim do prevadzky bolo vykonané v @emformanych technoldgii
UK.

! Jednym z dévodov zamerania sa n@neodostupné produkty bolo, aby toto rieSenie mdijo
pouzité aj v organizaciach, ktoré nemaju prostyedia obstaranie relativne drahych koémgch
rieSeni.
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Zoznam skratiek

CDO centralna databaza os6b

EA| _Enterprise, Applica:[ion Integrz_alti,or} - proces integgdaplikacii v ramci
informacného systému organizacie

JDBC Java Database Connectivity

JDK Java Developer Kit

JMS Java Message Service

JMX Java Management Extensions

JNDI Java Naming and Directory Interface

MOM Mes_sage_ Orier/1ted Mid_dlevx_/a[e_- te_chnolégia uhogice asynchrénne
posielanie sprav medzi aplikaciami

PTP domeéna point-to-point

PS pristupovy systém

pub/sub | doména publish/subscribe

UK Univerzita Komenského v Bratislave

VIKUK |virtualna kniznica Univerzity Komenského




0 Uvod

Na Univerzite Komenského (UK) sa Wadom na rychly pokrok inforntaych
technolégii a vzrastajuce naroky na infosmé zdroje v stasnosti rieSi Uloha
integracie aplikécii v ramci jej informiaého systému. Ciem je dosiahntl stav,
Ze systémy pracujuce s informaciami budd’ meto informacie k dispozicii a to bez
nutnosti manualneho prenasania udajov.

Vychéadzajac z [Chr00], infornéaym systémom organizacie nazyvame mnoZzinu
hardvérovych a softvérovych prostriedkov a pravidieabezpeéujlicich zber,
spracovanie a distribuciu informacii potrebnych mfektivny chod organizéacie.
Informasny systém organizacie sa sklada z jednotlivych ystBmoy. Subsystém
alebo aplikacia pokryva niektoru z oblastinosti organizacie, napr. Studijna agenda,
Gctovnictvo, vydba adalSie. Integrovany inforntamy systém je taky infornday
systém, ktorého subsystémy su navzajom prepojategricia podnikovych aplikacii
(Enterprise Application Integration) je proces grt&cie aplikacii v ramci organizacie.

Jednou z uloh pri integracii aplikacii je zaisteiemunikacie medzi tymito
aplikdciami. Komunikacia moéZze ByrieSena viacerymi spésobmi, ktoré su
podrobnejSie popisané v kapitole 2. Navrh rieSeNigraci sa blizSie venujeme
jednému z nich, konkrétne rieSeniu prostrednictwdessage Oriented Middleware
(MOM). MOM oznauje technolégiu umaiujucu asynchrénne posielanie sprav
medzi aplikaciami. MOM zbavuje programétora nuthoSitt problémy suvisiace
s nedostupne®u volanej aplikacie — zaslané spravgkaju v prislusSnom rade
realizovanom v MOM (v paméti alebo na disku) doyteklym nebude moZzné ich
dorwienie. Prislusné aplikacie su takto zviazanknegsie ako v pripade synchronnej
komunikécie.

Existuje viacero produktov realizujucich myslienkMOM. Pre zaistenie
portability aplikacii vyuZivajucich sluzby MOM bolgotrebné Standardizova
prislusné programatorské rozhranie (API). Java BgssService (JMS) predstavuje
takyto Standard pre rozhranie, pre pristup k sluzire vytvorenie, posielanie,
prijimanie a citanie sprav. Je to vSeobecne prijaty Standardcifigcia, ktora
definuje mnoZinu rozhrani aim priradend sémantiky. implementaciu tohto
Standardu sa pokusilo viacero spwlosti, ktoré vytvorili prislusné produkty.
V dalSom ich budeme oztava pojmami ,implementacia JMS*, ,poskytovdite
JMS* (z angl. ,JMS provider*), resp. jednoduchoqgukt”.

2 Pre ¢ag’ informaného systému, ktora je predmetom integracie, budemeici pouZiva pojmy

.aplikacia“, ,subsystém®, resp. tam, kde nehroziedeozn&nog’, aj pojem ,systém“ (napriklad
pristupovy systém, systém STUDENT, ...). Tietopojmy budeme predély tejto prace povazova
Za synonyma.



Praca sa sklada z tychtd@asti:

>

Prvd kapitola poskytuje informacie o inforemam systéme univerzity
potrebné pre pochopenie problému, ktorym sa budeaoberé a striny
popis poziadaviek na komunik&ciu medzi vybratyntisystémami.

V druhej kapitole popiSeme existujuce pristupy lamknikacii aplikacii a
po ich porovnani vyberieme najvhodnejSi z nich pgesSenie komunikacie
v ramci inform&ného systému UK.

V tretej kapitole sU katalogizované poZiadavky madpkt implementujici
JMS, na zaklade ktorych vyberieme najvhodnejsi gkbod

Stvrta kapitola obsahuje informécie o existujucisierejnenych porovnaniach
produktov.

V piatej kapitole sa snazime vybraelevantné nekomé&mé implementécie
JMS a porovnaich vlastnosti na zaklade stanovenych poZiadaviek.

Siesta kapitola obsahuje test Baialivosti vybratych produktov, konkrétne ide
o test korektnosti uloZenia perzistentnych spravywamaocnych situaciach.

V poslednej kapitolecitate najde informacie o navrhu aimplementacii
adaptérov potrebnych na zabesmyge komunikacie pouzitim JMS medzi
vybratymi subsystémami inforrs@ého systému UK a o skusenostiactkigso
prevadzky.

Prilohy obsahuju popis rozhrani medzi centrainaaltzou os6b, adaptérom
XCDO a systémom Student atiez pouziiské dokumentaciu k tomuto
adaptéru.



1 Popis problemu

Cielom tejto prace je zaistenie vymeny Udajov o StumEmtuniverzity medzi
vybranymi subsystémami inforf@ého systému, ktorymi sa Studijny inforéng
systém (vd'aldom ,systém Student”, resp. len ,Student"), céntx databaza oséb
(CDO), virtualna kniznica (VIKUK), pristupovy syste(PS) ad’alSie.

Systém Student je prvotnym zdrojom Gdajov o Stustemuniverzity. Na kazdej
zZ trinastich fakult je nasadena jedna jeho inSwranldelena od ostatnych inStancii.

Udaje o Studentoch je potrebné vhodnym spdsobortratieova’ a poskytové
pre dalSie vyuzitie. Na uchovanie Udajov ziskanych zst&yu Student slGzi
centralna databdza oséb (CDO). CDO zabagpe sprostredkovanie udajov
aplikaciam, ktoré ich potrebuju pre svajinnog’. CDO zarove prebera z databaz
personalnych oddeleni aj udaje o zamestnancochaudtamatizacia tohto rozhrania
nie je predmetom tejto diplomovej prace.

Virtualna kniznica UK ma dve hlavné obsahové ollagtprvej oblasti ide
0 automatizaciu klasickych knizimych procesov ako su napriklad: budovanie
katalogu fakultnych kniznic, vypaiy, spracovanie publikaej cinnosti ad’alSie.
V druhej oblasti ide o zabezfmnie pristupu k externym inforfrym zdrojom
(elektronické knihy,éasopisy). Informécie o Studentoch potrebuje na raatwkée
vytvaraniecitate’skych kont.

Preukazy Studentov a zamestnancov sa v celouniverairozsahu pouzivaju na
automatické povimvanie vstupu opravnenym osobam pouzitim pristupove
systému. Prikladom je umoZnenie pristupu Studeshbop@itacovych webni.

V praci Hadame rieSenie pouZitee pre komunikaciu vSetkych (resp. aspo
vasiny) subsystémov informiaého systéemu UK, avSak pre jednoduchbademe
konkrétne hovoti o Styroch vysSie uvedenych aplikaciach (resp.ysibmoch). Ich
komuniké&cia je zndzornené na nasledujucom obrazku.

- osoby |

Vo ; §tud vztah VIKUK

i | Student 1 i

: i Og,

5 a""/’v;bj."

E : RIS osoby Pristupovy
: : 5 CDO (- T j

: ' RO - preukazy systém
E E 060b136\®

E i e 9\(&?‘ 77777777777777
: | Student 13 osoby

: : I R preukazy |

: : org $truktdre

Obréazok 1-1: Komunikécia vybranych subsystémov na K



Doteraz tieto systémy komunikovali tak, Ze potreldmiosti (import a export
Gdajov) zaisovali manudlne ich spravcovia. Tato komunikaciaakigm nardénejsia,
¢im viac systémov si potrebovalo medzi sebou vymmieinformacie. Preto bolo
potrebné vytvori lepSi spbsob a automatizevaco najv&Siu cag’ spojeni
znazornenych na obrazku. Pri kazdom zo spojenhganeny obsah prenasSanych
Gdajov a smer komunikacie. Diagram zaiov&dou farbou naztiaje, Zze neboli

spomenuté vsetky systémy, len tie najdolezitef@esgace s diplomovou pracou.

Cielom je dosiahntli stav, Ze systémy pracujuce s informaciami o Stigadn
budd md tieto informacie k dispozicii, a to bez nutnositrrého prenasania udajov
av priebehu nieldikych hodin od pridania alebo modifikacie Gdajovystéme
Student.

PodrobnejSie sa o jednotlivych systémoch a poskytgeh sluzbach mézete
dogitat’ v [KS06].

Kazdy systém je iny, napisany v inom programovagaryku, beziaci na inom
oper&nom systéme, pouzivajuci inu architektaru, ind formdajov, majdci iny
spbsob prenosu a iné poZiadavky na obsah Udajossingsystémov je pripojené
do pomerne rychlej a spahlivej univerzitnej siete, niektoré su chraneméwiallom.
Vo vynimainych situaciach je inStancia systému fyzicky odpajed siete alebo
pripojena pomalou linkou. Vek najstarSej aplikaaie prekra@il patnas rokov a aj
z tohto faktu vyplyva, Ze jej modifikacia pre naseely je pomerne natma.
Pri rieSeni vymeny udajov je nutné zaidtorekiné spracovanie chybovych stavov,
spd’ahlivog’, bezpénog’, vykonnos a dobru prevadzkovdieos’, pod ktorou mame
na mysli jednoduchd administraciu, monitorovanitadanie a odsti@vanie chyb,
logovanie a upozé@pvanie spravcu na problémy. Na zaistenid’aplivosti je vhodné
asp@é na strane CDO realizovatransakné spracovanie prijmu, spracovanie
a posielanie udajov. Pri Uvahach okdivosti systému je potrebné ditat’

s vypadkami prudu, zlyhanim opéngho systému na pracovnych staniciach,
a zlyhaniami’udského faktora.

NasSou ulohou je vybrfavhodnu technologiu na zabeZpaie vymeny udajov
medzi vySSie uvedenymi systémami a nasledne impleova’ a skiSobne nasadi
aplikéacie potrebné na zabeZpeanie komunikacie medzi systémom Student, CDO
a VIKUK. Konkrétna realizacia dotovania udajov z CDO do PS nie je tlohou tejto
diplomovej prace.

Pozrime sa podrobnejSie na subsystémy, ktorych kd@ciu mame zaigti

1.1 Centralna databaza os6b (CDO)
CDO zabezpaije:

» uchovavanie databazy vSetkych Studentov a zamesimamiverzity,

» uchovavanie databdzy vSetkych wvydaych preukazov Studenta a
zamestnanca,

» aktivovanie preukazov Studentov na zaklade infoimaa fakult
(pod aktivaciou rozumieme priradenie preukazu kétmemu Studentovi,
ktoré sa realizuje na Studijnom oddeleni),
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» exportovanie potrebnych udajov pfalSie systémy ako je virtualna kniznica,
pristupovy systém dialSie.

Udaje o vytlgenych preukazoch sa do CDO pridavaju vzdy péi teovych
preukazov. CDO uchovava ich stav (aktivny, vratestyateny, ...). Je primarnym
zdrojom tychto udajov.

Udaje o osobach sa do CDO nahravaju pravidelnen&nym zdrojom Udajov
o Studentoch je systém Student. CDO uchovava leiukgchto Gdajov a pravidelne
ich aktualizuje.

CDO je napisana v programovacom jazyku Java. Viya@ija v ramci univerzity.

1.2 Systém Student

Systém Student poméaha pri vykonavaiminosti v oblasti Studijnej agendy.
S touto aplikaciou priamo pracuju zamestnanci §tydh oddeleniglenovia vedenia
fakdlt a univerzity. Systém poskytuje funkcie tyke¢ sa prijimacieho konania,
zapisov, evidencie Studentov,citelov, katedier a ostatnych pracovisk fakult,
Studijnych povinnosti a vysledkowjnnosti suvisiace s uk@éenim Studia d’alSie.
Skkad’ou systému je register Studentov, ktory uchovapaskytuje udaje v zmysle
zakona o vysokych Skolach.

Architektara systému je klient/fileserver. Na kaZiddulte je udrziavana fakultni
databaza. Centralny register Studentov je uloZzenysobithnom suborovom serveri.

Aplikacia Student je implementovanéa v prostredpfér, pracuje v reZime MS-
DOS. SU mozné jej drobné upravy, ako napriklad goiel funkcie na uloZenie
potrebnych Udajov do suboru, ale nie je mozné middda’, Ze by vedela priamo
komunikova s CDO. Téato funénos’ mdze by obsiahnuta v Specialnych aplikaciach,
tzv. adaptéroch.

Fakultna inStancia systému Student je nainStalovenracovnych staniciach
s operdnym systémom Windows 98, 2000, XP. Udaje su ulozeaéfileserveri
Windows NT 4.0, Windows 2000 alebo linux. Fileserye pripojeny do siete
Studijnych oddeleni, ktoré sw’alej pripojené do univerzitnej siete, niekedy
cez firewall. Na pravnickej fakulte je sieStudijného oddelenia fyzicky oddelena
od univerzitnej siete.

1.3 Virtualna kniznica (VIKUK)

Ako bolo spomenuté vySSie, VIKUK slizi okrem inéma automatizaciu
vypoziinych procesov. Zadlom hromadného zakladantgate’ov — Studentov je
potrebné tejto aplikacii odovzd&va nich niektoré informacie (minimalne meno,
priezvisko, ozn&enie fakulty a&islo preukazu)Cislo preukazu slGzi ako identifikacia
cez webovské rozhranie, pri vypdizvaniach al'alSie.

VIKUK vyuZiva centralizovany knizgno-informany systém VIRTUA
dodavany spoknog’ou VTLS. Pracuje na serveroch IBM s ogengm systémom
AIX nad databazou Oracle.



1.4 Pristupovy systém (PS)

Pristupovy systém sa vé&snosti pouziva na pokamvanie vstupu opravnenym
osobam s pouzitim preukazov. DrZité preukazov su vSetci Studenti a zamestnanci
univerzity. V pristupovom systéme jeho spravcoviaiguzji nastavovanie
pristupovych prav os6b a monitorovanie famisti komponentov.

Pristupovy systém okrem prevadzkovanych serveroxogidva z dverovych
terminalov a koncentratorov, ktoré zabezpé ovladanie tychto terminalov aich
komunikéciu s centralnym databdzovym serverom.

Pristupovy systém pracuje na op@m@m systéme MS Windows 2003 Server
nad databazou MS SQL Server. Prislusnd aplikacidgtgmdardnym produktom,
upravenym na zakazku pre UK.

Pozrime si, aké su poziadavky na komunikaciu megaianymi subsystémami.

1.5 Komunikacia Student-CDO

Udaje o Studentoch st do systému Student vkladaaéoynikmi Studijnych
oddeleni. OdtiEto je potrebné ich odovzdaveacentralnej databaze osbéb. Z CDO
prichadza systému Student informécia o stave spami@ Gdajov, ktor( je potrebné
zobrazi pracovnikom Studijnych oddeleni. Vysledkom spracoa Udajov
z fakultného systému Student moézet poslanie spravy o stave aj na iné fakulty
(v pripade, Ze bola aktivovana karta Studenta §iicetio na viacerych fakultach).

Na strane CDO ma Iyprijem a spracovanie Udajov automatické. Na strane
systému Student je potrebné zaberpautomatické posielanie Udajov (véenych
intervaloch), ale zaroweposkytnd@@ pouZivatéom moznos iniciova komunikaciu
rucne. V kazdom pripade musi thpouzivaté k dispozicii informaciu o aktualnom
stave komunikécie.

Z topoldgie univerzitnej siete vyplyva, Ze trebaiegit aj prechod cez firewall,
dokonca aj prenos Udajov do inej siete, oddelemejuniverzitnej siete. V tomto
pripade mbézeme predpoklagdaze v danej miestnosti je jedna pracovna stanica
pripojena do univerzitnej siete a na druhej praepwtanici je nasadeny systém
Student pripojeny do vlastnej siete.

CDO funguje prakticky nepretrzite, avSak nemdzZemeslpokladé, ze fakultné
inStancie systému Student budl vzdy k dispozicipiék tomu treba zaisti aby
sa prenasané informécie za ziadnych okolnostiatéstr

Ako uZ bolo spomenuté, treba sa zaobemp vynimanymi situaciami, ktoré
sa mdzu nasfa patas prenosu Udajov, bezp®g’ou prenosu, t.j. zachovanim
autentickosti, integrity a dovernosti prenaSanydajov.

1.6 Komunikacia CDO-VIKUK a CDO-PS

Ulohou je zaisti pravidelny prenos Gdajov z CDO do VIKUK a PS (riklad raz
denne). Tieto Udaje budld po déemi spracované dievym systémom. Opaje
potrebné zaisti spd’ahlivog’ a bezpé&nogs’ prenosu Udajov. Predpoklada sa podobna
komunikacia aj medzi inymi subsystémami infodim&ho systému univerzity.
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Po objasneni situacie na UK, vysvetletd chceme dosiahtiua aké mame
poziadavky na vymenu informécii ako celok aj neojetybraté komunikéné casti,
pozrime si, aké zakladné techniky mame na rieStemeho problému k dispozicii.



2 Navrh rieSenia

Pri integracii aplikacii v radmci inforrdaého systému organizacie (EAI) sa
na zaistenie komunikacie kaptejSie pouziva tzv. middleware.

Middleware ma viacero definicii. Konzorcium ObjeakV [Obj05] pouZziva
nasledujucu definiciu: V distribuovanom g@acovom prostredi je middleware
softvérova vrstva, ktor4 lezi medzi opsmam systémom a kaZzdou z aplikacii.
V tomto texte budeme pod middleware rozumssftvér wahtujuci komunikaciu
medzi programami v distribuovanom prostredi.

Middleware pozostava spravidla z:
» komunika&ného mechanizmu (volanie procedur, operacii, zaselsprav),

» mnoziny podpornych sluzieb (bezpes’, adresarové sluzby, podpora
transakcii, zdiganie z&aze, ...).

Middleware by mal poskyto¥anasledovné vlastnosti:

» Tlahkos$ pouzitia (v porovhani svytvorenim vlastného nede
pre komunikaciu zaloZzeného na prostriedkoch niggeyne ako napr. BSD
Sockets),

» transparentné umiestnenie (aby aplikacie nepotabovedi@® o sieti
a o adrese druhej strany a spravali sa, akobynlagidnom péitaci),

» zaistenie, Ze Udaje nemoézwistratené alebo viacnasobne demne,

Y

zaistenie, Ze Udaje sa nesmii ppSkodené,

» transparentna’s programovacieho jazyka (aby si aj aplikacie napisa
v rbznych programovacich jazykoch vedeli medzi seboymieia
informacie).

Integrita posielania udajov (t.j. Udaje nesm@ Byratené, viacndsobne déené
alebo poskodené; bezpwmstna integrita nie, ta patri medzi vlastnosti Seys
arovne) je obvykle rieSena smvym softvérom ako je TCP/IP. W&ina technolégii
middleware poskytuje transparenttiosniestnenia.

Citatel mdze najs daldie informacie o middleware napr. v [Chr00], aiikboli
cerpané predoslé poznamky.

Na to, aby sme vedeli navrhhirieSenie problému komunikacie aplikécii,
potrebujeme pozmwazakladné techniky na rieSenie takychto situaca. tiéto @ely
sliZia takzvané integaé Styly, ktoré opiSeme v nasledujucej podkapitole.

2.1 Integra éné Styly
Nasledujuce informacie o integraych Styloch bolicerpané z [Gre04], pifom
sme pri ich spracovani ztddnili situaciu na Univerzite Komenského.



Keby boli poziadavky na integraciu vzdy rovnakélobby mozné vo vSetkych
pripadoch pouZi rovnaky spdsob rieSenia. Fjasituacia nie je taka jednoducha.
Pri rozhodovani sa mézZzeme stratng nasledujucimi kritériami — pri kazdom
integra&nom projekte modze Wydblezitos jednotlivych kritérii odliSna:

» Zviazano$ aplikacii — minimalizaciou zviazanosti moze kaZdglikacia

>

poskytovad svoje sluzby bez toho, aby pri jej zlyhani préspabcova aj
ostatné siou prepojené aplikacie (napr. pri zlyhani CDO neche, aby
prestali fungova systémy Student a VIKUK).

Nutnog’ zmien (intrusiveness) — pri integracii existujirci@plikacii sa
vo v3eobecnosti snazime minimalizévaneny kodu tychto aplikacii. Upravy
st problematické najma pri starsich aplikaciacty, jgknapr. systém Student
atakisto pri aplikaciach dodanych externym doddeeh, ako je napr.
VIKUK.

Vcasnog dat (data timeliness) — snazime sa minimaliZo¥@s potrebny
na prenos udajov medzi aplikaciami.

Udaje alebo funkcie — niektoré integng rieSenia podporujl nielen zihaie
Gdajov, ale aj pristup aplikacie k funkciam inyghlileacii (napriklad volanie
vzdialenych procedur).

Spdahlivog’ — Udaje sa za Ziadnych okolnosti nesmu strati

Vidime, Ze mame \a rdéznych kritérii, ktoré by mali Isystanovené a bolo by
vhodné poveda ktoré kritéria su zaujimavé pre nas pri vybergéegranych
pristupov. Kritéria pre potreby UK z tychto sa: mnalizacia zviazanosti aplikacii
a nutnosti zmien, prenos Udajov bez nutnosti val&umkcii a spbahlivosti. \€asnos
dat v s@asnosti nie je kriticka (t.j. par minat nam nerpbablémy).

Nadalej zostava otazne, ktoré integmé Styly najlepsie dpaju ktoré kritéria.
Budeme sa zaobetaasledujucimi integganymi Stylmi:

>

>

Prenos udajov cez zd@né subory (File Transfer) — aplikacia produkuje
subory s udajmi, ktoré ostatné aplikagieju.

Zdiel'ana databaza (Shared Database) — aplikacie ukladajé na zdikanie
do spol@nej databazy.

Volanie vzdialenych procedur (Remote Procedure dation) — kazda
aplikacia ponuka svoje procedury, ktoré mézu oétatplikacie (na diku)
volat'. Takto je mozné realizovaj vymenu udajov.

Posielanie sprav (Messaging) — komunikujuce apiik&t vymiaiaju udaje
(a pripadne volaju svoje funkcie) posielanim spraealizovanym
prostrednictvom spotmého systému na ddfovanie sprav.

Pozrime sa podrobnejSie na jednotlivé intégéastyly.

2.2 Prenos udajov cez zdie [lané subory
Prenos udajov cez zd@né subory funguje tak, Ze kazda aplikacia produkuj
subor s udajmi, ktoré chce poskyté\astatnym aplikaciam (tento proces nazyvame aj
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export Udajov). Tento subor vyuZije nasledne draipfikacia, ktora tieto udaje
potrebuje (n&itanie a spracovanie Udajov nazyvame aj importd®n@nos suborov
modZeme povaZovaa najjednoduchsie rieSenie pre middlevtare

Subory s univerzalne pado¥é mechanizmy, pritomné prakticky v kazdom
oper&nom systéme a dostupné fitdovd’ ny programovaci jazyk.

Otazkou je, kedy subory produkavea konzumové Vzhladom na uiité
mnoZstvo Usilia potrebné na produkovanie a spragevaiborov obvykle nechceme
tuto operaciu vykonavaprilis ¢asto. Nasledné problémy synchronizacie nemusia by
vazne, avSak v niektorych pripadoch je to kritiddlgd. Predstavme si napriklad, Ze
v stredu v kniznici pridu na to, Ze Studentka zddoudétc' jednu knihu. Predtym
sa Studentka odahovala av pondelok zmenila adresu na Studijnondeledi.

V pripade, Ze posielanie udajov medzi systémantieha raz tyZdenne, Studentka by
sa 0 upomienke nedozvedeldk by sme synchronizovali Gidaje agpdenne, vyhli
by sme sa viacerym takymto situaciam spdsobenyranmgtenciou udajov.

Samozrejme nie je dévod, peby sme nemohli subory produkdvéastejSie.
V skutainosti mbézeme povazowaprenos Udajov cez zd@né subory za formu
komunikacie posielanim sprav a prenafato subory aj vigmi ¢asto — vzdy, ké
nastane zmena v aplikacii. Problémom je potom maraiie vSetkych suborov, ktoré
boli produkované tak, aby bolo zabezpeé, aby kazdy bol pt#any, a aby sa ani
jeden nestratil.

Verka vyhoda suborov je, Ze integratofudia, ktori sa snazia zabezpe aby
aplikacie spolupracovali) nepotrebuju Ziadne vedstimovnutra aplikacie. Aplikaé
timy obvykle samy poskytuji moznbsxportu suboru. Subory sa takto stavaju
verejnymi rozhraniami medzi aplikaciami. TUto viast’ pouzivame aj pri systéme
Student.

V pripade zdiBanej databazy a volania vzdialenych procedur rdarea len
vyhody a nevyhody «b predoslym rieSeniam, lebo sa nimi nebudeiakej zaober&a
DalSie podrobnostiitatel najde v [Chr00] a v [Gre04].

2.3 Zdierlana databaza

V tomto pripade pouzivaju jednotlivé aplikacie nkladanie svojich udajov
jednu, zdi€anu databazu, ku ktorej ma kazda z nich pristuptoTge zabezpgene,
Ze v pripade zmeny sU najaktualnejSie Udaje okeamvitlite’né aj v ostatnych
aplikaciach.

Vyhody zdi¢anej databézy oproti vymene udajov prenosom suborov

® Napriklad s pouzitim fileservera a mapovanim tdbtgho si€ového disku na dva ptace
umiestnené na dvoch miestach siete vieme zabigzag najjednoduchSie rieSenie integracie aplikacii.
Dve aplikacie budi komunikovaak, Ze jedna zapiSe potrebné Udaje do suboruadwmmpovaného
adreséara a kiZe ten isty adresar je vidno aj na druhondif@oi, druha aplikacia mdze Udaje priamo
presitat’ a spracova

* Samozrejme, tento priklad je len ilusmgt (pravdepodobne jej novi maijitelia/najomnici ugpemku
dorw&ia).
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» okamzita aktualizacia, @ho vyplyva zmensSena nekonzistencia udajov,

» systém riadenia transakcii (pomdze spravne orgeaizktualizaciu),

» jednoduchy pristup k databaze cez SQL.

Nevyhody:

» v pripade integracie existujucich aplikacii sa w@a ich zmena

(prispOsobenie sa tomu, Ze spwlé Udaje budd v centralnej databaze),
prikladom je systém Student,

» vyrobcovia externych aplikacii si spravidla vyhraplz pravo na zmenu
schémy databazy v novSich verziach,

» taZzké je navrhovanie zdienej databazy, konkrétne najma dosiahnutie
jednotnej schémy,

» je moznos uviaznutia (jedna transakataka na Udaje, ktoré druha zamkla a ta
druh&a c¢aka na udaje, ktoré prva zamkla eSte pfed), navySe zamykanie
Gdajov méZe zriae spomati pristup k databaze.

2.4 Volanie vzdialenych procedur

Volanie vzdialenych proceddr umozni git@covym programom bezZiacim
na jednom péitaci zavola® podprogram na druhom ¢giteci bez toho, aby
sa programator musel zaob&detailmi kvoli tejto interakcii.

Vyhody volania procedur wo zdielanej databaze a prenosu Udajov cezladie
subory:

» okrem prenosu udajov mdZzeme priamo vykoajgakcie,

» TahSia reakcia na zmeny aplikacii ako pri fdiej databaze, kde zmeéni
schému je nakmeé a jej zmena mdze spOsdbmeny vo viacerych aplikaciach
(napr. v naSom pripade by v pripade zmeny datali2R2@® bolo treba zmeti
aj systém Student),

» existuje v&a podporujucich technolégii (CORBA, DCOM, .NET Rding,
Java RMI); wase pisania diplomovej prace bolirabené webové sluzby,
ktoré pracuju cez HTTP, atak nemaju problémy shmwdom cez W&inu
firewallov. DalSie podrobnosti o webovych sluzbach sa moZetéitato
v diplomovej praci [Bis06].

Nevyhody:
» vzdialené volanie vedie k vy5Sej zviazanosti korkujticich aplikacii,

> v pripade systému Student nie je zab&epé tato technolégia a bolo by ju
treba doprogramova

» pocas volania vzdialenych procedur je klientska apilikdlokovana, preto je
vhodné poui#i dve vldkna, ptiom jedno sleduje vstupy (klavesnica a mys)
a druhé vykonava volanie vzdialenych procedur. riésaviacvliaknovych
aplikacii je naronejSie a nie je mozné vo vSetkych prostrediach r(napi
v jazyku Clipper, v ktorom je vytvoreny systém Stat).
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2.5 Posielanie sprav

Prenos udajov cez zdené subory a vzdialenu databazu uinge zdid’at’ Udaje,
ale nie funknog’. Volanie vzdialenych procedur umaje zdid¢at’ funkénog’ za cenu
vytvorenia silnej vazby medzi aplikaciami.

Pre integraciu aplikacii sa vyhodny zd& lprenos udajov cez zdi@né subory,
kde mézeme vyrobi velmi rychlo mnoho malych Udajovych balikoVahko ich
prenies a zaisti’, aby bola prijimajuca aplikacia automaticky infamvana o tom,
Ze je kdispozicii novy balik udajov. Prenos patieb mechanizmus zaigjuci
uspesnas aj pri chybach v komunikéacii. Detaily diskovej ttary alebo databazy
pre ukladanie udajov by mali Hypred aplikaciami skryté, aby bolo mozné jednotlivé
detaily v pripade potreb§ahko zmeni. Prenos udajov by mal Byasynchronny, aby
vysielajuca strana nemusekaka na konzumenta (s vynimkou pripadu,dke
potrebujetaka’ na odpové). Takto je mozné vyhnisa Sireniu chyb v systéme.

Analégiou RPC je telefonny rozhovor, analégiou posielani sprav je veni
rychla postova sluzba, ktorou mozete posisiaravy aj vtedy, k& konzument alebo
sie’ové spojenie nie je k dispozicii. Middleware zal®mpe prenos cez rady
(queues), zaislje, Ze v pripade zlyhania siete sa spravy nesfradi navyse
zabezpéuje dordovanie udajov prave raz. Podoba sa na zagisamie z TCP/IP
socketu, ale su tu nasledujud&idové rozdiely:

» rady maju mena,

» rady su nezavislé na komunikujucich aplikaciaclorgtby vyuZzili socket),
preto viacero aplikacii méze naraz pogiala toho istého radu,

» ak si@’ zlyha, spravy mézuwaka' v rade, v pripade potreby je mozné ich
perzistentne ukladanapriklad na pevny disk, aby sme sa vyhli stratajav
pri zlyhani programu. Tieto poziadavky uZz socketdak&ze priamo
zabezpeit,

» na radoch je mozné vykonh#&ransakciu obsahujucu vybratie niékgch sprav
a vykonanie databazovych uprav. V pripade nutngsti automaticky
zabezpeéené vykonanie rollback, aby spravy zostali vradesasne
sa vykonal rollback nad databazou.

Posielanie sprav znizuje zviazatioaplikacii, podobne, akoby sme pouZzivali
prenos Udajov cez zdi@né subory. Integratori mdézu posiklapravy k viacerym
konzumentom naraz, smerovapravy jednému z mnoziny konzumentov, alebo
pouzi’ d’alSie topoldgie. Toto oddleje integr&né rozhodnutia od vyvoja aplikacii.

Scastym posielanim malych sprav mézZzeme davohplikaciam vasiu
spolupracu. Informacie mézeme poziaddaodpovd mdze by rychla. Sice takéato
spolupraca aplikacii nie je taka rychla ako je waaszdialenych procedur, vyvolajuci
sa nemusi zastaviacaka’, kym sprava je spracovana a odpdve prijata (t.).
asynchronne spracovanie). Posielanie sprav ma veesSeni, z ktorych dokazu
vybavit tisicky sprav za sekundu.

KedZe sa budeme zaobéraechnikou posielania sprav, mohli by sme
predpokladé, Ze ide o najlepSie rieSenie na integraciu pamrnjkh aplikacii.
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Vo vSeobecnosti to nemusi tbypravda. ZvySenie frekvencie pri posielani sprav
redukuje problémy s nekonzistentciou, ktoré sa yislali pri prenose udajov
cez zdi€ané subory, ale neodsirtge ich celkom. Stale sa m6zu vyskytnchyby
spbsobené nie Uplne plynulou aktualizaciou. Zatowesstovanie a ladenie aplikacii
v asynchronnom prostreditfazsie, nez v synchronnom.

Nevyhody posielania sprav su, Ze spravy su postipma sebou iducich bitov,
aje uz len na integratoroch, aby zaistili, Ze pmht a konzument sprav sa zhodli
na ich StruktireDalSou nevyhodou je, Ze rady sa nachadzaji na stermera a ké
sie zlyha medzi vysielajucou stranou a serverom, gpndie je mozné doxit.
Niektoré produkty vSak rieSia aj tato situaciu wlkdaim sprav do dasného radu
na strane klienta, alebo zabe#g®m zotavenia z poruchy bez toho, aby musél by
klient o tom informovany.

S posielanim sprav sa mdézeme strétako sdas’ou technoldgii, ako je J2EE.
V case pisania diplomovej prace bola za najperspakfivn technolégiu v rdmci
rieSenia integracie aplikacii povazovana podnikakernica sluzieb (Enterprise
Service Bus, ESB), ktorej zakladom je prave posielasprav (messaging). Aj
z tychto faktov m6Zeme usudzayae myslienka komunikacie posielanim sprav je
perspektivnou a ma zmyseligsau zaoberéa

PodrobnejSie o integéaych Styloch a vzoroch pre EAI njdete v [GreO4E$B
moZete sa ditat’ v [Ter06].

Pri vyberani vhodného integraého Stylu je odpotiané nepouzitavsade jeden
Styl, ale vybra si Styl najvhodnejSi pre dané potreby. Kazdy &td svoje vyhody
a nevyhody. Aplikacie mézeme integrévaouzitim viacerych Stylov tak, aby kazdy
bod integrovania vyuzil to najlepSie rieSenie. Mdkbm tohto je, Ze Va pristupov
k integracii mdézeme viditako spojenie viacerych integrgych Stylov.

Sustredime sa teda na posielanie sprav, a to pebim tento princip povazujeme
za vhodny vziiadom na nasSe integi@@ poziadavky. V ramci komunikacie systému
Student s CDO budeme pouziveombinaciu dvoch integéaych Stylov: prenos
Gdajov cez zdigané subory a posielanie sprav.

2.6 Java Message Service

Informacie k tejto bolterpané hlavne z [Sun02] a z [Sha02]. Budeme saeraob
Specifikaciou Java Message Servidalgj len JMS) verzie 1.1 zawd 12. aprila 2002.

Java Message Service poskytuje nastroj, ktorym npdgramy v jazyku Java
vytvara’, posield, prijima’ acitat’ spravy. JMS predstavuje mnozinu rozhrani a k nim
priradenej sémantiky. Spravy sU Udaje, poZiadaukgsenia alebo simulované
udalosti, ktoré su vytvorené a nasledne konzumopadéikovymi aplikdciami.

JMS je Specifikacia a nie produkt. Je vysledkom hgnapol@nosti Sun
Microsystems ajej partnerov na vytvorenie priennydeo Standardu rozhrania
aplikacnych programov (API), ktory pokryva nieka zakladnych typov posielania
sprav medzi aplikaciami. Specifikacia JMS je I'v@ pristupna prostrednictvom
internetu, vil’. [Sun02].
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Implementaciu JMS rozhrania budeme nazyajgposkytovatt IMS (z angl. IMS
provider). JMS bol navrhnuty tak, aby bolo mozné bmeny a znovukompilovania
vyment’ jednu kniZznicu za druhd, t.j. aplikaciu, ktora gowa len JMS API je mozné
pouZit’ pri vietkych poskytovafech sgiajtcich Specifikaciu JMS.

Hlavné obmedzenie je, Ze kJMS API je mozné prtap len z programu
napisaného v Jave. Niektori poskytovatelia JMS wamahuju kniZznice aj na pristup
z inych programovacich jazykov (napr. C++, C#, ...)

JMS nE nehovori o tom, akym spésobom maj& loglaje prenasSané. To je uz len
na poskytovatch JMS, aky protokol na komunikaciu pouzivaju (agcP, SOAP,

HTTP, ...). Komunikaciu medzi programami napisanyrjazyku Java, resp. v inych
programovacich jazykoch mézeme znazionasledovne:

Lubovolné pocitacové

1 virtuélny pocita¢ Javy 2 virtualny pocita€ Javy prostredie

| | | : |

| | Java program | | | | Java program | | | Nie Java |
program

| | o | | | |

| | | |

JMS AP JMS API Proprietarny

| | | | | s |

| | | , | | | (predavajoci | |

| Kaod | | Kod | | kniznica) |

poskytovatela poskytovatela
| | | |

Poskytovatel JMS

Obrazok 2-1: Spolupraca medzi poskytovattom JMS, Java programami a nie Java programom

Pri komunikacii prostrednictvom JMS nie je potrebaidy aplikacie boli spustené
na jednom pdtci, ani realizované na jednej architekture. JMS hakrhnuty
na dordenie sprav medzi aplikaciami, ktoré o sebe navzajedia malo, pripadne
vobec né. T.j., aplikacie (klienti IMS) nikdy nekomunikujinedzi sebou priamo
cez si€, ale cezd’alSi samostatne beZiaci program (poskytdvams, server), ktory
ma za ulohu zabez{i€ prenos sprav.

2.6.1 Sprava JMS
Sprava JMS obsahuje nasledovaéti:

» zahlavie (Header pozostava z nutnych hodnét (poli), ktoré poukivdienti
aj poskytovate JMS na identifikovanie a smerovanie sprav,

» vlastnosti (Properties) — daplje zahlavie, poskytuje zabudované prostredie
na volitd’né polia. Obsahuje v sebe:

o vlastnosti Specifické pre danu aplikaciu (klienta)

o Standardné vlastnosti (napriklad: IMSRedeliverst§DeliveryMode)
14



o a Specifické vlastnosti poskytovédeIMS,
» telo (Body)- slizi na ukladanie udajov.

Pri dorweni spravy poskytovate JIMS ma za u(lohu nastdvivlastnos
JMSRedelivered na pravdivu (true), ak sa pokusavspdorgit’ klientovi opakovane.
Sprava obsahuje aj vlastmosa utenie typu dortenia (JMSDeliveryMode), ktoré
moze by:

» perzistentné (PERSISTENT) alebo

» neperzistentné (NON_PERSISTENT).

Spravy JMS ozn#né ako perzistentné su tie, ktoré sa za Ziadnkainaosti
nesmu strafi, t.j. po dordeni k poskytovat®vi JMS musia by na strane servera
trvalo ulozené (napriklad na disk alebo do extedatabazy).

Telo spravy JMS méze obsahdyaden z nasledovnych:
» refazec — java.lang.String (TextMessage),

» prud neinterpretovanych bajtov (BytesMessage),
» serializovatény Java objekt (ObjectMessage),
>

mnoZinu parov: meno-hodnota, kde meno jazec a hodnota je hodnotou
zo zakladnych datovych typov Java (MapMessage),

» prud Java primitiv, pisanydtany sekvedtne (StreamMessage),
» alebo n¢, t.j. prdzdna sprava (empty message).

DalSou déleZitou vlastnésu je utenie ciéa (Destination), kde bude sprava
dorwend, ktord uzko suvisi so zvolenou doménou. Podpoodomeény su point-to-
point a publish/subscribe.

2.6.2 Doména ,point-to-point*

Doména ,point-to-point* (PTP) je postavenad na ner#lie radu. Producent
(odosielaté) posle prislusna spravu do vybratého radu I'é&@estination) a
poskytovaté JMS ju uchova, kym ju nie je mozné déitu Ked je konzument
dostupny, vybera spravy z prislichajuceho radu agpeSnom dotieni a spracovani
spravu potvrdzuje. Kazda sprava ma len jedného moenta, ale do jedného radu
mo&zZu posielé spravy aj viaceri producenti. Pouzivanie domén RIvhodné, k&
kazda sprava musi Byspracovana prave jednym konzumentom. Situacia je
znazornena na nasledujucom obrazku:

Sprava
Sprava

Klient 1 Rad prijem Klient 2

(producer) posielanie (Queue) K———— (konzument)
potvrdenie

Obrazok 2-2: Znazornenie komunikacie v doméne pointo-point
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2.6.3 Doména ,publish/subscribe*

V doméne ,publish/subscribe” (pub/sub) vydavatg@ublisher) posle spravu
do témy (topic, analégiou je rad v PTP). Spravutatus vSetci aktivni odberatelia
(subscriber) prihlaseni na odber danej témy. N&méni klienti a pasivni odberatelia
spravu nedostanu. Vynimku tvoria len trvali (duedblpredplatitelia, kde sa
poskytovaté JMS postara o ukladanie sprav, kym sa nestanungkti. V pripade
domény pub/sub je zarené, Ze nielen viacero klientov mézu pésaravu do témy,
ale sprava mdze Bydoruwena aj viacerym klientom naraz. PouzZivanie domény
pub/sub je vhodné, Hekazda sprava moze bypracovana 0, 1 alebo viacerymi
klientmi. Komunikacia je znazornena na nasledujuctmazku:

/\ predplatil
(subscribe) i
N Klient 2
] dorucenie odberatel
Sprava ——— 1 (subscriber)
__ vydaval Sprava
Klient (publish) Téma
vydavatel | ———— (topic) predplatil
(publisher) (subscribe)
Klient 3
dorucenie odberatel
1 (subscriber)
Sprava

Obréazok 2-3: Znazornenie komunikacie v doméne pulsdih/subscribe

Ked chceme zabezpw’, aby sprava bola dotena prave raz, treba potiZi
posielanie perzistentnych sprav atrvalé pripojesi@&asne. Tato metdda je
najpomalsia, ale aj najspahlivejSia. DalSie spdsoby dodenia znazatuje
nasledujlca talika (v prvom dipci je spdsob dorienia sprav k poskytovdievi IMS
a v prvom riadku je spésob odberania):

Netrvaly odberatel

(non-durable subscriber) Trvaly predplatitel
NON_PERSISTENT | nanajvys raz (chyba ak je neaktivny) nanajvys raz
PERSISTENT prave raz (chyba ak je neaktivny) prave raz

TabuPka 2—-1: Spbésoby dordenia v doméne pub/sub

2.6.4 Potvrdzovanie sprav

Na zvySenie sp@hlivosti dordenia sprav slUZzi mechanizmus potvrdzovania
prijatia sprav, ktorym prijimatesignalizuje poskytovatevi JMS, Ze spravu uspesne
dostal, resp. spracoval. Pozname tri typy potvrdnav.

» DUPS_OK_ACKNOWLEDGE - potvrdzovanie je zabesmmeé automaticky
davkovo (napriklad po dokani desiatich sprav je potvrdenie poslané
pre vSetky spravy naraz), preto sa moéze,ste spravy budd dokané aj
druhykrat po zlyhani . Je to najrychlejSie rieS€mimenseny overhead).

» AUTO_ACKNOWLEDGE - automaticky potvrdzuje kazdu &pn po jej
aspeSnom dogieni klientovi.
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» CLIENT_ACKNOWLEDGE - najspiahlivejSia potvrdzovacia metoda
dovd'uje potvrdenie vyvoka klientskym programom. Takto je mozné
zabezpéit, Ze je vykonané nielen ddnie spravy, ale aj jej spracovanie.
Nevyhodou je, Ze v tomto pripade klient musi zaf/glam prislusni metodu
a v ostatnych pripadoch to bolo realizované bepnea programéatora.

2.6.5 Lokalne transakcie

Daldiu Urové spdahlivosti mdZeme zabezfié, ked pouzijeme lokéalne
transakcie. V pripade asynchrénneho spracovania 6feme pouZi v jednej
transakcii posielanie sprav k poskytovaw JMS a prijem sprav druhym klientom,
lebo tak by sme stratili asynchrondg@roducent byakal v spracovani transakcie
pokia’ nedoko®i konzument svoju pracu, t.j. prenos by sa statisgdmnym).

Transakcie je vhodné potiznapriklad ke potrebujeme prija niekd’ko sprav,
spracové ich a nasledne poslaniekd’ko odpovedi (v rdmci transakcie mdzeme
posla spravu aj do iného radu, resp. témy).

2.6.6 Distribuované transakcie (XA support)

V niektorych pripadoch nam vSak ne$sa ani lokdlne transakcie. e
potrebujeme spdji okrem lokalnych transakcii vramci JMS aj iné sakcie
(napriklad transakcie obsahujuce aj databazové vvpralo jedného celku,
potrebujeme XA (javax.transaction.xa.XAResourcd)y ame vedeli vyuZi sluzby
externého spravcu transakcii (Transaction Manag&AResource rozhranie je
zaloZené na Standarde od Open Group (Distributedsaction Processing: The XA
Specification). Toto pouziva aj Specifikacia JavariBaction APl (JTA). Podrobnosti
o Specifikacii XA sa mozete dita’ v [XOp91], o Open Group [Ope06], o JTA
[JTAO2].

JednoduchSim rieSenim je pauznessage-driven bean, kde sa programator
nemusi zaobefa Specialnym koédom tykajucim sa spojenia spracovaspaiv
a databazovych u(prav. PodrobnejSie 0 message-dideam sa mobzZete &itet’
napriklad v [RicO1]. Na podrobnejSie Studium o ptiudistribuovanych transakcii
vramci JMS pouzitim databazovych Uprav odpamie [Sha02]. Touto témou
sa podrobnejSie nebudeme zaoberdebo pouzivanie message-drive bean je
vyuzite’né na strane CDO, ktorou sa zaobera [Ter06].

2.6.7 Kedy nepouziva t' IMS

JMS méZeme pouzivay doméne pub/sub alebo v point-to-point, existgak
situacie, v ktorych toto pouzitie nie je vhodné pNklad na posielanie e-mailov je uz
dobre podporovany priemyselny Standard SMTP, IMARaldie. Streaming
audio/video potrebuje spojovy prenos (connectiaarted), preto ani v tomto pripade
nie je JMS vhodné rieSenie.

Taktiez JMS nie je vhodné na hromadnd komunikaaiostpednictvom siete
internet. Nie je to chyba JMS API, ide skér o obmerda internetu braniace potiZi
tuto moznos. Podrobnosti mozno ndjs [Sha02].
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3 Poziadavky na
poskytovate Fa JMS

IEEE-Std 830 — 1993 [IEE93] popisuje zoznam nefmmykh poziadaviek, ktoré
by bolo dobré zahrniido dokumentu o softvérovych poZziadavkach. IRotbhto
zoznamu boli Specifikované aj naSe poziadavky nskytovatéa JMS. (V naSom
pripade sice nejde o Specifikaciu poziadaviek naoneytvarany systém, napriek
tomu je IEEE-Std 830 — 1993 vhodnou inSpiracioudtrektiru tohto dokumentu.)

PoZiadavky na funkcie:

1. Poskytovatt JMS musi podporo¥asynchronny aj asynchronny prijem sprav
(tato poziadavka je gag’ou Specifikacie JIMS). 5

2. Poskytovate JMS musi vedig pracovd minimalne s udajmi typu XML
a binArnym suborom (sas’ Specifikacie JMS, typy sprav: TextMessage,
BytesMessage).

3. Podporované musia Bbybe domény (v Specifikacii JIMS je nutna podpora
aspa jednej z nich):

a. point-to-point,
b. publish/subscribe.

4. Vitamé: poskytovaté JMS by mal podporovadistribuované transakcie
(odporitané v Specifikacii JIMS ako ,XA support”), planuja gyuzitie tejto
crty na strane CDO.

PoZiadavky produktu tykajlice sa obmedzenia prastred

5. Komunikécia musi byumoznena prostrednictvom Standardnej TCP/IP siete

a. aj prirychlosti 128kbps.

6. Musi by umoZneny prechod cez firewall (napr. podpora jxatw http,
https), alebo moznégednoduchej konfiguracie v beznych firewallochgna
pouzitie TCP/UDP portu s pevnym, a nie variabilnisiom).

7. Poskytovateé JMS (server) musi pracavaj na beznom pidtaci dostupnom
posas pisania diplomovej prdce

® Synchrénnym prijmom sprav sa rozumie synchrénnmukokécia medzi poskytovdiem JMS

a klientom, t.j. preberanie sprav funkciou consureeeive(...), asynchrénnym prijmom volanie
klientom pripravenej funkcie onMessage(...). Sampze, komunikdcia medzi producentom
a konzumentom sprav je vzdy asynchrénna.

® vitana, ale nie je to nutnému
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8. Poskytovatt JMS musi by schopny pracova na operé&nom systéme
Windows Server 2003 a Linux.
PoZiadavky pouzitaosti (usability)

9. Poskytovatt JMS musi by schopny poskytova vhodné prostriedky
na manazment, monitorovanie, prevadzkovanie.

10. Poskytovate JMS musi obsahové&valitni dokumentaciu, a musi existéva
moznos podpory (napr. férum, hotline, ...).
Poziadavky spkahlivosti (reliability)
11. Spravy sa za ziadnych okolnosti nesmu st(athpr. ani pri vypadku pradu).
12. Vitame: poskytovate IMS by mal obsahovaprostriedky pre zaistenie
vysokej dostupnosti (High Avaliability).
Poziadavky na bezpeog’ (security)

13. Musi by zaistené, Ze spravu do prislusného radu vloZilzajaadaptér
prislichajuci danému systému (autentiajos

14. Musi by zaistené, Ze spravu si mdze prevzien opravneny konzument
sprav (autorizacia).

15. Komunikacia pri prenose bude chranena proti ¢dpaniu a neopravnenej
modifikacii (integrita, napr. prostrednictvom SSL).
PoZiadavky na vyuZzitl kapacitu (capacity)
16. Poskytovate JMS musi by schopny bez problémov:
a. prijat spravy vékosti az 10MB (VILI),

b. uklada spravy dorgené do jedného tyad, t.j. cca 2*5*13*1MB = 130
MB,

c. uchova spravy pre VILI jeden mesiac, t.j.: 20*10MB = 2DIB.

17. Vitame: funkcie by mali kypristupné aj v inych programovacich jazykoch.

PozZiadavku na Standardizaciu (standard)
18. Poskytovatt JMS musi sfhat’ Specifikaciu JMS ver 1.1.

Dodavacie poziadavky (delivery)

19. Poskytovate JMS musi by vol'ne gahovatény z internetu, kde je vzdy
najnovSia dostupna stabilna verzia spolu s aktwalrmpodrobnou
administratorskou a programatorskou dokumentaciou.

"tj. napr. na Intel Celeron CPU 2 GHz, 512 MB RAB0, GB HDD — aby bolo umoZnené testovanie
produktu
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PoZiadavka na spolupracu t.j. interoperabilitaefioperability)

20. Vitame: pri ukladani prezistentnych sprav do datgld®BC.

Vykonnostné poziadavky (performance)
21. Nepredpokladaju sa Ve objemy spracuvanych sprav:

a. spravy obsahujuce cell databazu: denne do ccad&0 s maximalnou
velkos'ou 1MB,

b. spravy obsahujuce len zmeny: denne do cca 100@@9 s maximalnou
velkos'ou 1kB.

Po Specifikovani poZziadaviek sa pozrime na existijporovnania s diem
ziska informéacie relevantné pre vyber implementacie JMf®dnej pre potreby
informatného systému UK.
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4 EXistujuce porovnania

Pri hfadani porovnani existujucich implementécii JMS Bi@cie sme nasli
dokument [NatO1l] zverejneny vroku 2001 venovarmchiéektonickej analyze
middleware zameraného na posielanie sprav. (MOM).tormto dokumente
sa hachadza porovnanie troch implementacii MOM: Sama Message Queue,
Microsoft Message Queuingddlej len MSMQ) a MQSeries od IBM. Obsahuje
porovnavaciu taliku tychto troch produktov, kde je vidno, Ze kazdyich poskytuje
urtité vlastnosti: podpora broadcast/multicast, ptimdicia sprav, bezpaod’,
garantované dotiovanie sprav, transaké spracovanie. V dokumente bol citovany
vykonnostny test MSMQ a MQSeries zverejneny na wepatranke spolmosti
Microsoft. Vysledky tohto porovnania sice pre n&s su zaujimavé (potrebujeme
porovna@ v&Siu mnozinu atributov, zaujimaju nas nekotnér produkty, ktorym sa
porovnanie nevenovalo, a zardveod roku 2001 sa vlastnosti porovnavanych
produktov vyrazne rozsirili). Porovnanie spominapreto, lebo nam slizilo ako
indpiraciaDalsie detaily otadom tohto projektu mézete dtat’ v [Nat01].

Dalie zverejnené dokumenty sa tykali najmé poroimazi’adom na vykon
jednotlivych  produktov. Bolo najdenych viacero paorani kometnych
poskytovatéov JMS, alen jedno relevantné porovnanie nekonyeh produktov,
ktoré obsahovalo pokus o hodnotenie aj inych akdkomgiostnych atributov.
V nasledujucom texte niektoré z tychto porovnaifisig popiSeme.

4.1 Sun Java System Message Queue vs. IBM WebSphere  MQ

V roku 2003 bol zverejneny porovnavaci test vykatnmedzi produktmi Sun
Java System Message Queue 3.5 (predtym Sun ONEalesQueue) a IBM
WebSphere MQ 5.3 (predtym IBM MQSeries). Toto poenie vykonala spotmos’
Crimson Consulting Group s podporou firmy &un

Okrem testov dvoch domén (point-to-point, publisb&cribe) a sprav Vkosti 10
kilobajtov boli testované perzistentné aj nepeexitd spravy a potvrdzovanie sprav
na strane konzumenta, ato metédou AUTO a DUPS_@d#ySe aj pouZitie
selektorov. Spolu sa pouZzivalo 25 testovacich sogna

Sun Java System Message Queue bol v doméne pgioiribv porovnani s IBM
WebSphere MQ rychlejsi v priemere 10,5x (maximalne2050%), v doméne
publish/subscribe v priemere 6.7x rychlejSie (mame o 2080%). Viac o tomto
porovnani moézeitate’ najs’ v [Cri03].

8 Porovnania, ktorych autorom je jedencastnikov porovnania, pripadne ktoré si jederastnikov
objednd, povazujeme z pochopitgch dévodov za neobjektivne. V préaci ich uvadzaragna preto,
Ze sme sa inSpirovali pouzitymi metédami porovnéan
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4.2 Test vykonnosti medzi SonicMQ © a TIBCO Enterprise ™

V novembri 2003 bolo zverejnené porovnanie poslatdov JMS SonicMQ
5.0.2 aTIBCO Enterprise for JMS 3.1. Testy vykana vysledky zverejnila
spolanog’ Sonic.

SonicMQ bol rychlejsi v testoch o od 15% do 323%l3ie podrobnosti mdZete
dogitat’ v [Son03].

Spolainog’” Tibco spochybnila objektivitu vykonnostnych testwd’. napriklad
[InfO3]). Téato situacia nie je vynindda — testy realizované jednou za:astnenych
spolanosti mozno leiazko povazouaza objektivne.

4.3 Nezavislé porovnanie vykonnosti komer ¢énych produktov
JMS

NajrelevantnejSi najdeny test vykonnosti veduciom&gnych produktov JMS
vykonala spolénog’ Krissoft Solutions v oktobri 2004. Porovnavanéi nalsledujuce
produkty: FioranoMQ 7.5, SonicMQ 6.0, Tibco EMS ,4IBM WebSphereMQ 5.3
testovacim programom TestHarness od Sonic, vidOfKr

Bola testovand doména publish/subscribe, kde koamtim pouzivali
potvrdzovanie sprav typu DUPS_OK a producenti pakispravy vékosti 1KB.
Testovanie bolo vykonané v dvoch najpouzivanejgiodeloch posielania sprav:

» producent poslal neperzistentné spravy a netrvalmojeny konzument ich
zobral z témy (NP/NT)

» producent poslal perzistentné spravy a trvalo peipp konzument ich zobral
z témy (P/T)

V kazdom modeli dalej bol vykonany test Skalovditeosti servera
a Skalovatknosti temy tak, ze v prvom pripade bol pre kazdautéspusteny jeden
producent ajeden konzument sprav a v druhom peipaolo pre jednu tému
spustenych viacero producentov a konzumentov spiato pd@ty boli postupne
nastavované na hodnoty 1, 10, 50.

Vysledky su zhrnuté do tabky, kde je znazorneny pomer vykonnosti
najvykonnejSieho produktu (FioranoMQ)drastatnym - napriklad v Skalovditesti
servera v modeli NP/NT FioranoMQ prekonal SonicMfXodo 4-krat.

pomer vykonnosti FioranoMQ . :
k ostatnym produktom SonicMQ | Tibco EMS | IBM WebSphereMQ
model Skalovaténog’ serverd 2x-4x 2x-2.5% 13.5x-18,5x
NP/NT Skalovaténog’ témy| 2x-10x |  1x-2x 10x-18x
Skalovaténog’ serverg 1x-2x 1x 5x-13x
model P/T — "
Skalovaténog’ témy| 2x-4x 2%-3X 5X-28x

TabuPka 4-1: Vysledky nezavislého porovnania vykonnoskomerénych produktov JIMS

Dal3ie podrobnosti mdzete néjs [Kri04].
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4.4 Porovnanie Styroch nekomer ¢nych produktov JMS
a SonicMQ
Jediny n4jdeny test vykonnosti porovnajluci aj nekwmé produkty JMS
vykonala spolénog’ LogicBlaze (vyrobca ActiveM®), ktora vysledky zverejnila
v juni 2005. Porovnala nasledujuce produkty: Adig 3.1, JBossMQ 4.0.1,
SonicMQ 6.1 od Progress Software, JORAM RC2, a KRay 7.1.

Boli testované Styri spésoby dé@avania sprav:

» producent poslal perzistentné spravy a trvalo peipp konzument ich zobral
z témy,

» producent poslal perzistentné spravy a netrval@opgny konzument ich
zobral z témy,

» producent poslal neperzistentné spravy a trval@opny konzument ich
zobral z témy,

» producent poslal neperzistentné spravy a netrvajmojeny konzument ich
zobral z témy.

Dalej, kazdy spésob bol vykonany v troch scenéaroch:
» jeden producent, jeden konzument a jedna téma,
» desd producentov, des&konzumentov a jedna téma,
» desd producentov, des&konzumentov a desaém.

Po analyze (dajov z 12 testov mdZzeme na zaklademprného umiestnenia
vyhodnott’ poradie produktov nasledovne: ActiveMQ, SonicMQRAM, JBossMQ.
Vysledky testov najdete v [Log05].

Vzhradom na to, Zze na UK v&snosti nepredpokladadme pouzitie modelu
publish/subscribe, nebudeme sa tymito vysledkdiaiej zaoberd a sustredime sa na
vysledky dosiahnuté pri testovani modelu point-bip

Pri. modeli point-to-point boli testované dva spdsobdoruiovania sprav:
producent posielal do radu perzistentné a neperaigt spravy. Kazdy spdsob bol
vykonany v troch scenaroch:

» jeden producent, jeden konzument a jeden rad (Okré&zl),
» desd producentov, des&konzumentov a jeden rad (Obrazok 4-2),

» desd producentov, des&konzumentov a desaadov (Obrazok 4-3).

® Vzhradom na to, Ze ActiveMQ je zaravgednym z porovnavanych produktov, je déveryhodnos
tohto testu op&ipomerne nizka.
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Obrazok 4-1: Porovnanie vykonnosti nekometnych produktov (jeden producent, jeden

konzument a jeden rad)
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Obrazok 4-2: Porovnanie vykonnosti nekomefnych produktov (des& producentov, des&

konzumentov a jeden rad)
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10 Producers, 10 Consumers and 10 Queues
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Obrazok 4-3: Porovnanie vykonnosti nekomefnych produktov (des& producentov, des&
konzumentov a desél radov)

Zaujimavé su vysledky testovania produktu JORAMe kd vysledky v pripade
perzistentného aj neperzistentného dowmania vémi podobné — jednym z moznych
vysvetleni je, Ze spravy su v rdmci tohto produqttacovavané rovnako bezlradu
na rezim dortovania. V pripade SonicMQ su vysledky pravdepodobng/lom
vymenené, nakio spracovanie sprav v pripade neperzistentnéhacolania by
zo zrejmych dbévodov malo trvakratSie nez spracovanie sprav so zachovanim
perzistencie.

Pre potreby UK je najviac relevantny spésob denia perzistentnych sprav
so scenarom deaproducentov, desakonzumentov a jeden rad. Tu je poradie
nasledovné: ActiveMQ, JORAM, SonicMQ, MantaRay, S&dQ (Obrazok 4-2).
Viac informacii najdete v [Log05].

Pokusili sme sa zistipodrobnosti ofadom spdsobu testovania (najma bodového
hodnotenia vlastnosti produktov, ktory je¢a®ou spominaného porovnania), ale
spolanog’ LogicBlaze nam neposkytla Ziadne informéacie. Zdothdvodu sa tymto
porovnanimd’alej nebudeme zaobé&raPoznamenajme, Ze pri overovani webovych
odkazov v aprili 2006 bolo zistené, Ze zdroj je reatalne nedostupny.

Po Hadani a skimani existujucich porovnani poskytdeate)MS sa poklsme
formou vlastného hodnotenia vybBrgrodukt ¢co najlepsi pre potreby UK. Toto
hodnotenie je popisané v nasledujucich dvoch kigaito
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5 Vyber produktu

Vzhradom na to, Ze nebolo najdené dostatopodrobné porovnanie existujdcich
poskytovatéov JMS, aby sme vedeli vyhrgrodukt podla poziadaviek pre potreby
UK, rozhodli sme sa jednotlivé produkty preskiima porovné vramci tejto
diplomovej prace. Postup vyberu bol nasledovny:

» najprv bolo vybratych Séslominujicich nekomeénych produktov,

» potom bola (na zaklade dokumentacie k produktontyorgna porovnavacia
tabu’ka produktov z pofadu vlastnosti zodpovedajucich jednotlivym
poziadavkam popisanym v kapitole 3. PoZiadavkyaskytovatéa JMS,

» v poslednom kroku boli vybrané vlastnosti produktggkisané testovanim.

5.1 Vyber dominujucich nekomer énych produktov JMS

Patas pisania diplomovej prace bolo najdenych az Kdmegnych produktov
JMS. Okrem vyhod nekomarosti (zadarmo, Jakrat otvoreny kéd — moznds
apravy, SirSia obec vyvojarovda) ma druh produktov aj niektoré nevyhody, ktorymi
sa treba zaobeataVzhadom na to, Ze predpokladame, Ze vybraty produl@ biide
intenzivne pouzivany na UK minimalne ni€ko rokov, je potrebné sa ubezfe
hlavne od’alSom vyvoji a 0 moZnostiach podpory. Z tychto démo boli v prvom
rade vybraté tie produkty JMS, s ktorymi sa narimde stretneme na viacerych
miestach okrem vlastnej webovej stranky. Takto &aaspd ciastane zabezp@t
kvalitu tychto atribdatov za predpokladu, Ze dke sa o nich ,hovori“, su
pravdepodobne vyuZivan& do istej miery zabezpeje ich d’alSi vyvoj. Postup bol
nasledovny: v [GDi06] boli najdené linky zaoberajusa problematikou JMS, kde
boli vybraté nekomeéné produkty JMS, nasledne rozSiren&@asie. Postupne boli
vyradené nasledujuce produkty:

» NFC Chat® - posledna verzia 1.0.7 bola zverejnena 9.2.2002,

> Mom4j* — Google nasiel len 286 odkazov na slovo mom4jsquina verzia
1.1 bola zverejnena 1.12.2004,

> LIMS" — projekt bol zrueny na sourceforge.net,

> cyJNDI-cyJMS® — Google nasiel len 657 odkazov na slovo cyJMS:lbowa
stranka nebola aktualizovana od roku 2000,

> elemenop¥ — Google sice nasiel 9150 odkazov na slovo eleperale psas
pisania diplomovej prace k tomuto produktu neexisi® dokumentaci,

10 <http://infcchat.sourceforge.net>

1 <http://mom4;j.sourceforge.net>

12 <http://sourceforge.net/projects/ljms>

13 <http://members.aol.com/CAME2BRINGDAPAIN/cyOvervigtml>
1% <http://www.elemenope.org>
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> UberMQ'® — Google nasiel len 601 odkazov na slovo ubernppsiedna
verzia 2.6 bola zverejnena 29.1.2604

Produkty, ktorymi sa budeme zaoktpodrobnejSie v nasledujucej podkapitole
su:
Sun Java System Message Queue
JORAM (Java Open Reliable Asynchronous Messaging)
ActiveMQ
OpenJMS
MantaRay
JBossMQ

YV V. V V V V

5.2 Porovnanie vlastnosti vybratych produktov JMS
V tejto podkapitole budu popisané vybraté produkitMS, ich vlastnosti,
porovname ich a ustdime, ktoré z nich by boli scigoginat’ nase poziadavky.

Postup bol nasledovny: po oboznameni sa s dokugientgednotlivych
produktov sme vybrali vlastnosti, ktoré su s@al® pre viaceré produkty a suvisia
s poziadavkami sformulovanymi v kapitole 3. PoZidgena poskytovat&a JMS.

Vlastnosti jednotlivych produktov st zhrnuté v reakljicej tablke.

13 yid.: <http://elemenope.org/component/option,com_! femid,41>

16 <http://sourceforge.net/projects/ubermag>

v rdmci aktualizacie odkazov pri poslednej rediattiilomovej prace bola najdena novsia verzia 2.7,
zverejnena 10.1.2005
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Sun Java

¢islo ) . JBoss
poziadavky produkty JMS: System JORAM ActiveMQ OpendMS MantaRay JBossMQ Messaging
Message Queue
. U . sun ObjectWeb OpenJMS :
vyvoj zabezpe €uje firma Microsystems, . The Codehaus Coridan, Inc. | JBoss, Inc. JBoss, Inc.
Inc. Consortium Group
podpora synchronneho a ) ) ) ) ) ) )
#1 asynchrénneho Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
spracovania
podpora typov sprav ) ) ) ) ] ) )
#2 BytesMessage a Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
TextMessage
#3a Point-to- Point modpl Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
posielania sprav
#3b Publish/Subscribe model Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
posielania sprav
#4 distribuované transakc& ) Ano Ano Ano Nie Ano Ano Ano 1.2
komunika &Y b rotokol in-VM, TCP, SSL, RMI, TCP, SSL,
45 46 medz>illflientom TCP, SSL, HTTP, | Local, TCP, | HTTP, NIO, UDP, | TCP, SSL, HTTP/S, RMI, HTTP, Jarouns 1.2
* 2 serverom | HTTPS, SOAP | SSL, SOAP multicast, RMI, HTTP, | SOAP, TCP, | HTTPS, in- | “9rouPs -
JGroups, JXTA SSL, JCA VM
#5a kompresia tela sprav na Ano Nie Ano Nie Nie Nie ?27?
strane klienta
400 MHz
x86, 256MB x86, 256MB
. ' ' x86, 29MB x86, 3MB x86, 29 MB | CPU, 50MB
#7 hardvérové poZiadavky RAM, 152MB RAM, 34MB | x86, 33MB HDD HDD HDD HDD HDD, 512MB
HDD HDD
RAM
. L. . . WinXP SP1,
implementacia JMS | Win2k, WinXP, |y 0000, WinXP SP2, Windows, | Win2000, | Windows,
#8 testovana na platformach | Win2003, Solaris, . - . ' . . . ???
(*1) Linux WinXP, Linux |  Win2000, Unix Linux Sl?larls, Linux
inux
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Sun Java

¢islo . . JBoss
poziadavky produkty JMS: System JORAM ActiveMQ OpenJMS MantaRay JBossMQ Messaging
Message Queue
popularnos t' (*2) 2.150.000 2.740.000 586.000 176.100 306.000 353.000 466.100
_ administrativne a Ano Ano Ano Ano Ano Ano
monitorovacie nastroje
vzdialena administracia Ano Ano Ano Ano Ano Ano ?27??
zabezpedena vzdialena Ano Nie Nie Nie Ano Ano 2?22
administracia
zastavenie/obnova ) ) )
#9 prijimania a posielania Ano Nie Nie Nie Ano Ano ??7?
sprav (*3)
monitorovanie Zozhamu Ano Ano Ano Ano Ano Ano ?2??
ciefov (*4)
grafické prostredie pre ) ) ) ) ) )
administraciu a Ano Ano Ano Ano Ano Ano (http) ??7?
monitorovanie
JMX manazment (*5) Nie Ano Ano Nie Ano Ano ?27?
vlastné hodnotenie
#10 dokumentécie (*6) 1 2 2 3 2 2 3
#12 vysoka dostupn_os* t- Ano Ano Ano Nie Nie Ano Ano 1.2
klastrovanie (*7)
#13 autentifikacia klienta Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
#14 autorizacia klienta Ano Ano Ano Nie Ano Ano Ano
zabezpe ¢ené pripojenie
#15 medzi klientom a SSL, HTTPS SSL SSL SSL, HTTPS | SSL, HTTPS | SSL, HTTPS ?2?7?
serverom
podporované
#17 programovacie jazyky pre C, C++ C, C#, Ruby, Perl, C++, C# ??7?

klienta okrem Javy (*8)

Python, Pike, PHP
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¢islo

Sun Java

JBoss

oziadavk produkty JMS: System JORAM ActiveMQ OpenJMS MantaRay JBossMQ Messagin
P y Message Queue ging
#18 implementovana verzia 1.1 11 1.1 1.1 11 1.1 1.1
Specifikacie IMS
S . . .| Java Message | JORAM first
prva n&jdena a uvovler;;r;'?l Queue Version | open source 1.0 v0.2.1 0.9 beta 1.0.0 1.0 Alpha 1
' 1.1 version
datum prvej uvo Jgg‘g 24.4.2000 26.5.2000 19.8.2004 23.6.2000 | 29.6.2004 | 22.8.2001 | 6.7.2005
1.0.0
poslednd uvo nena| 3.7 Enterprise i i JBOSSAS General
#19 verzia: Edition 4.3.14 40RC2 0.7.7-alpha-3 1.9 4.0.3SP1 | Availability
Release
datum poslednej 5.12.2005 14.3.2006 3.4.2006 26.12.2005 | 19.1.2006 | 30.10.2005 | 31.3.2006
uvo nenej verzie:
licencia | volne pouZzitelna LGPL Aﬁ)_?ggfsi'o otvoreny kod GPL LGPL LGPL
vofne stahO\i/r?ttsrlnrguz PO registracii Ano Ano Ano Ano Ano Ano
#20 sposob ukladania | g4 e Stbor JDBC JDBC | Subor, JpBC | SUbOr, JDBC
perzistentnych sprav (*9) ' ' JDBC

TabuPka 5-1: Porovnanie vlastnosti vybratych nekomeinych produktov JMS
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Vysvetlime popis niektorych skimanych vlastnostiktasymi sme sa doteraz
nestretli v podkapitole 2.6. Java Message Servige iade v diplomovej praci
a na prvy pobad nie su zrejme:

» implementacia JMS testovana na platformach (*1) edZk kazda
implementacia JMS podporuje Javu (a z toho vyplyeateoreticky by mala
beza na vSetkych platformach, kde existuje JRE implaidea), su tu
nazng&ené len tie, kde bola tato skttms’ vyskusana,

» popularnos (*2) — paset najdenych webovych odkazov 29. aprila 2006 gktor
obsahuju meno produktu JMS Fadvyhadav&a Google pri aktualizacii
porovnavacej taldiky (len ,informativne kritérium®),

» zastavenie/obnova prijimania a posielania spray @3na strane servera
sa v pripade potreby da zastaprijem a/alebo posielanie sprav pre konkrétny
rad, ttma, ktoré nam méze porii rieSeni vynimonych situacii,

» monitorovanie zoznamu diev (*4) — funkcionalita, ktora zabezfge
monitorovanie zoznamu diev (meno ciéa, pa@et sprav v rade/téme, §&t
konzumentov a producentov, ...),

» JMX manazment (*5) — manazZovanie implementacie jdM&bezpé&ené cez
Standardizované rozhranie, nazvané JMX (Java MamagieExtensions). Java
Developer Kit (JDK) 1.5 napriklad obsahuje grafickprostredie
pre manazment prostrednictvom JMX s nazvom ,Momitp& Management
Console* (JConsole),

» vlastné hodnotenie dokumentacie (*6) — po Studow@wkumentacie boli
porovnané a bodované gdackvality nasledovne:

1 - podrobna dokumentacia

2 - dokumentacia ma slabé miesta

3 - slaba dokumentacia

4 - Ziadna alebo nepouditéd dokumentécia,

» vysoka dostupnd’s- klastrovanie (*7) — zvySi dostupnbsluzby JMS tak,
7e mdZzeme pripdji viacero brokero¥? do jedného klastra, a tak zabesipe
vySSi vykon a dostupntisPre klientov je transparentné, cez ktory server
aktualne komunikuje, a Keserver zlyhal, snazi sa klient automaticky pripoji
nad’alSi dostupny server bez nutnosti zdsahu,

» podporované programovacie jazyky pre klienta okdawy (*8) — existencia
mapovania rozhrania prdalSie programovacie jazyky zabeZpge moznos
programova klientov JMS aj v inom programovacom jazyku akdgea,

'8 instancie poskytovata JMS
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» spoOsob ukladania perzistentnych sprav (*9) — Sgbperzistentné spravy su
uloZzené na lokalnom disku, JDBC = spravy su uloZzelwé databazy
podporujuce JDBC rozhranie.

Po popise skumanych vlastnosti sa pozrieme nafi@dnprodukty JMS.

5.2.1 Sun Java System Message Queue

Sun Java System Message Queue od Sun vydava v dwoziach, Platform
Edition a Enterprise Edition. Pri pisani diplomopegce bola verzia Platform Edition
vol'ne pouziténa s uéitymi obmedzeniami tykajacimi sa funkcionality vrpenani
s platenou verziou Enterprise Edition (klastrovarttp, https, maximalny et
naraz aktivnych konzumentov na jednom rade boP#).dokortovani diplomovej
prace vSak bolo zistené, Ze od roku 2006 je ajringe Edition véine pouziténa,
preto boli aktualizované udaje v porovnavacej tabuale uz vykonané testy neboli
opakované (pridané vlastnosti by nemalitmalyv na vysledok). Okrem JMX
manazZmentu podporuje vSetky skimané vlastnosti.

AML v

DalSie podrobnosti aj o skimanych vlastnostiach tedziitat v [SISMQ],
[SMQEE] a v [MQDO5].

5.2.2 Java™ Open Reliable Asynchronous Messaging (JORAM)

JORAM (Javd" Open Reliable Asynchronous Messaging) od ObjectWeb
Consortium je produkt s otvorenym kodom pod licencitGPL. Je planované
rozSirenie tykajuce sa ukladania sprav aj do datalsd podpora C/C++ klientov.
JORAM nepodporuje kompresiu tela sprav na straientd a ma menSie nedostatky
v oblasti administracie (zabezmad vzdialena administracia, zastavenie/obnova
prijimania a posielania spra)alsie podrobnosti mdzete néjs [JORAM].

5.2.3 ActiveMQ

ActiveMQ od The Codehaus je pomerne novy a aktisaevyvijajuci produkt
JMS, od verzie 4.0 je uz &g’'ou Apache, preto bola aj zmenena licencia na Apache
2.0 License. Administracia a monitorovanie je padpana len priamo cez JMX
manazment, t.j. neobsahuje vlastné nastroje. Jaxénpau’ aj Hermes JMS (di.
[Hermes]) ako grafické uzivdieké rozhranie na pracu s radmi. Nie je zab&zapé:
zabezpeéena vzdialena administracia, zastavenie/obnovaingaijia a posielania
sprav. Podporuje vSak ako jediny’aeprogramovacich jazykov pre klienta a mnoho
komunikanych protokolovDalsie detaily mézete diat’ v [Codeh].

5.2.4 OpenJMS

OpenJMS od OpenJMS Group je relativne pomaly sdjajyei produkt JMS
vyvinuty s otvorenym kodom, ktory ma &o ostatnym produktom malo
podporovanych vlastnosti. Ako jediny produkt neprde autorizaciu, distribuované
transakcie a nema dostéabe podrobnu dokumentacidp predstavuje vyznamné
nedostatky vzFadom na poZiadavky UK. NavySe, nepodporuje kompresda sprav
na strane klienta, zabezjgau vzdialeni administraciu, zastavenie/obnovanpaipia
a posielania sprav, JMX manazment a vysoku dosttipadlastrovanie. Podporuje
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vSak automatickl detekciu odpojenia klienta a rithe IMS vo vnutri appletu.
Podrobnosti mézete ditat’ v [OpenJ].

NajdolezitejSia vlastna's ktori nepodporuje OpenJMS je autorizacia Klientg
VO VYVOji je vidno, Ze ide pravdepodobne o prodwitvinuty vo vd’nom case
programatorov, ktori nemajdas na napisanie podrobnej dokumentacie. Z tychto
dovodov je OpenJMS pre potreby UK povazovany zdoeny.

5.2.5 MantaRay

MantaRay od Coridan Inc. je viddom k ostatnym pomerne novy produkt.
Nepodporuje kompresiu tela sprav na strane klidiga,priamo nepodporuje vysoku
dostupno$ — klastrovanie. MantaRay je jediny produkt vyuéijplne distribuovanu
peer-to-peer technolégiu. Z tohto vyplyva, Ze nsexé centralna jednotka (server),
ktort by bolo mozné klastrovaale z peer-to-peer technoldgie vyplyvéitdr vysoka
dostupnos. Princip je nasledujuci: kKezlyha napriklad p@itacova si€ medzi dvomi
klientskymi inStanciami (peers) MantaRay, tieto buklada spravy len na lokalny
disk paitaca, kde bezia (t]. offine) a @om ostatni klienti mézu navzdjom
komunikova nafalej (t.j. online). K& sa si€ zotavi, spojenie medzi prislusnymi
klientmi sa automaticky nadviaze a dokbnsa posielanie a prijimanie sprav.
MantaRay Management Console cez webovské rozhrzalezpé&i manazment
a monitorovanie vSetkych peer-ov na jednom mieB@drobnosti mézete diat’

v [Corid].

Vlastnog peer-to-peer v siasnosti na UK nie je mozné naplno vyu¢zhladom
na centralizovanu komuni&au architektaru (CDO je centralnym prvkom, cez &tor
prechadza vSetka komunikacia).

Aj pri nasadeni by sme mali viac prace pri nastavérewallov, lebo
pri centralizovanom JMS potrebujeme na kazdej tekndstavi prechod cez firewall
medzi klientskym péitacom a serverom JMS, ale pri peer-to-peer technolgsme
potrebovali nastavipre jeden klientsky pdtac teoreticky vSetky p&itace ostatnych
fakult, s ktorymi méze komunikovaT.j. nar&énog’ nastavenia firewallov by sa takto
zvySila priblizne degaésobne.

Z tychto faktov vyplyva, Ze MantaRay je sice zaad rieSenie, ale pre potreby
UK nevhodné, preto sa nim uz podrobnejSie nebud=moleeré.

5.2.6 JBossMQ

JBossMQ od JBoss Inc je @®’'ou aplik&ného servera JBoss. Tento produkt
vznikol vyvojom zo SpyderMé& pod licenciou LGPL. V stasnej dobe sa aktivne
pracuje na inovacii tohto produktu pod ndzvom JBdsssaging. Spotmos’ JBoss
tvrdi, Ze po zverejneni finédlnej verzie JBoss Mgssa bude podporovalBossMQ
eSte dva roky, 2oho vyplyva, Ze ma zmysel sa nim zaobe@krem kompresie tela
sprav na strane klienta podporuje vSetky vlastnggthenované v porovnavacej
tabu’ke. DalSie podrobnosti mézete néjs[JBoMQ] a v [JBASD].

19 <http://groups.yahoo.com/group/spyderMQ>
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V 31.3.2006 bola zverejnenad prva verzia JBoss Mpsgal.0.0 General
Availability Release pod licenciou LGPL, ktorou sdm uz zasovych dévodov
nepodarilo podrobnejSie zaobér&aias pisania diplomovej prace eSte neexistovala
k tomuto produktu podrobnd dokumentacia, preto bplaovnavacia takika
vyplnena lenciastane (nendjdené vlastnosti v skromnej dokumentaciozigene
ako ???). Boli spomenuté vlastnosti ako naprikiattiduované transakcie a vysoka
dostupnos, ktora ma by implementovana vo verzii 1.2.

Implementacia JMS od JBoss bola vyvinuta odznoyma&areto, lebo v starsej
verzii (JBossMQ) bol vykon pomerne nizky. Pri JBddsssaging bol déraz kladeny
na tuto oblag najma na priepustnsa na nizke oneskorenie. Produkt je vyvijany
najma pre potreby JBoss ESB, ktory potrebuje ryeh$pdahlivé posielanie sprav
ako zéklad pre svojtinnog’. Podrobnosti mézete divat’ v [JBMes].

5.3 Vysledky porovnania vlastnosti vybratych produk tov JIMS

Ked teraz zosumarizujeme, ktoré produkty by splniknsivené poZiadavky,
ostavaju tieto: Sun Java System Message Queue, NMOR&iveMQ, JBossMQ.

Kazdy produkt funguje v sfach TCP/IP (poZiadavkacsslom #5, v’ riadok
.komunikatny protokol medzi klientom a serverom“ v Tdka 5-1: Porovnanie
vlastnosti vybratych nekoma@rych produktov JMS). Ako pomécku pri pomalych
linkach mézeme vyuZi kompresiu tela sprav na strane klienta (poz. #&&u
podporuje len Sun Java System Message Queue &My

Prechod cez firewall (poz. #6) cez HTTP—tunelinpezpeéuje kazdy produkt,
ale kelZe potrebujeme aj chrdnend komunikaciu, najvhodmejsrostriedkom je
HTTPS, ktory podporuje len Sun Java System Mess@geue a JBossMQ.
Nembzeme vSak vydit' ani zvySné produkty, lebo kazdy podporuje @#sB8L, ktoré
je pravdepodobne najpouzivanejSim rieSenim ochrgmpti odp@uvaniu
a neopravnenej modifikacii pri prenose (poz. #1Butentifikdciu (poz. #13)
a autorizaciu (poz. #14) podporuju vSetky zvolerozlpkty.

Kazdy produkt je schopny pracavana beznom piitaéi (poz. #7) s nami
vybratymi operanymi systémami (poz. #8).

Poziadavky pouzitamosti (poz. #9-10) ovplyvnili az det’diadkov v Tablika 5—
1: Porovnanie vlastnosti vybratych nekodmgich produktov JMS, kde je vidno, Ze
Sun Java System Message Queue a JBossMQ je dobezowatény aj z didky, ale
aj ostatné produkty sa daju pomerne dobre manéiokalne.

Pri skimani vlastnosti tykajucich sa Bglalivosti sme nasli spésob ukladania
perzistentnych sprav (do suboru a/alebo do databézyJDBC), ktory Uzko suvisi
s poz. #11. Bolo by vhodné overspdahlivog’ ukladania perzistentnych sprav
Vo vynimainych situaciach, ktoré vykoname v kapitole 6. Teaitde spdahlivosti
vybratych produktov JMS. Vysoku dostuptidpoz. #12), ktora je vitana, podporuju
vSetky zvolené produkty. Podporu JDBC (poz. #20¢ srasli pri kazdom produkte
okrem JORAM.
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Kazdy produkt je vine s'ahovatény z internetu (poz. #19) — Sun Java System
Message Queue pozaduje registraciu cez internetvSetky produkty podporuja
Specifikaciu JMS verziu 1.1 (poz. #18).

Nezaoberali sme sa zdtiavykonnostnymi pozZiadavkami (poz. #21),
poziadavkami na vyuZzitl kapacitu (pozZz. #16) a bblp treba overti uloZenie
perzistentnych sprdv na strane servera (poz. ¥fidriym sa budeme zaobéra
v nasledujucej kapitole.
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6 Testovanie spo Fahlivosti
vybratych produktov JMS

Spd’ahlivog’ pacitatového systému znamend, do akej miery sa da nasyatém
spd’ahn®. Indikuje, v akej miere pouzivdten6ze doverouwasystému, Ze sa bude
spravd tak, ako je od nehocakavané. Tato vlastnbge numericky nevyjadritama,
preto sa bezne pouZzivaju slova ako nésblivy, spdahlivy a vysoko spiahlivy
systém, aby sa vyjadrilo, ako sa na dany systéiiespme.

Spd’ahlivog’ ma 4 dimenzie:

» Dostupnog’ (availability) — pravdepodobnfs Ze systém bude (v danom
momente) schopny poskytavaluzby,

» Spdahlivost’ (reliability) — pravdepodobn@s Ze systém bude vedie
poskytovd sluzby spravnym spésobom (tak, ako ich pouzlivatakava),

» Zabezpdenie (safety) — posudenie schopnosti systému fungde&, aby
nespésoboval Skodiwd’'om a svojmu okoliu,

> Bezpdanod’ (security) — posudenie schopnosti systému odélaaaodnému
alebo umyselnému naruSeniu.

Spd’ahlivog’ a dostupnas su dva odliSné pojmy. V [SomO02] je ilustrovany
rozdiel nasledovnym prikladom: Bezny textovy edjwwnvysoko dostupny, ale nie je
vel'mi spd’ahlivy. Nizku spéahlivog’ editora mdéZeme kompenzaveym, Ze pracu
budemecastejSie uklada a budeme vytvarabezpénostné koépie. S dostupnios
(¢ize s poskytovanou sluzbou ako napriklad: zmemagisa tdné, ¢islovanim stran,
odstavca, ...) sa zugjne nevyskytuju problémy.

Spd’ahlivog’ a dostupnasmézeme definotanasledovne.

» Spdahlivog’ je pravdepodobnds bezchybnej prevadzky systému
v definovanontasovom obdobi, v definovanom prostredi a danyetaim.

» Dostupnos je pravdepodobndsZze v danom okamihu bude systém femk
a schopny poskyto¥gpozadované sluzby.

Pod’a definicie je vidno, Ze pri posudzovani Kddivosti musime bitado Uvahy
aj prostredie a del, na aky systém pouZzijeme. V naSom pripade jengaiosta
aplne rozléné vysledky pri skimani spahlivosti poskytovatov JMS v identickych
podmienkach pri zmene opérgho systému (napriklad zmenou platformy z windows
na unix). Takisto by bolo mozné dosiaé vysledky, k& namiesto malého mnoZzstva
velkych sprav by sme posielaliRemensSich spra¥jze by sme zmenili tel.

Dalie detaily atechniky zvySovania $pblivosti méZete ddtat’ v [Som02]
odkid’ boli cerpané aj predoslé poznamky.
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Patas vySe polrénej prevadzky Sun Java System Message Queue placova
spd’ahlivo, takZe s pripojenim (posielanim a prijimanisprav) neboli Ziadne
problémy®. Z tohto ddvodu nebolo vykonanie Uplného testulaplivosti véase
uréenom na vytvorenie diplomovej prace realizoaé& (takyto test by
pravdepodobne preukazal, Ze produkty za beznychnogi pracuju spiahlivo).
Preto bol vykonany len test djahlivosti konkrétnej funkcionality — zachovania
perzistencie sprav v pripade dakavanej udalosti. Z kapitoly 1. Popis problému je
vidno, Ze tato vlastn@ége pre nas v siasnosti najdélezitejSia.

6.1 Test zotavenia perzistentnych sprav

Patas pisania diplomovej prace bol najdeny jedinyvaainy test zaoberajuci
sa spdahlivog’ou poskytovatitov JMS. Tento test je zamerany okrem beZnych testov
rychlosti aj na test zotavenia perzistentych sphéech kometnych poskytovatéov
JMS (IBM's MQ Series, TIBCO’s Rendezvous). Tymtokwdoentom sme sa
inSpirovali pri naSom testovani zotavenia perigtgch sprdv — poZiadavka #11
(spravy sa za zZiadnych okolnosti nesmu sijratiPodrobnejSie je k dispozicii
v [QoS04].

6.2 Metodika testovania

NaSa situacia na UK uz bola popisana v kapitoRopis problému. Pre simulaciu
realnej situacie sme pouzili doménu point-to-poitize jeden rad, do ktorého
producenti zapisuju spravy a jeden konzument idbexd. Boli pouzité 2 pibtace,
jeden klientsky péita¢ na posielanie a prijem sprav a druhyip ako server JMS,
kde boli nasadeni jednotlivi poskytovatelia JMS.aDpaitace boli prepojené
cez samostatny switch s teoretickou ryctitas100Mbit/s.

Ako metriku na testovanie sme pouziligeb stratenych perzistentnych sprav
v dosledku umelo vyvolaného zlyhania servera,yktosme sa snazili napodobni
situacie vyskytujuce sa v realnej prevadzke.l@ie bolo totiz zisti, za akych
podmienok a u ktorych poskytovéite JMS sa stratia perzistentné spravy.

Realizovali sme Styri testovacie scenare:

1. korektné vypnutie poskytovdie JMS potia dokumentacie (StopJMS) — sa da
ocakava, Ze administrator bude za istych okolnosti potva@bmapr. zmeni
konfiguratny subor a pri tejto prileZitosti bude musiposkytovatéa JMS
resStartové,

2. ukortenie procesu Java.exe cez riadenie Uloh (StopJava)ak
sa administratorovi  z nejakych  doévodov nepodari ekimre ukogit
poskytovatéa JMS, ukoni ho pravdepodobne tymto spdsobom,

3. reStartovanie opetaého systému (RestartOS) — v pripade, Ze admitustra
z nejakych dbvodov potrebuje reStartdwserver a zabudne korektne vypgnu
poskytovatéa JMS,

% Raz sme boli svedkami toho, Ze posielanie spragdualo, avSak namiesto nidkgych sekind
trvalo poslanie jednej spravy priblizne 3 minatyrdmci rieSenia problému bolo zistené, ze&ipdu
bolo pravdepodobne zlyhanie na Urovni ogeéno systému (t.j. nie samotného SunJSMQ).
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4. stlaenie tl&idla reset na serveri (ResetHW) — simulacia vypadimidid?,
ktoré su pomernéasté napr. na FMFI.
Kazda poslanad sprava bola ozemad tak, aby ju bolo mozné po prijati
jednoznéne identifikov&d — aby sme mali takto moznbsdentifikova’ stratené
spravy. Sledované boli nasledujuce metriky:

» pocet uspesSne poslanych sprav (O — odoslanych),
» pocet sprav prijatych pred zlyhanim poskytovatdMS (P — prijatych),

» pocet sprav prijatych po zotaveni poskytovateJMS (PPZ — prijatych
po zotaveni),
> pocet tych sprav, ktoré boli prijaté pred zlyhanim lpdasvatda JMS aj po

jeho zotaveni (DP — duplicitne prijatych); tietordgy nepditame medzi
PPZ2,

Tieto metriky indikujugi do$lo k strate sprav alebo nie nasledé¥ne

» O-P-PPZ =0 znamend, Ze vSetky perzistentné spgrdlykorektne uloZzené
na serveri, po zotaveni sa korektne poslané spréstyatili,

» O-P-PPZ > 0 znamen4, Zecps zlyhania servera bolo stratenych O-P-PPZ
sprav,

» O-P-PPZ < 0 znamend, Ze poskytoVal®S dordil aj také spravy, ktorych
poslanie nebolo UspesSne dokené (vysvetlenie je uvedené nizsie).

Posielali sme 2 typy sprav, aby bolo mozné simul@avoch realnych vyuziti
na UK:

» BytesMessage — obsahoval v tele spravy udaje zorgsibvékos'ou 512kB
(velkos’ spravy bola ufena podla pouzitych vikosti sprav poslanych medzi
systémom STUDENT a CDO),

» TextMessage — by obsahoval v tele spravy Gdaje £ Xtboru vékosti 512B
(tato vé’kos’ je potrebné na prenos Udajov napr. o jednom Stadin

6.2.1 Popis testovacej aplikacie
Testovaciu aplikaciu mézeme znazdrnasledovne:

2l Ked’ze na testovanie boli pouZité beZnéipaie a chceli sme sa vyhniizniku hardvérovych portch
beznych pri skuttnom vypadku pradu, rozhodli sme sa, Ze tito situbcdeme simulovas tlatenim
tlacidla RESET.

%2 Sjtuacia, kedy je sprava prijata pred zlyhanimajom, sa mdZe nastatedy, ak poskytovate]MS
nestihne pred svojim zlyhanim korektne spratgwatvrdenie prijatia spravy zo strany konzumenta
(potvrdzovanie sprav je znazornené na obrazkuOkré&d aObrazok 6-2). Specifikacia JMS
predpisuje, Ze takéto nepotvrdené spravy maji’ bipriiené znovu, s nastavenim priznaku
JMSRedelivered. Dvakrat prijaté spravy spravne &zné@ ako JMSRedelivered medzi DP nétzome,
avSak tie, ktoré nie su oztené ako JMSRedelivered, &no.

23 v skutaznosti bolo vyhodnotenie rieSené porovnanim zoznaoslanych a prijatych spréav, ako je
uvedené nizSie.
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Obrazok 6-1: Schéma komunikacie testovacej aplikaei

Producentom bola viacvlaknova aplikacia (znazorre@ Producer), kde kazdé
vlakno posiela perzistentné spravy poskytok@ate JMS, aZz kym neddjde
k simulovanému zlyhaniu servera. Za UspeSne poslaréyy budeme povazavse,
ktoré boli korektne poslané, t.j. metéda produesds...) nesignalizovala vynimku.
Spravy, pri dortovani ktorych do TestQueue bola signalizovana viairft.j. p@&as
ich posielania nastalo zlyhanie servera, kvoli &mou poskytovaie JMS nedokazal
informova’ klienta o uloZeni spravy v rade) nazveme ,spravyesiokodenym
poslanim* a ich peet je zistitény ako P+PPZ—&.

Pri synchronnom spésobe prijimania sprav (aplikdSynchReceiver) bola
pouzitd metdda potvrdzovania sprav AUTO_ACKNOWLEDGEora zabezpwije,
Ze po uspesSnom zavolani metdédy consumer.receigegykonané aj automatické
potvrdzovanie sprav. K& metdda consumer.receive() gas prijmu signalizuje
vynimku, to znamena, Ze sprava by mala z2bstaade a by dorwena po zotaveni,
a to s priznakom JMSRedelivered.

Spravy boli vytvorené len raz a telo spravy bolpldené udajmi z pripravenych
stborov.Dalej hlavitka sprav obsahovala na identifikadiislo viakna producenta
acislo spravy. Pokh tychto udajov mal konzument moztiosaznameng ktoré
spravy boli prijaté a ktoré boli stratené.

Konzument sa v nekotieom cykle snazil prifa spravy z prisluSsného radu
(TestQueue). Po prijati kazdej spravy vytvoril réklade informécii z jej hlavky
(¢islo vlakna producentadslo spravy) nadzov suboru, do ktorého ulozZil tghoas.
Priklad nazvu suboru je: out\SunJSMQ\StopJMS\itsa®1\msg 0000001.xml,
kde vidno vSetky podstatné atributy tykajuce stutepdahlivosti.

Dalej konzument bol implementovany tak, aby sledosiaspravu uz raz prijal.
Vtedy namiesto msg_0000001.xml pouzil nazov exisgn000001.xml, resp.
v pripade, Ze poskytovdtdMS nastavil vlastndsIMSRedelivered na pravdivd, tak
ako redelivered_msg_0000001.xml. Takto sme bolbgonhsledové aj to,¢i spravne
pouziva nastavenie JMSRedelivereat aie sU po zotaveni spravy posielané esSte raz.

*|ch paset je —(O-P-PPZ), t.j. P+PPZ-O.
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Proces zifovania vysledkov a komponenty testovacej aplikasie uvedené
na nasledujucom obrazku:

PC1 (klient)

sUbor na zistenie
O - Odoslanych

PC2 (server)

Producer

2 vlakno
: JMS Poskytovatelia
- SunJsQ

- JORANV
- OpenJMS
- JBossMQ

Vysledok

SynchConsumer
1 instancie

1 vidkno

sUbor na zistenie
P - Poslanych

uloZzené tela sprav
na pevnom disku -
kvoli spomalenitc

konzumenta

subor na zistenie
PPZ - Poslanych
po zotaveni

Obréazok 6-2: Struktura testovacej aplikacie

Producent pri posielani sprav ukladal do logu zagnabsahujuce&islo vliakna
acislo spravy — tento log subor slGzil na zisteniétpaispesSne poslanych sprav (O).
Konzument takisto vyrobil log, jeden pred vyvolanimmelej poruchy — na zistenie
poctu prijatych sprav (P — poslanych) a jeden po zéwa zistenie PPZ (prijatych
po zotaveni). Tieto subory boli analyzované aplidad/ysledok, ktorej vystupom su
Udaje uvedené v tabke Tabuika 6-2.

Nasim cidom bolo, aby stasne beZalo trindsvlakien producenfd a jeden
konzument tak, aby na strane servera v pripade sBissage bolo uloZzenych
acakajucich na prijem spolu priblizne 100MB sprav aripade TextMessage 1MB
sprav. Ke'ze od producentov boli posielané spravy dopredprgvené v pamati

%5 Pri komunikécii Student-CDO mame triidsstancii systému Student, z ktorych kazdy posidie
do CDO.
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a konzument spravy ukladal na pevny disk, bolo alouité dostatmé spomalenie
konzumenta va& producentom.

6.2.2 Nasadenie poskytovate Fov JMS

Pri nasadeni poskytovditr JMS sme postupovali pbal inStrukcii
v dokumentécii poskytovatev JMS. Mali sme k dispozicii z webu najaktualne;jsi
stabilna verziu dostupnu pas pisania diplomovej prace, nasledne inStaloviaotom
bol vytvoreny rad s nazvom testQueue (Destinatiorcief), a kel distriblcia
obsahovala aj sluzbu JNDI (Java Naming and Dirgcaterface — wi’ [Jnd99]) tak
bol okrem radu vytvoreny aj testCF (ConnectionFacte objekt obsahujici
informacie o adrese a porte, kde sa poskyté\HES nachadza).

Sun Java System Message Queue 3.6 Platform EditigBunJSMQ)

Tato distribdcia bola bez sluzby JNDI, preto inféaie pre ConnectionFactory
boli priamo nastavené v testovacej aplikacii. Ndadanie perzistentnych sprav je
Standardne pouzity subor, ktory bol pouzity aj 8ora pripade.

V dokumentacii je popisany atribut imq.persist.filec.enabled (Standardne
vypnuty), ktory k& je zapnuty, SunJSMQ bude po kazdom prijati peaisg]
spravy synchronizova rad s obsahom sudboru. Tato synchronizacia sposobi
spomalenie, ale vytije stratu perzistentnych sprav. Z tohto dévodugseskimany
spominany produkt bez zapnutia (SunJSMQ), aj sowtap (SunJSMQ-sync) tohto
atribttu. Tato zmena bola vykonana v subore cqmigerties.

Java Open Reliable Asynchronous Messaging 4.3.140BRAM)

Této distribucia bola so sluzbou JNDI, ktora bojaizita na ziskanie informéacie
pre ConnectionFactory (testCF) a Destination (test(@).

V dokumentécii je popisany atribat Transaction,rktfe nastaveny Standardne
na hodnotu fr.dyade.aaa.util.NullTransaction. Zuwlokntacie vyplyvalo, ze HKe
mame vyuZiv& perzistentné spravy, tak treba zmeniz NullTransaction
na NTransaction. Tato zmena bola vykonana v subdservers.xmf. Na ukladanie
perzistentnych sprav bol pouzity subor, ktory je teato @&el jedinym moznym
rieSenim.

ActiveMQ

Této distribdcia bola bez sluzby JNDI, preto inféwie pre ConnectionFactory
boli priamo nastavené v testovacej aplikacii. Ndad&nie perzistentnych sprav
Standardne pouZziva databazu Derby od Apache s@rgpojs vysoko vykonnym
Zzurnalom.

Tento poskytovale IMS ma vazne nedostatky tykajuce sa perzistemmi@vs
Patas pisania diplomovej prace bola aktualna verziave®Q 4.0 M4 Release, ktora
sa po simulovanom zlyhani (konkrétne ¢@® obnovy Zurnalu) dostala

% Bol vykonany pokus aj o testovani s pévodnymi anashiami, ale vysledky boli porovnéite (nie
vSak lepSie, ako pri naSom nastaveni).
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do nekoneéného cyklu. Vzliadom na to, Ze navySe bolo zistené, Ze rad v Adiiye
ma obmedzen( kapacifyktora je pre potreby UK prili§ mala, bolo rozhatitento
produkt vyneché z testovania sgahlivosti. K jeho testovaniu by sa dalo vrati
neskor, kd bude k dispozicii verzia, ktora nebudetnti@to obmedzenia alebo bude
mozné kapacitu jednotlivych radov méni

ActiveMQ poskytuje ajd’alSie moznosti na ukladanie perzistentnych sprav.
Namiesto Apache Derby umiadie pouZf inu databazu, podporujucu JDBC, dokonca
aj replikovany sklad udajov.

OpenJMS 0.7.6.1 (OpenJMS)

Posledna zverejnena verzia je 0.7.7-alpha-3, vydamtom roka 2005. Tato
verzia sice dpa Specifikaciu JMS 1.1, ale ma ohrgemie vékosti sprav na 32KB,
¢o pre @ely UK nevyhovuje. Toto ohraénie existuje od verzie 0.7.7-alpha-1, aj
ked v tejto verzii nie je dokumentované. Posledna ewema stabilna verzia bola
0.7.6.1, vydana 6. méaja 2004, ktora vsakaden Specifikaciu JMS 1.0.2. a kvéli
tomu nesfia poz. #18.

Této distribicia obsahovala sluzbu JNDI, ktora behuzitda na ziskanie
informacie o ConnectionFactory a Destination. Naziséenciu sprav je pouZivané
Standardne Apache Derby.

Poznamka: Pred zotavenim bolo potrebné odstsarbor bin\openjms.lock, ktory
slizi na to, aby nebolo mozné naStartowtvakrat ten isty server JMS. &Kée
pri testovani bol server ukéovany neStandardnym spbsobom, subor bolo treba
odstranf manuélne.

JBoss Application Server 4.0.3 SP1 (JBossAS)

JBossMQ je stag’ou aplik&ného servera JBoss. Pouzita bola verzia 4.0.3 SP1.
Pri inStalacii bola zvolena len inStalacia JMS 4etver profilu, ostatné komponenty
aplikatného servera nie.

Tato distribucia obsahovala sluzbu JNDI, ktord behuzita na ziskanie
informacie o ConnectionFactory a Destination. Ndadé&nie perzistentnych sprav
JBossMQ vyuZziva Hypersonic databazu (HSQL5B)

6.3 Realizacia testovania

V tomto odseku vykoname testovacie scenare popisgredoslych odsekoch
pre vybrané produkty.

6.3.1 Popis testu
Kazdy test bol vykonany pri nasledujucich podmieatka

7 SGibor obsahujici zurnal malkes’ 2x20 MB, ktory na ukladanie sprav sumarnejkesti 200MB

nie je postaujuci, vid. poziadavku #16a. Preplmad sa ndm podarilo posielanim 46 nahodnych sprav
velkosti 0,5MB.

28 <http://hsqldb.org>
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poskytovaté JMS a klientske aplikacie boli spustené na rézryaiitacoch,
aby boli vylitené chyby tykajuce sa Zmvania presného ptu poslanych
a prijatych sprav. Testovacia aplikacia totiz udlatsla poslanych a prijatych
sprav do logovacieho suboru, ktory by mohol’ hyri scenari ,ResetHW
servera“ poskodeny,

producenti a konzument bezZali na tom istondifagi, aby sme mali moznds
na jednom mieste sledavmformacie o péte poslanych a prijatych sprav,

pred spustenim testovania bol vyprazdneny rad,
ako prvy bol spusteny konzument, ktory po spusiakal na spravy,

po spusteni aplikdcie na posielanie sprav boloorgivych 13 producentov
(kazdy vo vlastnom vlakne), ktori paralelne posiaaravy,

po 1 minute od chvile, kezatali vSetci producenti posiglaspravy (ktoré boli
zarover prijimané konzumentom), bola na strane serveraomngka umela
porucha poth jedného ztestovacich scenarov (StopJMS, StopJava
RestartOS, ResetHW),

po vykonani umelej poruchy na strane servera, Ibalaklientskej strane
ukontenacinnog’ producentov a konzumenta scéaim CTRL+C a nasledne
bol testovany poskytovdteJMS znova spusteny. Toto ukemie bolo
potrebné vykong nakdko niektori poskytovatelia JMS podporovali
automatickd obnovu pripojenia, a preto pri zlyhsaivera klientske aplikacie
nesignalizovali vynimku, lertakali, kym nebol poskytovateJMS znova
pripraveny,

po zotaveni poskytovdi@ JMS bol znova spusteny konzument sprav a boli
prijaté vSetky spravy, ktoré na strane serveratot@com rade zostali,

pri vSetkych vykonanych testoch bola pouzita roénbkrdvérova platforma,
oper&ny systém, ako aj nastaveniefiatovej siete,

pred testovanim bolo v opéreom systéme vypnuté keSovanie zapisu
na pevnom disku servera. Takto sme uistili poskytda JMS o tom, ze ki
vykonal uloZenie perzistentnych sprav, prislusn@jeidoli na pevny disk
skutane zapisané,

najprv bol kazdy test vykonany raz, a po vyhodniteoli UspeSné testy
opakované za delom potvrdenia vysledku. (NeuUspeSné testy opakova
netreba, nakiko akukdvek stratu spravy povazujeme za nesplnenie
poziadaviek kladenych na implementaciu JMS — pdil # kapitole 3.
PoZiadavky na poskytovdte JMS).

Testovacia hardvérova konfiguracia:
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server JMS producenti/konzument

CPU Intel Celeron 2 GHz Intel Pentium 4 2,8 GHz
pamét 512MB RAM 1GB RAM
pevny disk 80GB Maxtor ATA 80GB Maxtor ATA

MS Windows Server 2008 MS Windows XP
Standard Edition SP1 Professional SP2

Taburlka 6-1: Testovacia hardvérova konfiguracia

operaény systém

6.3.2 O€akavany vysledok

Predpokladame, Ze poskytovatelia JMS pouZzivaju ikzgkSeniu rychlosti
vlastny, vnutorny ke$ (cache). V tomto keSi prawdigbne uchovavaju spravy tak,
aby bolo mozné ich na pevny disk zapigbva vasich davkach, typicky vtedy, &e
sa ke$ naplni. Pri takychto poskytovateh JMS mdézZe preto ptisv pripade
neaiakavaného zlyhania k strate sprav uloZenych v kae&ak eSte nezapisanych
na disk.

Pri  scenari StopJMS nepredpokladame stratenie spr&pripade,
Ze sa poskytovafe JMS korektne ukafi pri vypnuti oper&ného systému,
nepredpokladame stratu sprav ani pri scenari R€SarPri scenaroch StopJava
a ResetHW sa mdZu objéviejaké nedostatky.

Najhorsi pripad sa nastane vtedyd kgoskytovaté JMS spravy vobec neuklada
na pevny disk, len do pamate. Takto mézeme stratetky spravy, ktoré neboli
pred umelo vyvolanou poruchou prijaté.

6.3.3 Vysledky testov
Vysledky testu su zhrnuté v nasledujlcej t&kieu
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BytesMessage (0,5MB) TextMessage (512B)
StopJMS StopJava | RestartOS | ResetHW StopJMS StopJava | RestartOS | ResetHW
SunJSMQ: Uspesny* Gspesny UspeSny* | NEUspesny | UspeSny* Uspesny Gspesny | NEUspesny
poslanych (O) 370 520 540 391 30854 31348 35930 36499
prijatych (P) 68 72 72 62 3114 4704 3359 3573
prijatych po f 54, 448 474 12 27742 26644 32571 1
zotaveni (PPZ)
znova prijatych
(OP) 0 0 0 0 0 0 0 84
O-P-PPZ -10 0 -6 317 -2 0 0 32925
SunJSMQ-sync: Uspesny* Uspesny uspesny* Uspesny Uspesny* uspesny uspesny* Uspesny
poslanych (O) 409 374 379 377 2115 1439 1662 1882
prijatych (P) 48 46 39 43 134 124 137 142
prijatych po f - 57, 328 351 334 1992 1315 1536 1740
zotaveni (PPZ)
znova prijatych
©P) 0 0 0 0 0 0 0 0
O-P-PPZ -10 0 -11 0 -11 0 -11 0
JORAM NEUspesny | NEUspeSny | NEUspeSny | UspeSny* | NEUspeSny | NEuspesny | NEUspesSny | NEUspesSny
poslanych (O) 209 198 166 221 520 476 715 447
prijatych (P) 23 23 21 26 49 46 65 44
prijatych po
zotaveni (PPZ) 176 164 139 198 459 417 637 397
znova prijatych
(DP) 0 1 1 1 1 1 1 0
O-P-PPZ 10 11 6 -3 12 13 13 6
OpenJMS Uspesny Uspesny* | NEuspesSny | NEUspesny | UspesSny Uspesny* | NEUspesSny | NEUspesny
poslanych (O) 110 274 227 50 120 1128 1306 87
prijatych (P) 12 23 22 8 24 134 124 19
prijatych po
zotaveni (PP2) 98 252 0 0 96 995 0 0
znova prijatych
(OP) 0 0 0 0 0 0 0 0
O-P-PPZ 0 -1 205 42 0 -1 1182 68
JBOsSsSAS Uspesny* Gspesny UspeSny | NEGspesSny | UspeSny Uspesny Gspesny | NEUspesny
poslanych (O) 111 e 395 123 4110 4110 16034 15964
prijatych (P) 14 9 29 16 182 182 668 885
prijatych po
zotaveni (PPZ) 103 68 366 92 3928 3928 15366 14581
znova prijatych
(DP) 0 0 0 2 0 0 0 27
O-P-PPZ -6 0 0 15 0 0 0 498

Tabulka 6-2: Vysledky testu zotavenia perzistentnych spx

NeuspeSne dopadli tie testovacie scenare a praglicihposkytovatelia JMS,
ktori patas umelo vytvorenej poruchy neukladali spravy korekt.j. prijatych bolo
menej sprav, nez bolo odoslanych. Uspene dogadtioti robili presne togo bolo
otakavaneé,cize po zotaveni dotili len tie spravy, ktoré boli korektne poslané
a doteraz eSte neprijaté. Hodnotenie ,UspesSny*talias, ktori okrem vSetkych sprav,
ktoré boli producentmi poslané korektne, ulozii@wili aj spravy s nedokaignym
poslanim, t.j. tie, pri posielani ktorych metdédaodurcer.send(...) signalizovala
vynimku (bliZzSie vysvetlenie je uvedené vyssie).
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Z hradiska korektnosti je najlepSie rieSenie ,uspeSiytradiska zachovania
poslanych sprav je prijatey aj vysledok ,uspesny*. Vysledky ohodnotené siov
.neuspesny” pdas tohto testu zlyhali.

Pozrime sa teraz na vysledky jednotlivych testodrpbnejSie.

SunJSMQ doréuje aj niektoré zo sprav s neukenym poslanim. BohuZia
sa v testoch ResetHW stratilo pri posielani malgphav viac nez 30 000 sprav.
Pri analyze situacie na strane servera bolo zistéeésubor slGziaci na uloZenie
perzistentnych sprav bol poskodeny. Toto malo zsledédk nemozndsrozozna
hranice medzi spravami, ateda stratu vSetkych vspidZzenych za miestom
poSkodenia.

Pri zmene konfiguracie na SunJSMQ-sync vSetky tgstgbehli GspesSne.
Pri posielani kratkych sprav sa prejavildakavané spomalenie, ato priblizne 20-
nasobné. Priznak JMSRedelivered bol pouzity vZzdawe. V tomto pripade islo
vzdy najviac o jednu spravu, ato v pripade, Zeuguat bola vyvolana po jej prijati,
ale eSte pred potvrdenim jej prevzatia. V pripagsi@atnych poskytovatev nebolo
zaznamenané pouzitie JMSRedeliveredkgsotestovania nebola takto ozeaa ani
jedna sprava). To znamena, Ze prislusné produkidydppodobne tato vlastrbs
nepodporuju, aj k& pod’a Specifikacie JMS by mali.

Testovanie JORAM ukézalo, Ze tento produkt neuchayéerzistentné spravy ani
pri korektnom vypnuti (scenar StopJMS). Chybu vwaescej aplikdcii mézeme
vyllcit vdaka tomu, Ze pri prenose sprav bez umelo vyvolahgpy na serveri
su vSetky spravy dotené. VSimli sme si, Ze z kazdého vlakna je strateagimalne
jedna sprava. Tento produkt pri zotaveni ukladadéagpravu do samostatného
suboru, 0 ma za nasledok vyrazne vy&§s potrebny na zotavenie (pri 3000
spravach cca 3 mindty, pam v pripade ostatnych produktov trvalo zotavenie
niekd’ko sekuand).

Zaujimavy je fakt, Ze vysledok testovacieho scen&asetHW" bol v pripade
produktu JORAM (napriek mnohonasobnému opakovanidyly ,uspesSny*“.
Vysledky ostatnych testov sU pritom neldspesSné. Takut@nos nevieme
do uzavierky odovzdania diplomovej prace vysvetli

OpenJMS pri scenaroch StopJMS a StopJava zachmtliyvposlané spravy,
avSak v ostatnych scenaroch (RestartOS, ResetH&\jenpo zotaveni dotana ani
jedna sprava. Na strane servera sa pri zotaveavylj v logu OpenJMS chybova
sprava ,failed to create database“, ktora je prpodebne priinou nemoznosti
obnovt ani jednu spravu.

JB0ssAS patri medzi relativne pomalSie implemeatdMsS ,¢o zodpoveda faktu,
Ze prakticky vo vSetkych testovacich scenarochpsavg nestracaju. Strata nastava
len v pripade scenaru ,ResetHW*, podobne, ako jerioSunJSMQ. Spolmod’
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JBoss uvadza, Ze zvySenie Kgdivosti je mozné dosiahtiuzmenou databazy
pouZitej na ukladanie perzistentnych sprav

6.4 Sudhrn

Na vysledkoch je viditthé, Zze pouzitie keSu v mnohom pomaha pri menSich
spravach dosiahiwvySSiu rychlos spracovania na strane servera, ale s rizikomystrat
omnoho rychlejsie, ako uloZenie sprav na pevny.disk je sprava mensia, tym viac
sprav mdézeme strati

Pri SunJSMQ sa da zakladna konfiguracia (t.j. vy@noastavenie okamzite]
synchronizacie suboru na ukladanie perzistentnyglavy povazovéa za dobre
zvolend, lebo chyby spb6sobené vypadkom prudu, Kiotetestované ako testovaci
scendr ResetHW, je mozné efektivne elimimoy@ouzitim zaloZnych zdrojov
a ostatné testovacie scenare zvladol UspesSne. dNswiav&Sine pripadov sa dalo
zotavi’ aj spravy s nedokéenym poslanii? a tieZ je mozné zvySispdahlivos’
za cenu zniZenia vykonu. Produktom prakticky vyhaeun kritériam spéahlivosti
(konkrétne poz. #11) je tieZ JBOSSAS.

Ztychto testov vyplyva, Ze pouzitie okamzitej dyranizacie suboru
na ukladanie perzistentnych sprav je ,drahé“, barei rozmyslig, ¢i si vyberieme
rychlejSie spracovanie alebo bezpejSie rieSenie pouzitim perzistentnych sprav.

6.5 Vyber produktu sp friajuceho poZiadavky
na poskytovate fa JMS.

Pod’a kapitoly 5. Vyber produktu spinili nami stanovera&iadavky pre UK: Sun
Java System Message Queue, JORAM, ActiveMQ, JBossMQ

Pri vykonani testu sgahlivosti sme zistili, Ze JORAM nekfa poziadavku #11
z kapitoly 3. Poziadavky na poskytovieIMS. ActiveMQ nedpa poziadavku #16
(kapacitné poziadavky). Pri JBossMQ boli zistenédastatky pri skamani
spd’ahlivosti, ktoré je vSak pdd informacii z webovej stranky dodaviemozné
rieSi vymenou databazy slGziacej na ukladanie perzisfeht sprav. Z tohto faktu
vyplyva, Ze pre potreby UK je najvhodnejSim produktSun Java System Message
Queue, pri ktorom je zmenou konfiging&ho siboru mozné zabezpeaj poziadavku
#11.

29 vid. <http://wiki.jboss.org/wiki/Wiki.jsp?page=ConfiBdssMQDB>
%0 spravy, ktoré pri zavolani metddy producer.sepdignalizovali vynimku
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7 Navrh a implementacia
adaptéra

Tato kapitola popisuje riedenie problému komunigé8itudent-CDO a CDO-
VIKUK popisané v kapitole 1. Popis probléemu.

7.1 Princip komunikécie Student-CDO

Tato podkapitola popisuje rieSenie problému komacik medzi systémom
Student a CDO. Adaptér zabe#pgici tito komunikaciu bol nazvany XCDO.

V principe su dve moznosti na posielanie udajoCo:

1. v systéme Student bude prislusna funkcia, ktoréruje potrebné tdaje
a zavola externy adaptér s prisluSnymi parametrdaary zaisti ich
poslanie do CDO (,hlavny program* bude teda sys&tadent),

2. alebo adaptér bude be&Zav pozadi a automaticky, resp. na pokyn
pouzivatéa zavola prislusni funkciu systému Student na vyegpanie
Udajov a postara sa o ich déenie do CDO (,hlavny program“ bude teda
XCDO).

Najméa vzifadom na to, Ze systém Student je starSia aplikégiaorena

v programovacom jazyku Clipper, a teda su mozngdeabmedzené Upravy, zvolili
sme druhd moznds

Spravca systému Student nam poskytol program (2zed. ktory pri zavolani
s prislusnymi parametrami zaisti exportovanie potyeh Udajov do suboru, resp.
importovanie Gdajov, ktoré prisli z CDO, do systértudent. Navy3e vracia
informaciu o uspesnosti alebo netspesnosti opepasstrednictvom exit-kddov.

Komunikécia Student a CDO je znazornena na naslednj obrazku:
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Fakulta 1

Indtancia 1
systému
Student

Inétancia 2 xcdc exe XCDO class
systému

Student

Inétatn’cia 3 JMS
systému Pos
Student kyto CDO

vatel

Fakulta 13

Obrazok 7-1: Schéma komunikacie Student-CDO

Kazda fakulta ma vlastny server obsahujuci databstudentov (vo forme
stborov DBF), ktor(i pouziva viac instancii systé&tudent na roznych pracovnych
staniciach. Spravcom poskytnuty program xcdo.ergiat’ (aj zapisové) potrebné
Udaje priamo z databazy. Udaje na pokyn adaptér@®XXGznazorneného ako
XCDO.class) vyexportuje do &eného suboru. Adaptér XCDO ziskané udaje
nasledne zabali do spravy a posle poskytdeate]MS do prislusného radu. Odtia
ich prevezme CDO. Obdobnym spésobom funguje ajngpdtordenie sprav
aimportovanie do systému Student na prisludnejltek Nasou Ulohou bolo
zabezpéit’ hrubouciarou znadzornené komponenty systému.

Komunikacia medzi systémom Student a CDO je zn&@rma nasledujicom
sekvernom diagrame:
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xcdo exe XCDQ class JMS Poskytovatel CDC

|
| ——

|
|
1
|
D export udajov ‘Bnaéitanie suboru

‘ stibor Sprava Sprava
N
} Sprava - pre CDO
| L
|
} Sprava _|_ _ | Automaticka
| odpoved
! Sprava
| .
| import udajov D uloz do stbort Sprava —|— — _| Udaje
u subor i z inej fakulty
Sprava
—
|
|
| z
} import tdajov uloz do subort
U subor

T

| .
| |
| |
| |
| | | |

Obrazok 7-2: Sekverny diagram na znazornenie komunikacie Student — CDO

XCDO na pokyn pouzivata (alebo automaticky kazdy pracovnyndeano
po zapnuti péitata) zavola externy program xcdo.exe na exportovamiaejov
zo systému Student do suUboru, ktory zabali do gprawoSle cez zvoleného
poskytovatéa JMS do CDO. CDO nasledne Udaje v sprave spraeygeneruje
odpovel a poSle cez poskytovdite IMS. XCDO asynchronnym spdsobom dostane
tuto spravu, ktora nasledne ulozi a zavola extgmogram na importovanie udajov
do systému Student. Okrem vytvorenia automatickgjovede méze CDO v ramci
spracovavania udajov poslapravy aj inym fakultam.

Vzhlradom na to, Ze na pravnickej fakulte jetsséudijného oddelenia izolovana
od univerzitnej siete, je nutné export (a impodpainom smere) Udajov zabezjpe
na druhom péitaci a premiestni vyrobeny subor na gda obsahujuci XCDO
s pristupom do univerzitnej siete (tento modifikayeasposob komunikacie budeme
nazyva ,komunikacia offline®).

Podrobny popis rozhrania medzi XCDO a CDO je uvgdemprilohe A — Popis
rozhrania medzi XCDO a CDO.

Topoldégia prislichajucich radov vyzera nasledovne:

» pre kazdu fakultu bol vytvoreny jeden rad,

» jeden rad bol vytvoreny pre CDO,

» XCDO posiela exportované udaje do radu prisluchetjdaCDO,
» CDO posiela udaje pre import do radu prislichajodakulte.

Grafické znazornenie vyzera nasledovne:

50



sprava pre

impor
XCDO na _
fakulte FMF| soFmfiQueue <§
sprava z |
exportu > cdoQueue [ CDO
A e soPrafQueue %
fakulte PraF |~ ]
sprava pre
impor

Obréazok 7-3: Topolégia prislichajicich radov pre kanunikaciu Student-CDO
Pozrime si, ako bude vyzéradaptér XCDO z pouzivd®kého liadiska.

7.2 Pouzivate Fské h lradisko

Adaptér XCDO je viacvlaknova aplikacia na stran&ufty (jedna inStancia
pre jednu fakultu), ktora zabezjpge nasledovnua funkcionalitu:

F1.exportovanie Gdajov zo systému Student a posielanido CDO
F2.asynchrénne prijimanie odpovede a importovanieystésu Student
F3.prezeranie stavu komunikécie

F4.zobrazenie napovett

Na kazdej fakulte je ¥dend osoba (vo ¥8ine pripadov kreditova referentka
Studijného oddelenia), na i ktorej bol okrem Standardnej inStancie systému
Student nain&talovany aj adaptér XCDO.

Spustenie adaptéra XCDO je zabermme vzdy Starte opefi@ho systému
Win98/Win2000/WinXPB?% Automaticky raz, kazdy pracovnyid@o prvom zapnuti
adaptér vykona funkciu F1 (export Udajov a poslané€DO). Sdasne je spustena aj
funkcia F2 ¢akanie na odpov®, ktora bezi neustale a ktord po prijati spravigtza
jej naimportovanie do systému Student. Pouzfvgeinformovany pred zatim
posielania/prijimania spravy, ako aj pred exportdndimportovanim ddajov.
PouzZivaté potitata mbze kedykivek vypnd® adaptér XCDO, spustiho znova,
a poziadé o vykonanie funkcii F1, F3, F4. Vypnutie F2 zna&ea&asne uko&enie
¢innosti adaptéra XCDO, na&o je pouzivatt vhodnou formou upozorneny.
Pred skotenim adaptér XCDO kontroluj&j prave neprebieha posielanie arké&no,

31V napovedi pouzivatenajde striny popis systému a kontakt na spravcu.
% Mozeme predpoklada e pé@as pracovnej doby tento adaptér beZi neustalepdijriemdzeme
vyllgit, Zze pouzivateho z nejakého dévodu nevypne.
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tak paka na dokotenie, v inom pripade skshokamZité®. Indikacia stavu a pristup
pouzivatéa k funkciam adaptéra sa realizuje prostrednictygystem tray"”.

7.2.1 Zobrazenie stavu systému

Na zobrazenie stavu systému sa pouziva samostatm (pop-up) alebo tzv.
Balloon tip. RozliSujeme nasledovné typy hlaseni:

Sl. informécia (napr.: UspesSny export, prave prebiaisgtanie, ... )

SIl. upozornenie (prebieha exp8rtimport)

Slll. varovanie (niektor&innog’, napr. posielanie, export, a podobne zlyhala,
avSak adaptéru sa podarilo o tejto udalosti infaati@pravcu systému)

SIV. ERROR (v&Zna chyba v systéme, treba inforniemavcu osobne)

7.2.2 Prezeranie stavu systému (F3)

Prezeranie stavu systému slUzi pre pouZieatko prvotny zdroj informacii
0 Ulohach doteraz vykonanych adaptérom XCDO. Qljsatvecasti:

» zoznam zobrazenych okien s datum@asom a textom (boli zvyraznené inou
farbou poda typov hlasenia),

> suhrnné informéacie — tabka so dpcami datum &as, meno pouZivdte,
a znazorneniegi bol udspesSny prislusny cyklus spracovania udajoy (
poslanie udajov do CDO a prijem zodpovedajlucej wdgde — toto vlastne
predstavuje atomickd operaciu z fjalu pouzivaf@). RozliSuju
sa nasledujuce stavy:

o chyba: nepodarilo sa spréwxport,
prebieha posielanie (N. pokus),
posielanie neuspesne,

posielanie UspesSné, odpaveatid’ neprijata,

o O O O

odoslanie a prijem ukaéeny.
Pre kazdy stav sa uvadzas, kedy sa tento stav nastal.
Pozrime si na funkcionalitu adaptéra XCDO podrofiee]

7.3 Spolupraca  poskytovate fa JMS, adaptéra XCDO
a systému Student

7.3.1 Exportovanie Gdajov zo systému Student a posi  elanie spravy
do CDO (F1)

Stavovy diagram pre F1 vyzera nasledovne:

% Ak prave prebieha prijimanie, je uk@mé okamZite s tym, Ze spravy ostan( v rade JMS.
% M6ze zné@ne spomati vykon pracovnej stanice.
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~ zlyhal export (#11)
exportovanie udajov >©
zo systému Student zlyhalo nadviazanie

spojenia
opakuj kazdych
5 minut do 24 hodir

zlyhalo nadviazanie

nadviazanie spojeniz spojenia (#12) >©
s poskytovatelom

zlyha o spojenie subor sa nepodarilc
pocas posielania otvorit (#13) >©
opakuj kazdych

5 minat do 24 hodir uspesny koniec F*

\_

posielanie spravy

#10) >©

posielanie sprav

neuspesné (#1 5)>©

Obréazok 7-4: Stavovy diagram pre funkcionalitu F1

posielanie sprav
neuspesné

opakuj kazdych

5 minut do 24 hodir

Po spusteni F1 najprv prebieha exportovanie uddsuboru, pri nedspechu
vratime riadiacemu vlaknu chybuwslom 11, ,zlyhal export“. Po UspeSnom exporte
nasleduje nadviazanie spojenia s poskytdeaeJMS, pri neuspechu vratime chybu
»Zlyhalo nadviazanie spojenia“ (#12) a skdsime Bpqjit’ po piatich minatach opa
(toto skuSame p@as 24 hodin, po ktorych vyhlasime pripojenie zaspesné).
Po UspeSnom nadviazani nasleduje posielanie spfavga m6zu nastanasledovné
situacie:

» subor s exportovanymi udajmi sa nepodarilo otv@#i3),

» zlyhalo spojenie p&as posielania (#14) — opakaevabdobne ako pri #12,

» posielanie sprav nedspesné (#15) — opakobaobne ako pri #12,

» Uspesny koniec (#10).

Pri zlyhani spojenia sa pokusime znova nadviagaojenie a po neuspesnych
pokusoch do 24 hodin vratime chybu #15dKmosielanie bolo uspesSne dokené,
vratime #10.

Pri akomkdivek netuspechu treba notifikavapravcu.

7.3.2 Asynchrénne prijimanie odpovede a importovani e
do systému Student (F2)

Stavovy diagram pre F2 vyzera nasledovne:
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Zlyhalo nadviazanie
spojenic opaku,
kazdych 5 mir
dc 24 hodir

Zlyhalo nadviazanie
spojenic viackrat
@2

Nadviazanie spojenia
s poskytovatelom

Zlyhalc
nadviazanie
spojeniz
opaku|
kazdychk 5
mir .(#2° )

Ukongenie Kliente
System exit(0) (#2C)

Cakanie na spravt

pri neuspechu
opakuj patkrat

Prijem a uloZenie
sprav uspesne
dokoncené

pr

ri
uspecht P

uspecht

zmazanie Udajov
JMS subor

2] importovanie udajov

Prijimanie sprévy do systému Student

Zlyhalc spojenie

pcéas prijimanie
opakuj kazdych Po opakovanom
5 mir dc 24 hodir netispechu pr
Spravu sz (#28) neuspechu
nepodarilo uloZit (#2€)
w24 oo E—
=1 ERROR <
Zlyhalc spojenie
pcéas prijimanie Systerr exif(*)

viackrat (#23)

Obrazok 7-5: Stavovy diagram pre funkcionalitu F2

Po spusteni F2 sa nadviaZze spojenie s poskylmrate]MS asynchronnym
spésobom a prejdeme do stavakania na spravu (moZzeti® odpove predtym
poslanych udajov alebo o spravu generovani CDOodkovel’ na poslanie Gdajov
Z niektorej inej fakulty). K& je v prislichajucom rade k dispozicii spravagira
sa prijem a ulozenie spravy (pouziva sa pritomsalmé spracovanie). PoKia
sa nd’'ubovd’nom mieste nastane chyba, pouzivatespravca je o tom informovany
a postup je opakovany po kazdej piatej minute ddh@din. Kel' ani do 24 hodin
sa nepodari proces korektne ukign dostaneme sa do stavu ERROR. Tento stav
znamena, Ze sme sa dostali do takej situacie, ktoda riesilen so zasahom spravcu
(ktorého XCDO informuje o poruche), a nasledne dapger XCDO ukoteny, aby
uvolnil zdroje p@itaca.

Po korektnom prijimani a uloZzeni sprawina importovanie Gdajov do systému
Student, pri netspechu je spravca informovany aitopanie Udajov je opakované
eSte trikrat. Po opakovanom neuspechu sa dostaderstavu ERROR. Pri Uspechu
zmazeme spravu z radu (zavoldme funkciu commithazeme aj diéasny subor.
Pouzivatéa informujeme o korekthom ukéani, prijme aimportovani udajov
a dostaneme sa do staviakania. Pri neuspechu informujeme pouzikeate
spravcu a prejdeme do stavu ERROR (zavolame funkdhack).

7.3.3 Funkcia F1 — Technické detaily

Exportovanie Udajov prebieha zavolanim externakapie xcdo.exe, . prilohu
B — Popis rozhrania medzi XCDO a xcdo.exe

Zobrazenie chybovych hldseni zabedpe@diace vlidkno adaptéra XCDO, modul
realizujuci F1 ho len informuje o stave systémulogovaci mechanizmus.

DalSie vlastnosti:
» modul realizujuci F1 je spusteny ako samostatniénda

» vSetko loguje.
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7.3.4 Funkcia F2 — Technické detaily

Importovanie Udajov prebieha zavolanim externakapie xcdo.exe, d. prilohu
B — Popis rozhrania medzi XCDO a xcdo.exe

Zobrazenie chybovych hlaseni podobne ako v prigadkcie F2 zabezgeje
riadiace vlakno adaptéra XCDO, modul realizacie IR ho informuje o stave
systému cez logovaci mechanizmus.

DalSie vlastnosti:
» modul realizujuci F2 je spusteny ako samostatniénda
» vsSetko loguje,

» data v JMS necha, poKiaie je presvegkny, Ze import bol Uspesny.

7.4 Informovanie spravcu
Informovanie spravcu prebieha dvomi spésobmi:

» do logu uloZzeného na serveri {ilame s tym, Ze spojenie na server
obsahujuci systém Student je Balolivé),

> k tomu eSte mailofi (je to paralelny kanél, nezavisly od JMS a dokonca
od sig'lového spojenia na univerzitu) — konkrétne protokolcSMTP
na lokalny fakultny mailserver.

Logovanie prebieha s tym istym sp6sobom pre Flr@jR2. Meno suboru je
Specifikované v nastaveni. F1 alebo F2 okrem svejagu bude pridavak sprave
atribut datum aas vytvorenia spravy, pdd tohto vieme presne identifikofai
sprava poslanand x.y.z v¢ase u:v:w eSte nebola celkom spracovana. V logawaco
subore zaznamy obsahuju nasledovné atributy:

» datum &as pridania zaznamu do logu,
» datum &as vytvorenia spravy ,

» ID spravy (pozndmka: ID budl robené sekren budd sa pamdta
v stboré®),

» meno pouzivala kto vyvolal akciu (napr.: “automaticky” alebo tia
Hrasko"),

» priorita spravy: 0 znamend, Ze je to pre pouzliegatd — pre spravcu, 2 —
pre programatora. Napriklad: Reehceme zobragizaznamy pre spravcu, tak
vyberieme tie, ktoré maju prioritu 0 a 1,

» typ zaznamu: OK - duaspesné (SI, SllI), CHYBA - negégsge (Slll),
VAZNA_CHYBA (SIV) — vé&Zna situéacia, kedy treba zaynt’ zdznam,

% MoZnos’ posielania logu xcdo.exe.
% moze teoreticky sliiaj na zaistenie, Ze posielanie robi len 1 progvatanej chvili (uzamykanim)
v druhej verzii XCDO
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» slovny popis zaznamu v nasledujucom riadku regsgkoch,

» stym, Ze riadok v slovhom popise nemo6ze&ire ,//¢, /*, ¥/ ani [* a
n]“!

» vlogu je mozné pridaaj komentéare zénajuce // alebo blok z#énajuci /*
a kortiaci */ — takto mézeme aj zvyrazimiektoré spravy.

priklad *.log suboru:
[7.3.2005:9:21:13] ID: 367 (7.3.2005:9:00:13) autom aticky 0 OK
Sprava bola Uspesne odoslana

[8.3.2005:12:10:57] ID: 368 (8.3.2005:12:09:13) Jan ko Hrasko 1
VAZNA_CHYBA

Spravu nebolo mozné odosla t, zlyhalo spojenie, nepodarilo sa
informova t spravcu

7.5 Studijné oddelenie bez pripojenia do univerzitn  ej siete

V pripade pravnickej fakulty treba upréwrl aj F2 tak, aby sa XCDO spraval
nasledovne:

» na paiti pripojenom do univerzitnej siete bude nasadenyDXRC(PC
s internetom),

» na pgiti pripojenom do siete Studijného oddelenia budeadasy xcdo.exe
(PC so systémom Student),

» medzi nimi bude komunikacia realizovana cez prem@suédium (napriklad
na diskete),

» komunikécia offline treba zabezfie¢ tak, aby pouzivate zaazovalaco
najmenej. T.j. nemb&zeme predpoklédae pri kazdom prijati novych udajov
pouzivaté bude s prenosovou médiou prechddmsedzi dvoma p&tacmi.
Pcet prijatych sprav pohybuje okolo désa dé a treba zabezpe’ aj denné
automatické posielanie tdajov do CDO so spolupraouzivatéa,

» treba pouzivata vhodnym spdsobom informavao tom, ¢o ma robf
S prenosovym médiom..

7.5.1 komunikacia offline — Technické detaily
Komunikacia offline bude vyzeta pozivatéskeho fiadiska nasledovne:

» XCDO (PC s internetom) poZiada po prvom zapnutitpda, resp. raz denne
pouzivatéa o spolupracu na vloZenie prenosového média vghgdtb
pre tento Gel do prislusnej mechaniky,
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> nasledne XCDO uloZi potrebné Uddje skriptovaci/davkovy (BAT) stbor
na prenosové médium. PoZiada pouziat® presun prenosového média
do druhého pitaca a spustenie BAT stbdfl

» po vlozeni prenosového média, spusteni BAT subowdlbvyrobené
na prenosovom meédiu logovacie subory obsahujucesasg/neldspesnas
jednotlivych krokov. Nakoniec bude pouziviatepoZziadany o presun
prenosového média znova kwtacu obsahujuceho XCDO,

» po vlozeni prenosového média do prislusnej meckaki€DO kontroluje
logovacie subory a vyhlasi komunikaciu offline @egej jednotlivé kroky)
za Uuspesnu alebo neuspesnu.

BAT subor ma za ulohu vykotiaexport Udajov a nasledny import. Musi

dodrziava nasledovné pravidla:

» musi vzdy vykon& export Udajov auloZi ich na prenosové meédium
s logovacim suborom o UspesSnosti,

0 V pripade neuspechu zapiSe neuspech do logovasikioou a skati.
> nasledne v dobrom porddivykona postupné importovanie Udajov a loguje
pracu,
o0 Vv pripade prvého neulspechu nepdlija v importovani zvySnych
Gdajov a zapiSe neuspech do logovacieho suboru,

» vzdy informuje pouzival@ o skodeni prace a poprosi ho o presun
prenosového média.

XCDO treba wupravi tak, aby vedel pria vSetky spravy, ktoré
su v prisluchajucom rade dostupné (spravy v radsi mechd), pod’a patu a typov
sprav vyrobil BAT subor na vykonanie potrebnychkariov. Po komunikécii offline
musi overt, ktoré kroky boli vykonané:

» po uspesnom vykonani exportovania Udajov musi méskédaje posta
do CDO,

0 Vv pripade neuspechu informavjaouzivatéa,

» po uspesSnom vykonani importovania udajov z prisdjiacteho radu sprav ma
vymaza a informova pouzivatéa o Uspesnosti,
o Vv pripade neuspechu vymaza prislichajuceho radu sprav, ktoré

sa podarilo importowa zvySné nechana nasledujuce komunikacie
a informova pouzivatéa o neuspechu.

3" pravdepodobne bude treba spakaidaje v pripade pouZitia diskety
% Je mozné vytvoriodkaz na stbor napriklad na pracovni plochulaksenie prace pouzivdia
% poradie je pokh poradia radu, t.j. pée ID spravy
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7.6 Princip komunikacie pre CDO-VIKUK a CDO-PS

Tato podkapitola popisuje rieSenie problému komécik medzi CDO a VIKUK.
Obdobnym spdsobom by mohlatbyabezpé&ena aj komunikacia CDO-PS. Adaptér
zabezpeaujuci tato komunikéciu bol nazvany SynchAdapter\(iili je angl. skratka
Virtual Library).

SynchAdapterVili synchronnym spdsobom nadviaze espejs poskytovafem
JMS, pozriegi je v prislichajucom rade nova sprava d ke k dispozicii, zapiSe jej
obsah do XML suboru. Po uloZeni spravyina sa spracovanie XML suboru
spravcom VIKUK. Kel' spracovanie bolo UspeSne dokeme, adaptér spravu vymaze
Z radu, vinom pripade ho tam necha. Ako posledik ke overenégi v rade je
d’alSia (aktualnejSia) sprava, a prislusna inform@eiaobrazena na konzole adaptéra
SynchAdapterVili.

V kazdej sprave su k dispozicii informacie o dataase vytvorenia spravy.

CDO kazdy da&, vo veernych hodinach zabezpge exportovanie potrebnych
Gdajov do prislusného radu. Typ spravy je ¥esmosti BytesMessage Ikesti
do 10MB, ktory obsahuje v sebe XML subor s poZadouastruktirou.

Poznamka: v druhej verzii komunikacie je planovamé@hradenie tejto
komunikacie technikou Request-Reply, o ktorej méZzgiodrobnejSie ditar
v [Ter06].

7.7 RieSenie beznych prevadzkovych problémov
Patas osemmesaej prevadzky sme sa stretli s nasledujacimi prokbidi:

» pri zlyhani operéného systému MS Windows 98, ktoré sa nastiva vetati
casto, ostavalo vytvorené spojenie s poskytdeaeJMS, ktoré spésobovalo,
Ze adaptér sa po obnoveni prevadzky nemohol ndunis rad pripoff
znovf® rieSenim bola Gprava konfigureého stboru poskytovdee JMS
(parameter Img.ping.interval), ktora zaistila, Zenitve“ spojenia boli
automaticky ukotené,

» havéria servera JMS: po preinStalovani servera oprdkmi Centra
informanych technoldgii UK bolo potrebné nainstaltwaovu poskytovata
JMS a nakonfigurowaho,

» doladovanie XCDO komunikacie offline: gas prevadzky bolo zistené,
Ze pa@et posielanych sprav, ktoré su odpdiwa na poziadavky z inych fakult
je relativne viky, a preto bolo potrebné optimalizavleomunikaciu,

» zmena nastaveni celouniverzitného SMTP serveraladdm na zmenu

konfiguracie SMTP na urovni univerzity bolo potrébmmeni nastavenia
tykajuce sa adresy servera SMTP sluzZiaceho nannafeainie spravcu,

9 pazet naraz pripojenych klientov na jeden rad je olreest
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zmena poitaca pouzivajuceho XCDO: K&e potrebné subory su umiestnené
v zdig’lanom adresari na serveri, ktory pouziva aj systémesit, bolo v tomto
pripade treba len nainStalavalavu a zabezpe® automatické spustenie
adaptéra po zapnuti §iteca,

zmena pouzivafa XCDO, osoby: bolo treba zmé&nkonfigurany subor,
konkrétne meno, priezvisko, e-mail ainformbvapravcu pri zmene
telefonnehaisla pouzivatia,

zmena miestnosti a/alebo zmen&iga: bolo treba informowa spravcu
0 zmene, aby v pripade potreby navstevy vedel nuvasta umiestnenie
pacitaca,

reinStalacia opetamého systému: obdobne ako pri ,zmenacif@a
pouzivajuci XCDO".

59



8 Zaver

Cielom prace je navrhmaciastaine realizové technické rieSenie pre vymenu
informacii medzi vybranymi subsystémami infoimého systému Univerzity
Komenského. Ulohou bolo sformulavapopis problému vratane konkrétnych
poziadaviek na jeho rieSenie, navrtindeSenie, nasledne vyhtaresp. vytvord
potrebné komponenty a vytvorené dielo uvie® testovacej prevadzky v prostredi
informatného systému univerzity.

Tento ci€ sa podarilo splti Boli pozbierané zakladné informacie o jednotlivyc
subsystémoch a o poziadavkach na ich komunikaona zaklade nich bolo navrhnuté
rieSenie. Nasledne boli sformulované poZziadavkyyizer produktu. Bol vytvoreny
zoznam relevantnych nekonieych produktov, ktoré boli nasledne preskimanéna ic
vybrané funkcie aj prakticky otestované.

Na zaklade vykonaného porovnania sme vybrali kdnktée poskytovata JMS,
o ktorom predpokladame, Ze je vyhovujuci Rathom k sformulovanym
poziadavkam. Nasledne sme vytvorili dve aplikacee zabezp&enie komunikéacie
medzi vybratymi subsystémami UK. Tieto aplikicielibbasadené do reélnej
prevadzky as vybranym produktom wasnosti zabezpaju komunikaciu medzi
systétmom Student, centrdlnou databdzou oséb @idu kniZnicou. P&as
nasadenia sme ziskali praktické skusenosti so ppau so spravcami jednotlivych
systémov (Student, CDO, VIKUK) aj pouZivhte, ktori vytvorent aplikaciu denne
pouzivaju.

Ako pokratovanie prace by bolo mozné skiingkonnos a kapacitné parametre
nekomeénych poskytovatov JMS. Bolo by mozné tiez vytvdridalSie adaptéry
zabezpeujuce komunikaciu v ramci inforniaého systému UK. Zarouieby bolo
zaujimavé aj zopakovatesty sptiahlivosti pri niektorych produktoch (ActiveMQ
a JBoss Messaging), ktoré boligas pisania tejto prace len vo faze vyvoja.
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Prilohy

A — Popis rozhrania medzi XCDO a CDO

Smerom k CDO sprava je inStanciou typavax.jms.ByteMessage, ktora
obsahuje navyse:

> ,adapterFS_IDmessage “** (int ) — identifikainé &islo spravy pre aktualnu

fakultu (unikatnog je zardena v ramci fakulty, ale na réznych fakultach
mo&zu by rovnaké ID),

» ,adapterFS_IDmessage_TimeStamp “ (long) — datum  vytvorenia
identifikatnéhocisla spravy,

» ,adapterFS_kod_fakulty “(string , dizka 4),

» ,adapterFS_rocnik “ (String , inicializatni hodnotu ziska adapterFS
zo suboru AdapterFS.properties, zaznagtuglent.rocnik “, zatiatotna
hodnota: 2005 ),

» getJMSRepl yTo()  (javax.jms.Destination ) — vrati aktualizovany
ukazovaté na prislichajuci ragueue, kde treba postaodpovel’ tejto spravy.

Smerom k XCDO sprava je inStanciou tyjvax.jms.ByteMessage, ktora

obsahuje navyse:

» ,adapterFS_IDmessage “ (int ) — identifika&¢né cislo spravy na ktoru
prichddza odpow® (v pripade, Ze takato sprava eSte neexistuje,adakl
hodnota 0),

» ,adapterFS_IDmessage_TimeStamp “ (long) — datum  vytvorenia

identifikatného ¢isla spravy na ktora prichadza odpdvéak sprava esSte
neexistovala, zakladna hodnota 0),

» ,funkcia “ (String ) (Standardne ,import*) — znamena s akym parametrom
treba zavola XCDO,

> ,rocnik “ (string , sdZzkou 4) (zakladna ,2005“) — znamena s akym
parametrom treba zavelXCDO,

» ,posledna_sprava “ (boolean ) — V s@asnosti sa tento parameter nepouZziva.

“L adapterFS je pévodné skratka pre adaptér fakutagjncie systému Student (XCDO)
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B — Popis rozhrania medzi XCDO a xcdo.exe

Komunikacia medzi XCDO a xcdo.exe je zabe&mm& cez prenos udajov
cez zdigané subory a riadené nasledujucimi exit kodmi:

» 0 — uspesSny import/initimport (subor s tdajmi nebolazany), export (bol
vytvoreny korektny subor pdd poziadaviek CDO, vid [Ter06]),

> 1 —xcdo.exe mé internt chybu, treba informospravcu systému Student,

» 2 — xcdo.exe nevedel zigkpristup k databaze (zamkiytreba opakova
po piatich minatach (trikrat).

» 3 -— zatil neboli vytvorené databazy pre pozadovany Skolsi, treba
informova’ spravcu systému Student,

» 4 — (rezervovany),
» 5 — zIé parametre pri zavolani xcdo.exe.
Parametrizacie xcdo.exe:
> xcdo export rénik meno_sutbofg,

o napriklad: xcdo export 2005 export.txt,
» xcdo import rénik meno_suboru,

o napriklad: xcdo import 2005 msg_0001.txt,
» xcdo initimport ré&nik meno_suboru,

o napriklad: xcdo initimport 2005 init_imp.txt.

Exit kody séislom 1, 3, 5 znamenaji nutmosasah spravcu systému Student
alebo spravcu komunikacie, preto v tychto pripadechyzadujluce skatit’ aplikaciu
XCDO.

Poznamka: V niektorych pripadoch sa stava (po &wmnvrati exit kéd 1),
Ze xcdo.exetaka na stléenie klavesnice a zobrazujervené 'okienko' s prisluSnou
hlaskou. Totaakanie spésobi pod opérgym systémom vyuZitie procesora na 100 %
a nasledne zahlteriite

Predpoklady korektného fungovania xcdo.exe

Pred spustenym xcdo.exe treba avempravenie Struktlir databaz v systéme
Student (toto upravenie vykonal spravca systémudestu pred z&atkom
akademického roku 2005/06).

“2meno_suboru je vo formate 8.3 a malo by mdponu .txt préahsie pozretie pouZivdtm XCDO.
43 Pri spugani externého procesu v jave, konkrétne xcdo.exieme korektne ukafit’ pod operanym
systémom Win98 (process.destroy()). Z tohto fakyplywa, Ze je potreba zasah pouZziVatepreto
bolo vhodné informovapouzivatéov XCDO o tom, Ze sa takato situacia méze mastaby stlaili
Tubovd’nd klavesnicu k& v DOS-ovskom okne uvidia chybové hlasenie. Pod 2000 a WinXP
korektne funguje ukatenie externého procesu a ani DOS-ovské okno reeljeazené.
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Poznamky:

Nové databazy pred &atim nového Skolského roku su vytvorené pri prvom
vstupe do menu 'zapis' v systéme Student. Menorsubosahujlicecho databazu
pre prislusnua fakultu aéaik je stoll 05.dbf dalSie. Po vytvoreni potrebnych
databaz pre pozadovany¢nik xcdo.exe vrati prazdny subor s higau (nakdko
nebol zapisany ani jeden Student).

Na testovanie spoluprace xcdo.exe a XCDO je moan&its prazdny subor
pri funkcionalite import a initimport. Importovania export Gdajov na najvsej
fakulte odhadujeme do 15 minut (pri zépise do datgbStudenta nezamyka celd
databdzu, len prislusny riadok tdky, c¢o je prEinou relativne pomalého
spracovania).
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C — Pouzivate I'sk& priru ¢ka pre aplikaciu XCDO

Uvod:
Aplikacia XCDO je program na vymenu informacii medzi systémomd&it
a centralnou databdzou os6b (CDO).

Systém Studenije aplikécia, s ktorou bezne pracujete (databmiedtov).

Centralna databaza osbéb (CDO)obsahuje zoznam o0s6b aich preukazov. Je
umiestnena na rektorate a sluzi ako zdroj udajevymiverzitné validéné terminaly,
pre posielanie udajov sp@lwosti EMcard (spravca informiaého systému pre DPB,
SAD aZSR - samozrejme len pre tych Studentov, i kipodpisali suhlas
s poskytnutim osobnych Udajov) a di@sie univerzitné aplikacie.

XCDO méa na starosti automatick( komunikaciu systé§tudent a CDO, teda
konkrétne:

1. exportovanie dajov zo systému Student a ich pistim CDO,

2. prijimanie udajov z CDO a ich importovanie do sgaiéStudent.

Exportovanie Gdajov je proces ziskania Gdajov zo systému Studentq(iddaje
o Studentoch a ich preukazoch).

Importovanie Gdajov je proces nahravania Gdajov z CDO do systému Stude
(ide o udaje o vysledku aktivacie preukazov).

Aktivacia preukazu je priradenie preukazu konkrétnemu Studentovi.ivékia
moéze by UspeSné alebo nedspesna. O vysledku aktivaciezséete po prijati spravy
z CDO, ato v systéme Student priamo v karte $tadé®HIFT+F4) — pozriteéag’
najdolezitejSie. AZ po UspeSnej aktivacii preukandZe Student vykotiajeho
validaciu na univerzitnom validaom terminali.

Na komunikaciu medzi systémom Student a CDO sa ipaudniverzitna
poc¢itacova si@’ — za beznych okolnosti ide o Specialny komukika protokol,
v pripade vyskytu chyby sa pouZije elektronickdtpoBa posielanie chybovych
hlaseni administratorovi systému.

Pdvodny systém (prevadzkovany v akademickom roku 20 04/2005)
V pévodnom systéme prebiehala komunikacia takto:

1. Gdaje ste exportovali zo systému Studetiheu

2. vystupny subor ste poslali elektronickou poSto@gpovi

3. spravca udaje vlozil do CDO, staliimahral do validénych terminalov a vam
poslal odpove

4. az po prijati odpovede ste si mohlithgti, Ze Gdaje su aktualizované vo
validatnych terminaloch

Graficky méZeme komunikaciu znazatmasledovne:

67



STUDENT | export | Termindl |

Vidime, Ze prvé dva kroky (export a posielanie w&tmkickou poStou) bolo
potrebné vykon@arucne.

Novy systém
Komunikacia prebehne podobnym spésobom, ale:
+ nemusite réne exportova idaje zo systému Student a posiéth spravcovi
(toto vykona aplikacia XCDO)
+ odpovel’ dostanete hr ako je to mozné

+ odpovel’ bude obsaho¥aaj podrobnu stavovu informaciu
0 Uspechu/neuspechu aktivacie jednotlivych preukazo

Graficky mozno komunikaciu znazotriakto:

STUDENT | export)y XCDO | Siet CDO | Terminal |

Oproti pévodnému systému sa zmenil spbsob prenatajovi (z réného
posielania suboru na automatické posielanie apbkacXCDO). Automatické
posielanie prebieha v pravidelnych intervaloch, batnosti zasahu pouziviite

Typy hlaseni

KedZe ste v povodnom systéme vykonavali jednotlivéragie réne, vedeli ste,
v ktorom kroku sa nachadzate. Teraz je prenos udajgomaticky, preto bolo
potrebné vytvoti mnozinu stavovych sprav, ktorych koen je informovad vas ako
pouzivatéa systému o stave, v ktorom sa systém nachadza.

Aby bolo zobrazenie hlasekd najpreliadnejSie, zaviedli sme 4 typy hlaseni,
usporiadanych od informiaych sprav ku vaznejSim hlaseniam:

1. informécia (napr. Uspesny export, prave prebielséetamie, ... )

2. upozornenie (prebieha export, import)

3. chyba (posielanie resp. export zlyhal, ale admiaist bol informovany)

4. vazna chyba (vaZzna chyba v systéme, treba inforthashainistratora osobne)

Prvé hlasenie (informacia) hovori otom, v ktorotave je aplikacia XCDO.
V tomto pripade nemusitecniobit’, hlasenie vas len informuje o totm, sa deje.

Prax pouzivania aplikacie XCDO vyZziadala, aby siy@orili hlasenie podobné
informacii, ktoré sme nazvali upozornenie. Ani mto pripade nemusite mrobit’,
hlasenie hovori o tom, Ze vas¢ta¢ pravdepodobne Zae nar@énu operaciu, preto
bude pracovapomalSie, nez je obvyklé. Takyto typ spravy uddiri exporte a pri
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importe Gdajov. K& uvidite toto hlasenie (zZlta farba), odp&atne pdokat, kym
prebehne export resp. import tdajov.

Prvé dve hlasenia su zobrazené 10 sekund, potoernarautomaticky.

MoézZe sa nastasituacia, Zze sa vyskytne chybaas behu aplikacie XCDO. Tieto
chyby sa zobrazuju ako hlasenia, pri ktorych trébeniat na tl&idlo OK, ¢im
potvrdzujete, Ze ste si spravu {tali. V systéme je zabudovany mechanizmus
zaig’ujuci automatické posielanie chybovych hlaseni adstriatorovi. Potl toho,¢i
bolo mozné informouva administratora, rozliSujeme hlasenie typhyba (vtedy
nemusite i robit’, administrator bol informovany) alebh@zna chybgvtedy treba
informovat’ administratora pod’a pokynov, ktoré zobrazi aplikacia XCDO).

Vzhrad jednotlivych hlaseni je takyto:

Informacia:

i) Informdacia

YWivdra sa spojenie so serverom (1.pokus)

Upozornenie:

\ .
1 Upozornenie

Prebieha export Gdajov zo systérmu Student

Chyba:

Chyba |

& [16.05.2005 04:56:16]
Sprava s Gislom: 2016.08.2005 04:56:16)

Foslanie ddsjoy nebolo wwkonsné, pretofe sa nepodarilo ziskat Gdaje zo systému Student.

Véazna chyba:
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Chyba

Vyskytla sa chyba potas behu programu pre
komunikaciu s centralnou databazou osib. Ked'Ze sa
nepodarilo informovat administratora
prostrednictvom el.posty, prosim Vas informujte ho
osobne.

Kontakt:

E-mail:
Mobhil:

Chybové hlasenie:

Vybvyorené: 16.08.2006 05:00:52

ID spravy: 5 [16.08.2005 05:00:47)

Poslanie iidajov nebolo vykonané, pretoZe sa
nepodarilo ziskat iidaje zo systému Student.

oK

Hlasenia pri posielani

Aplikacia XCDO pri posielani udajov musi vykahdva kroky. Najprv exportuje
Udaje zo systému Student a potom ziskané (daje pSICDO. Hl4dsenia mdZete
vidiet pred prvym krokom, po vykonani prvého kroku, pdrdhym a po skafeni
druhého kroku. V prvegasti nasledujuceho obrazku vidite informativne dviées,
v druhej sa nachadzaju chybové hlasenia.

Prebieha export tidajov zo systému Student

Export L’ldajov)
=— — — Exportovanie udajov uspesne dokoncené, ﬁ

zacina sa posielanie na server

Prebieha posielanie udajov (2.pokus) ﬁ

Posielanie
do CDO

Posielanie udajov uspesne dokonéené. ﬁ
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Vase udaje budu poslané o xx:yy
(ochrana pred zahltenim - idaje je mozné poslat najviac raz za zz minut)

— =

Export udajov nebol mozny kvéli praci viacerych B ‘
pouzivatelov s databazou, dalsi pokus o xx:yy

Export zlyhal, lebo nie je este vytvorena databaza pre aktualny rocnik. = Export L'jdajov)
Poslanie udajov nebolo vykonané, pretoze B
sa nepodarilo ziskat’ udaje zo systému Student.
Posielanie udajov nebolo uspesné, B Posielanie
d’alSi pokus o xx:yy
__| docDO

Udaje nebolo mozné odoslat’ na server.

Hlasenia pri prijimani
Prijimanie udajov z CDO pozostava z nasledujucicikdv:

* Prvym krokom je vytvorenie spojenia so serveromktioaom bezi CDO.

» Po pripojeni aplikacia XCD@aka na prichod udajov zo servera.

» Ked pride nova sprava, prebehne automatické importeviatajov do
systému Student.

Hlasenia, ktoré mozete vidiesu:

Vytvara sa spojenie so serverom (X. pokus)

Vytvorenie spojenia

Systém je pripraveny prijat’ spravu zo servera.

pride nova sprava
=——=— —| Prisli udaje zo servera, prebieha

ich import do systému Student.

import
— — — Spracovanie udajov zo servera dokoncené.
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Prijem: Nepodarilo sa vytvorit’ spojenie so serverom,
d'alSi pokus o xx:yy.

Prijem: Nepodarilo sa vytvorit’ spojenie so serverom,

Vytvorenie spojenia
C¢innost’ XCDO bude ukoncena.
Spracovanie novych udajov zlyha , skoncim XCDQ
— 1 pride nova sprave

Import udajov nebol mozny kvéli praci viacerych pouzivatelov B_ _
s databazou, dalsi pokus o xx:yy
import
Importovanie Gdajov do systému Student zlyhalo, B
skuste restartovat’ pocitac

V pripade, Ze dostanete spravu ,Nepodarilo sa vittvepojenie so serverom,
¢innog’ adaptéra bude ukdena“, resp. ,Importovanie Udajov do systému Student
zlyhalo®, skuste reStartovavas paéitac. Ak sa prijem sprav nepodari zrealizo\i
po reStarte, spojte sa s administratorom XCDO.

Z&kladné operacie aplikacie XCDO

Ked Kkliknete pravym tléidlom mysSi na ikonu aplikdcie XCDO (zZlté X
s nadpisom CDO) v pravom dolnom rohu obrazovky, et®a/ykoné nasledovné
akcie:

Posli

Tato vd’ba slizi na spustenie posielania Udajdulovd’nom okamihu prace. Po
stlateni sa text PoSli zmeni na Zastav posielanie zatne sa export udajov a po
korektnom exporte systém posle udaje do CDO.

Ak by ste chceli posielanie Udajov zastawstla‘te zastav posielanie Vtedy sa
text zastav posielaniezmeni na Sedé&astaveniea musite p&kat’, kym prebehne
zastavenie posielania. (Zastavenie posielanie w&akvasSine pripadov netreba
vykon&” — poslanim udajov nespravite rilé, v najhorSom pripade poSlete do CDO
tie isté udaje, ktoré ste uz raz poslali). Ak bywaa zdalo, Ze zastavenie posielania
trva prilis dlho (viac nez 15 minut), reStartujia pac.

POZOR! Z dbévodu ochrany CDO pred zahltenim je mopogiel@ Udaje
maximalne raz za 60 minut. Ak spustite posielaki@r,ssystém vas o tom bude
informova’, a posielanie automaticky vykona v najblizSom numigase.

Stav systému
(Tatocag’ navodu bude eSte dopracovana)

Ked kliknete Tavym tla&idlom mySi na ikonku XCDO, zobrazeni sa okienko
obsahujuce stav systemu.
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% Prezeranie stavu systému
ID Datum aéas Poslal Typ Stav
7 16.08,.2005 05:55:08 |PhOr. Ol'ga Parolkovs  |(OK Posielanie Udajoy Ospesne dokondene, A
7 16,08.2005 05:55:03 [PhOr, Ol'oa Parolkova QK Exportovanie idajov dspeine dokonfens, zadinasa
7 16,08,2005 05:55:08 |PhDr, Ol'ga Parolkowa  |UPQZORMEMIE  |Prebieha export (dajov 2o systému Student
e |16.08.2005 05:54:38 |Automaticks posielanie  (CHYER Poslanie udajav nebolo vykorang, pretofe sa nepod
lﬁ 16.08.2005 05:54:38 |Automatické posielanie  |UPOZORMEMIE  |Prehi 15 =
I 16.08.2005 05:52:33 |PhDr. Olga Parokeva  |[OF =y F‘u:nslaniel L'||I:Iajm-' n:al?u:nlo wllcnnané, pretoZe sa nepodar
16.08.2005 05:52:33 [PhDr, Ol'ga Parolkova |(OK ‘vbvara sa spojenie sooserverom {1, pokus)
16 : Poslanie ddajo
16,08.2005 05:43:53 |PhDr, Ol'ga Parolkovsd  |(OK ‘Wybvara sa spojenie sooserverom (2, pokus)
5 16.08.2005 05:49:48 |PhDr. Ol'ga Parolkowa  |UPOZORMEMIE  |Prebieha export ddajov zo syskému Student
4 16.08,2005 05:45:53 |Aukomaticks posielanis  |[CHYBS Poslarie Gdajoy nebolo wkonang, pretofe sa nepod
4 16.08.2005 05:45:53 |Automaticke posielanie |UPOZORMEMIE  |Prebieha export (dajov zo syskému Student
16.08,2005 05:43:53 [PhDt, Of'ga Parokovd  [CHYEA Prijem; Mepodarila sa vytvorit' spojenie so serverom,
16,08.2005 05:43:53 [PhDr, Ol'ga Parolkovsd QK ‘Wywbvara sa spojenie sooserverom (1, pokus)
& 16.08,2005 05:35:51 [PhDr, Ofga Parokova  [CHYBS Poslaris Gdajoy nebala wykonang, pretoZe sa nepod
3 16.08,2005 05:38:51 PhDr. Ol'ga Parolkowa  |UPOZORMEMIE  |Prebieha export Odajov zo syskému Student
16,08.2005 05:38:47 |PhDr. Ol'ga Parolkova 2K ‘wbvara sa spojenie sooserverom (1, pokus)
Z 16,08,2005 05:37:55 [PhDr, Ol'ga Parolkovsd |(OK Posielanie Udajoy Uspesne dokonceng, 3
2 16,08.2005 05:37:55 [PhDr, Ol'oa Parolkovsd QK Exportovanie Udajoy Uspeine dokondenég, zadina sa
2 16.08.2005 05:37:55 [PhDr. Ol'ga Parolkowa  |UPOZORMEMIE  |Prebieha export ddajov 2o systému Student
1 16.08.2005 05:37:23 |Automatické posielanie (0K Posielanie Udajov Ospesne dokoncens. o
< | =
Hlasenia ] [ Stay

2 Prezeranie stavu systému

ID Vytvorené Poslal Stav ku: Typ Stav
7 16,08.2005 05:55:03 [PhDr, Ol'ga Parolkowd  |16,08,2005 05:55:09 QK Posielanie Udajov Uspeine dokan
& 16.08.2005 05:54:38 |Automatické posielanie CHYBEA Poslanie udajov nebala wwlkonané
5 ; z onane

05:49:43

Phir. Ol'ga Paraolkows

Poslanie Udajov nebala

3 WAZNA_CHYBA ,
Poslanie udajov nebolo vykonans

4 16,08.2005 05:45:53 | Aukomaticke posielanis

3 16,08.2005 05:33:51 PhDr, Ql'ga Parolkova  |16,08,2005 05:33:52 (CHYEA Poslanie dajov nebaolo wylkonanél
z 16,08.2005 05:37:55 [PhDr, Ol'ga Parolkowd  |16,08,2005 05:37:57 |OK Posielanie Udajov Uspeine dokan
1 16.08.2005 05:37:23 [Gutomatické posielanie  |16.08,2005 05:37:25 |OK Posielanie idajov Uspeine dokan

[ Hlasenia

I

Stawv ]

Napoveda

Sluzi na zobrazenie tejto napovede (tento dokument)

Koniec

Touto funkciou mézete vypiitaplikaciu XCDO.Neodporié¢ame ju pouziva’,

zastavite tym automaticki komunikéaciu s CDO. XCDé asitomaticky spusti pri
d’alSom Starte potaca.

Graficky vyzera menu aplikdcie XCDO nasledovne:
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> Posli
i Stav zystému

Mapoveds

X Honiec
I

0:27

NajdllezitejSie
Na fungovanie komunikécie medzi systémom Stud€2ib® je potrebné dodrza
nasledujuce pravidla:

Kazdy de, pri prvom zapnuti poitaca pakat’, kym prebehne exportovanie
udajov zo systému Student (po zobrazeni hlas&xiportovanie Gdajov
uspedne dok@ené, zdina sa posielanie na servarz mdzete pracova

Patas zapisov odpotiame okrem ranného automatického posielania spusti
posielanie aj manuélne, a to po spracovani aktuzpiesanych Studentov

v systéme Student. idena fakulte prebieha zapis napriklad v dvoch kolach
(doobedhajSie a poobeathjSie), tak treba spustposielanie po skaeni
doobedajSich aj poobeathjSich zapisov (pravy klik mySou na ikonku XCDO
- Posli).

Posielanie méZete spusti 'ubovd’nom okamihu. Napriklad, kesa Student
opyta, kedy najskdér moéze aktivaviartu ISIC pri terminali, tak po stiani
"Posli” a po UspeSnom poslani udajov (t.{’ kebolo zobrazené chybné
hlasenie) mu moéZzete poveadde po 2 hodinach uz méze aktivé\artu ISIC.
(Za predpokladu, Ze dodrzite interval 60 minut nn@dsielaniami, ako je
uvedené nizsSie.) Samozrejme toto plati za predpokize informacie

o prislusnom Studentovi ste uz vloZili do systértudsnt.

Posiel&@ udaje je z dévodov ochrany CDO predaszenim mozné najskor po
uplynuti 60 minat od posledného posielaniadksa Vam stane, ze potrebujete
posiela’ udaje skor, nez o 60 minut, a%e funkciu "Posli” a aplikacia XCDO
sa postara o to, aby udaje boli poslané v najskorsoznom termine. (T.j.
netreba opakovastlatenie "Posli".)

Ked aplikacia zobrazi \&eé okienko so spravou, Ze mate informova
administratora o chybe, prosim nezabudnite mu zé\alebo posléa
elektronicku postu). — K& sa nedozvie o chybe, neméZe ju opfavi

Ked aplikacia zobrazi malé okienko s chybou, znamenaet nastala chyba,
ale administrator bol o nej informovany a snazsiszaciuc¢im skor vyrie&.
Ostatné hlasenia st len informativne. ZIté hlasgnigozotiovacie

a znamena, Ze pita¢ bude pravdepodobne pomalsi, preto odgeme

prerust’ pracu, kym neuvidité’alSie (biele) hlasenie

Nevypinajte aplikaciu XCDO, lebo potom nebudu odizaé informacie

z vasho systému Student do CDO a naopak (kebyrsané&odou podarilo
vypnlt aplikaciu XCDO, mbézete ju zaptitek, Ze reStartujete pivac)

Mbze nastasituacia, kedy pias exportovania Udajov vidite v okn&isrnym
pozadim (POSovské okrip ¢ervené okienko s chybovym hlasenim, ktorému
nerozumiete. Prosim zapiSte hlasenie na papitacéesENTER. Potom
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pravdepodobne dostanete hlasenie od aplikacie X@BGa nepodarilo
ziska udaje zo systému Student. Chybové hlasenie, ktergapisali na
papier, poslite elektronickou postou na adresuspraystému Student (@i
kontakty). On chybu opravi hdieked’ to bude mozné.

Ked sa pride Studentazova, Ze nemohol na terminali valida/&artu ISIC, tak
jednoducho vytadate jeho zaznam v systéme Student &itlSHIFT+F4. Bude
vam zobrazené okno, kde najdete informéacie o Stodea v spodnefasti okna bude
zaznam, ktory hovori o stave aktivacie karty ISIC.

Casto kladené otazky

Co mam robit’, ked’ potas exportovania Gdajov vidim v okne iernym
pozadim (DOSovské okno)¢ervené okienko schybnym hlasenim, ktorej
nerozumiem?

Prosim napiSte hlasenie na papier aét&tl&NTER. Potom pravdepodobne
dostanete hlasenie od aplikacie XCDO, Ze sa nepodaska udaje zo systému
Student. Chybové hlasenie, ktoré ste zapisali peepaposlite elektronickou postou
na adresu spravcu systému Student gontakty).

Co je to XCDO?

XCDO je skratka pre aplikaciu zabezpgici prenos udajov medzi systémom
Student a centralnou databazou oséb (CDO).

Kde je aplikacia XCDO?

Aplikéciu XCDO néjdete v pravom dolnom rohu obnazg ikonka: XCDO
(ZIté X s napisom CDO).

Pre¢o spomduje export a import moj po¢ita¢?

Lebo XCDO spusti externy DOSovsky program na zigkadajov zo systému
Studentgo je narénéa operacia.

Pre¢o je moj pctita¢ taky pomaly, odkedy tu mam nainStalovanu aplikaciu
XCDO?

Pravdepodobne mate starSicipat, ktory ma malo pamati. Prosime o vasu
trpezlivog’. Ked’ si myslite, Ze pri behu aplikacie XCDO je praca pitaci
tazkopadna alebo skoro nemozna, mézete aplikaciuX@® vlastnu zodpovednbs
vypnlt, ak dodrzite nasledovné pravidla:

1. Po prvom rannom zapnuti iteca pakate, kym prebehne automatické
posielanie udajov a gkate cca 20 minati pride odpove'.

2. Potom mdzZete XCDO vyptiyale nezabudnite reStartavactitac, ked’ idete
na obed {im nechate nastartova bezd aplikaciu XCDO). Nechajte ju
beza, kym sa nevratite z obeda, resp. dsgovtedy, kym neodoSle udaje
a neprijme odpow@ (do 20 minat).

(Tento problém sa tyka len troch fakult.)

Kedy koho mam informovat’, ked’ nastane chyba?

Nezabudnite na to, Ze v celom systéme sddsii, kde sa mézu vyskytiu
chyby:
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» chyba na strane systému Student (pravdepodobng, keti aplikacia
XCDO nevie exportowaalebo importovaudaje),

* chyba v komunikécii (ké& vidite ve’ké okno s chybou, treba
informova’ administratora pdt pokynov na obrazovke),

» chyba na strane CDO (Eeosielanie udajov prebehlo korektne, ale
nepriSla odpowé& napriklad do dvoch dni).

V menu aplikacie XCDO po zastaveni posielania zosia “zastavenie” na
dihsi ¢as, ale potreboval by som postaidaje, €0 mam spravie?

Treba reStartovapctitat a po reStarte uz mézete znova poslajaktualnejsie
Gdaje.
Ako mbézem zisti, ¢i uz bola aktivovana karta ISIC pre Studenta "Ferko
Mrkvicka?
V systéme Student vyhdate Studenta Ferko Mrkvika. Po stlgeni
SHIFT+F4 mbézete v spodné&gsti okna pré&tat’ niektord z nasledujacich sprav:

» PozZiadavka bola zadana (3.9.2005 11:i3jJatum a&as, kedy ste poziadali
0 aktivaciu preukazu

« Udaje odoslané> UT (3.9.2005 13:45) datum aas, kedy boli poslané
Gdaje do CDO

V pripade Uspechu:

» Aktivacia prebehla uspesne (3.9.2005 13:55)
resp. v pripade, Ze kartu Studentovi aktivuje aldufta:

* Preukaz aktivovany na zaklade poziadavky FMRia 165.5.2005.
Ked aktivaciu centralna databaza os6b nevedela vykona

e Chyba: Preukaz. 1122334455/S14293939284 nie je v databazedeytiech

preukazov.

» Chyba: Preukaz. 1122334455/S14293939284 nie je preukazom denného
Studenta.

* Chyba: Preukaz. 1122334455/S14293939284 pravdepodobne nepdti tej
osobe.

* Chyba: Preukaz. 1122334455 (preukaz ext. Studenta) nie je mokinéoaa’,
pretoze tento Student nie je Studentom externejyfatudia.

» Chyba: Preukaz. 1122334455/S14293939284 (preukaz ISIC) nie jenénoz
aktivova pretoze tento Student nie je Studentom dennejyfdtadia.

» Chyba: Preukaz. 1122334455 (preukaz ext. Studenta) nie je mokinéoaa’,
pretoze tento Student je zarav@udentom dennej formy Studia na FMFI.

e Chyba: Preukaz. 1122334455/S14293939284 nie je preukazom Studenta

resp. iné mozné chyby.

Poznamka: aka@islo preukazu ostane v pripade chyby pévodna had@atlo
prave aktivnej karty)
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