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Abstrakt

SZORAD, Pavol: Dynamickd vizualizadcia informécii vsystémoch na podporu
rozhodovania na platforme Lotus Notes/Domino. [Diplomova praca] / Bc. Pavol Szérad.
- Univerzita Komenského v Bratislave. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky;

Katedra informatiky. - Skolitel: Ing. Miroslav Uhlar - Bratislava: FMFI, 2009. -86 s.

Praca skuma problematiku tvorby vizualizaénych komponentov pre
systémy na podporu rozhodovania na platforme Lotus Notes / Domino. Prindsa
prehlad vizualizacnych metdd v kontexte podpory rozhodovania arozoberda tému
kompozitnych aplikacii v Lotus Notes. NajddlezitejSou ¢astou prace je podrobny navod
na tvorbu vseobecnych komponentov, ktory umoZiiuje vytvarat kvalitné
znovupouzitelné komponenty. Praca obsahuje aj prehlad projektov vizualizujucich data
na spomenutej platforme aodporidcania pri ich transformdcii na vizualizacné

komponenty.
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Predhovor

Vradmci svojej profesijnej kariéry som sa ako programator stretol
s pomerne velkym mnoZstvom programovacich jazykov a vyvojovych prostredi. Kazdy
programovaci jazyk bol urcitym sp6sobom Specificky, no vSetky mali jednu spolo¢nu
¢rtu. S prichodom novej verzie sa nielen snazili vylepsit poskytovanu funkcionalitu, ale

aj priniest nie¢o nové z aktualnych trendov.

Uz dlhsi c¢as sa zaoberam vyvojom softvéru na platforme IBM Lotus
Notes/Domino, ktorej Specifickost spociva v ,legendarnej” spatnej kompatibilite. IBM
garantuje, Ze existujuce aplikacie budd na novej verzii fungovat rovnako ako predtym.
Pre klienta je klucové, aby s prechodom na novu verziu nestratil svoje investicie. Tento

pristup ale staZzuje presadzovanie novych revolu¢nych konceptov pri tvorbe softvéru.

Nova verzia Lotus Notes/Domino 8 prindasa zmenu tohto trendu. Jadro
systému je postavené na otvorenych Standardoch a ponuka nativnu rozsiritelnost. Ta
spociva v mozZnosti vytvarat samostatné programové moduly, takzvané komponenty.
Tento krok znamena vyrazny posun k architektire SOA (Service Oriented Architecture).
V slvislosti so spominanymi zmenami znova oZiva zaujem o open-source iniciativu
zastreSovanu internetovym portalom OpenNTF.org. Aktivha Lotus Notes komunita
spOsobuje rapidny ndrast novych materidlov k verzii 8 — diskusie, overené praktiky,

Sablony a predovsetkym kniznice komponentov.

V bakalarskej praci ,Vizualizdcia zdkladnych algoritmov” (FMFI UK, 2007)
som spracoval mozZnosti vizualizacie pri vyucbe vybranych kapitol z informatiky. K tejto
téme mam nadalej blizko a aj preto som si vSimol nedostatok komponentov
zabezpecujucich vizualizdciu dat na platforme Lotus Notes. Mojou snahou bolo uréitym
spésobom zaplnit tito medzeru. Od pedagogického prostredia som sa ale presunul
k ,,biznis prostrediu” — k systémom na podporu rozhodovania. POvodne v Lotus Notes
chybaju moznosti nativnej vizualizacie dat a prave v tomto druhu aplikacii je vyrazny

rozdiel medzi vypovednou hodnotou nespracovanych dat a ich spracovanou verziou.
8



Uvod

Vizualizdcia dat je grafickd reprezentacia konkrétnej informacie.
V poslednych rokoch sa jej vyhody zacali vo velkej miere uplatriovat v podnikovom
sektore. Vizualizacia totiZz ponuka ucinny sposob ako data rychlo pochopit a zéroven
prezentovat druhym. Efektivna analyza sady dat je kfucovym elementom systémov na
podporu rozhodovania. Systém analyzuje biznis data a tie predklada pouzivatelovi,
ktory méZe nasledne lahsie robit informované rozhodnutia. PouZivatelské rozhranie
takého systému sa najcastejSie sklada z niekolkych ramcov, z ktorych aspon jeden
ponuka prave kontextovu a dynamicku vizualizaciu dat. Softvérova platforma Lotus
Notes je lider na trhu s informaénymi systémami zameranymi na timovu spolupracu,
takzvanych groupware. Jej nova verzia podporuje aplikacie vytvorené zo samostatnych
ramcov — komponentov. Komponenty su schopné vizualizacie dat, ¢o predtym nebolo
mozné. Ak sa spoji aplikacia s datami kritickymi pre biznis a nova moZnost vizualizacie

dat, vznika ad-hoc systém na podporu rozhodovania s minimalnymi nakladmi vyvoj.

Ciefom prace je preskimat tematiku vizualizanych metdd v kontexte
systémov na podporu rozhodovania a uviest Citatela do problematiky kompozitnych
aplikacii na platforme Lotus Notes. NajddleZitejSou castou prace je podrobny navod na
tvorbu vseobecnych komponentov. Po jeho osvojeni by malo byt jednoduché tvorit
kvalitné komponenty pre platformu Lotus Notes. Poslednym ciefom je vytvorit prehlad
projektov vizualizujicich data na spomenutej platforme a kazdému projektu pripojit

odporucanie, ¢i je vhodné transformovat ho na vizualizaény komponent.

V prvej kapitole popisujeme zakladné prvky, ktoré viedli k definovaniu
cielov diplomovej prace. Objasnujeme pojem podpora rozhodovania a jeho vztah
k informacidam, s ktorymi pracuje koncovy pouzivatel. Popisujeme ako sa daju tieto
informacie transformovat do Citatelnejsej podoby — vizualizovat. Preberdame postupne
vizualizacné metddy. Zo vSeobecného hladiska popisujeme aplikacnu platformu IBM

Lotus Notes, ktord sme zvolili na reprezentaciu informacii a vykondvanie vizualizacie.



Udavame dbvody pre tento vyber a ukazujeme, ako sa vsetky tri hlavné pojmy tejto
kapitoly — rozhodovanie, informacia a vizualizdcia stretavaju prave na zmienovanej

platforme.

V druhej kapitole objasfiujeme architektonické pozadie prace. Pozerame sa
na platformu IBM Lotus Notes/Domino z hladiska technoldgie a rozoberame zmeny,
ktoré nastali v novej verzii 8. Ide predovSetkym o transformdciu pévodného prisne
proprietdrneho a uzavretého systému na otvoreny systém zaloZeny na platforme
Eclipse. Tymto krokom je v kone¢nom ddésledku umoznené plnohodnotné nasadenie

aplikacii podla poziadaviek iniciativy Service-Oriented Architecture (SOA).

Koncept kompozitnych aplikacii je centralnym bodom tretej kapitoly.
Zavadzame pojem kompozitna aplikdcia, vymenovavame klady a zapory kompozitnych
aplikacii a vo vztahu k nim nové role ¢lenov timu. Rozoberame Component Application
Editor (CAE) — systém na tvorbu kompozitnych aplikacii platformy Lotus Notes.
Popisujeme jednotlivé typy komponentov aich interakciu. Ukazujeme, ktoré entity

hraju rolu pri vymene informacii medzi komponentmi.

V kontexte Slovenska je povedomie o moZnostiach novej verzie stale
minimalne. Literatira otvorbe kvalitnych komponentov v slovendine neexistuje.
Taziskom préce je preto $tvrtd kapitola, v ktorej uvddzame subor najlepsich praktik
pouzitelnych pri tvorbe komponentov, vSetko vramci konvencii nacrtnutych
architekturou SOA. Tvorba komponentov a ich skladanie do kompozitnych aplikdcii je
viacfazovy proces. Byva distribuovany medzi celt skalu ¢lenov timu — od dizajnérov, cez
vyvojarov, administratorov az po pouzivatelov. Fazy vyvoja zahfnaju planovanie, dizajn,
vyvoj NSF a Eclipse komponentov, ich skladanie do aplikacii, testovanie a nasadzovanie

kompozitnych aplikacii. V kazdej Casti blizSie rozoberdme detaily jednotlivych ¢innosti.

Obsahom poslednej kapitoly je prehlad projektov vizualizujucich data na
platforme Lotus Notes. Analytickou metédou sme skumali kazdy projekt a vysledkom

je odporucanie, ako je mozné ho transformovat na vizualizacny komponent.
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1 Informacie a rozhodovanie

1.1 Rozhodovanie

Podpora rozhodovania

Podpora rozhodovania je v principe vsetko, ¢o pomaha pri tvorbe
spravnych rozhodnuti. Je to velmi Siroky pojem a méZe oznacovat cokolvek od
jednoduchych tabuliek az po komplexné neurdnové siete. Ciel tychto nastrojov je vsak
ten isty — napomahat v procese rozhodovania. V dneshom svete su spolo¢nosti nitené
rychlo robit spravne rozhodnutia aby boli schopné prezit v konkurenénom trhovom
prostredi. Preto sa v€asné a presné informacie stali kritickym prvkom, ktory rozhoduje

o Uspechu alebo neuspechu.

Jednou z najdoblezitejSich cinnosti sucasnych IT oddeleni sa stala uloha
ziskavania informadcii z nespracovanych dat, ktoré produkuju firemné informacné
systémy. Vystupy su pripravené do podoby, ktord umozifuje ich pouZite pre
rozhodovanie. Spracované informacie su nasledne pouZité na hlbSie pochopenie
suvislosti, ako su rozpoznanie a zhodnotenie nastupujucich trendov,
odhalenie vnutrofiremnych problémov a ajidentifikacia potrieb zakaznika. Najma
pri rychlo sa meniacich pomeroch v obchodnom prostredi predstavuje skoré odhalenie

Specifickych nastavajucich zmien rozhodujlci naskok oproti konkurencii.

Systémy na podporu rozhodovania

Systémy na podporu rozhodovania su zjednodusene pocitatové programy,
ktoré napomahaju rozhodovaniu. Anglicky vyraz pre je tento termin znie decision
support systems (DSS). DSS aplikacia analyzuje biznis data a tie predklada
pouzivatelovi, ktory mobZe nasledne [ahSie robit informované rozhodnutia.
V Standardnej aplikacii pribudaju data v priebehu prace koncového pouzivatela. DSS
naopak cielene zbiera data, spracuje ich a prezentuje podla zvoleného ciela (Gucer, a

ini, 1999). Pre nase Ucely budeme pouZivat termin systém na podporu rozhodovania vo
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velmi volnom zmysle. V podstate pdjde o lubovolny informacny systém postaveny na
platforme Lotus Notes, ktory je vhodné wvylepsit o vizualizaciu. Vhodné su také
aplikacie, v ktorych su kvantitativne (absolutne hodnoty) a kvalitativne (trendy,

suvislosti) parametre Udajov prehladnejsie po vizualizacii.

Oblasti pouzitia

Klienti z oblasti biznisu su prvym a najcastejSim pouzivatelom systémov na
podporu rozhodovania. Vramci tejto prdce sa zameriavame prave na oblast
podnikovych systémov. Podpora rozhodovania ma vsak svoje uplatnenie aj v inych
oblastiach, priklady su klinicky rozhodovaci systém, DSS prepojeny s geografickym
informacnym systémom, DSS pre identifikaciu digitalnych suborov alebo aj socialny
DSS, ktory analyzuje skutocny Zivot pouzivatela. Vsetci chceme robit spravne
rozhodnutia, ktoré povedld kpoZzadovanym cielom atieto systémy ktomu

napomahaju.

Kategorie

Haettenschwiler (1999) podla zdroja zo stranky en.wikipedia.org rozdeluje
systémy na podporu rozhodovania podla vztahu k pouZivatelovi na pasivne, aktivne
a kooperativne. Pasivny systém na podporu rozhodovania napomdha pri procese, ale
neprichadza s konkrétnym ndvrhom alebo rieSenim. Aktivny systém navrhuje rieSenia.
Pri kooperativnom systéme pouZivatel dostane navrhy, doplni ich a odosle naspat
systému na validaciu. Systém tiez doplni ndvrhy a posle pouzivatelovi. Tento cyklus sa
opakuje, kym sa nedosiahne konecné stanovisko. Grafické znazornenie dat je podla
tohto rozdelenia vhodné v kazdom type DSS. Pri pasivnych najviac, pretoze vizualizacia
priamo pomaha pochopit vyznam dat. Pri aktivnom a kooperativnom type sa zobrazi

grafika vysvetlujuca, ¢o viedlo k vyberu konkrétneho riesenia.
Power (2002) navrhuje taxondmiu na zaklade typu podpory nasledovne:

e DSS na zdklade modelu — tieto systémy pracuju na zaklade Statistického,

finan¢ného, optimalizacného alebo simulaéného modelu. Vstupom pre model

12



je niekolko parametrov, ktoré systém potrebuje na zhodnotenie situacie. Dat v
principe nemusi byt velké mnozstvo.

e DSS orientovany na komunikdciu podporuje pracu timu ludi na jednom
spolo¢nom projekte.

e DSS orientovany na ddta — doéraz je na pracu s casovo zavislymi internymi
a externymi datami spolocnosti.

e DSS orientovany na dokumenty ziskava, spravuje a manipuluje
s nestrukturovanymi informaciami v elektronickych dokumentoch.

e DSS orientovany na znalosti vyuziva na rieSenie problémov znalosti z niektorej

konkrétnej expertnej oblasti ulozené ako fakty, pravidla a procedury.

Vizualizacia informacie ma uplatnenie predovsetkym na DSS na zdaklade

modelu a na DSS, ktoré su orientované na data.

Historia a techniky

Prvé DSS existovali uZz vroku 1980. Ich Gcelom bolo pomahat pri
rozhodovani v obchodnych zélezZitostiach. Vo vacsine pripadov islo o tabulky, ktoré boli
vylepSené o analyzy typu ,Co ak“. Niektoré produkty dokonca pouZivali linearnu

analyzu na generovanie informacii z limitovanych pracovnych dat (Gucer a ini, 1999).

NajstarSou a najjednoduchSou metddou je pristup ,,ukdZ mi co sa stalo”. Vo
vSeobecnosti do tejto kategérie spadaju tabulkové procesory azdkladné ad-hoc
informacné nastroje. Vysledné spravy su vytvarané pomocou preddefinovanych
dotazov. Ndsledne je na tieto data pouzity nejaky druh filtrovania. Pre niektoré situacie

je tento pristup vyhovujuci a ponuka dostatok relevantnych informacii.

Dalsou technikou je takzvané data mining — dolovanie dat. Jednoducho
povedané, data mining ponuka odpovede na otazky typu ,ukdZz mi moje trendy”, alebo
»UkdZ mi zaujimavu vec o mojom biznise”. Data mining je metdda ziskavania skrytych
informacii a progndz z pracovnych databaz. Pomaha pouzivatelom vytazit zo svojich

dat maximum a predpovedat buduce trendy a sprdvanie sa skimanych veli¢in. Data sa

13



vzdy spracovavaju podla urcitého modelu a preto patri technika data mining do
kategorie DSS na zdklade modelu. Model mbze byt rozlicnej zloZitosti, ale vo
vSeobecnosti automatizuje proces nachddzania skrytych vzorov, ktoré je pri
manuadlnom hladani lahké prehliadnut. Vizualizdcia ma pri data miningu Siroké

uplatnenie, zobrazuje sa nielen model, ale aj konkrétne vysledky.

Rozsirend je aj technika OLAP (Online analytical processing). Je moiné ju
zaradit do kategodrie DSS orientované na ddta, pretoze jej hybnou silou su informacie,
ktoré analyzuje z viacerych rozlicnych perspektiv. Analyzy OLAP su vidy spaté s nejakou

konkrétnou otdzkou — na rozdiel od data minig, kde otdzka nie je jasna.

Aktualne trendy

Moderné systémy pozivaju rozne multidisciplindrne pristupy — spajaju
v sebe oblasti ako suU databdzy, umeld inteligencia, interakcia ¢loveka s pocitacom,
simulacné metoddy, softvérové inzinierstvo a vizualizdcia dat (Wikipedia, 2009). Tieto
lepSie systémy na podporu rozhodovania tak preklenuli urcitd kritickd hranicu. Su
kl'd€ovym prvkom systémov pre manazérov, uz nie ako novatorstvo a experiment, ale
ako vyZadovana sucast aplikacii zameranych na biznis. Stale vo vacésej miere sa vkladaju
do systémov, kde to predtym nebolo zvykom. Jednym z takych biznis systémov je aj
IBM Lotus Notes. DSS aplikacie na tejto platforme sa podla zaraduju medzi pasivne
DSS. Orientované moézu byt na data, komunikaciu a dokumenty. Data mining ani OLAP

nativne neposkytuju. V dalSich kapitolach popisujeme, ako je mozné tento stav zmenit.
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1.2 Vizualizacia informacii

Spolocnost je konfrontovana expldziou dat. Techniky vizualizacie umozniuju
vyskumnikom, analytikom, manazérom a beznym pouzivatelom rychlo ziskat prehlad
o tychto datach. Je to vdaka unikatnym schopnostiam fudského vizualneho vnimania,
ktory umoziiuje rozpoznat zaujimavé skutolnosti avzory vkratkom c¢ase. Pojem
vizualizatnd metdda sa vo vSeobecnosti dd definovat ako grafickd reprezentacia
zobrazujuca informaciu. Metdda musi byt externd, systematickda a zaloZend na
pravidlach. Spbsob reprezentacie musi zlepSovat prehlad, napomdhat detailnému

pochopeniu alebo sprostredkovavat skusenosti (Lengler, a ini, 2006).

Kategorizacia

Aj vdaka vyraznému posunu v informacnej sile pocitacov bolo v poslednych
rokoch vytvorenych mnoho vizualizaénych technik. Ralph Lengler a Martin Eppler z
Institute of Corporate Communication vo Svajéiarsku vypracovali v roku 2006 ststavu
100 vizualizaénych metdd a nazvali ju Periodickd tabulka vizualizacnych metdd pre
manaZment (uvadzame ju v prilohe). PrindSa popisny prehlad metdéd v celej sfére
zaujmu a sluzi ako Strukturovany inventar metdd. Vdaka prehladnosti a kompletnosti
tejto tabulky je jednoduché priradit konkrétnemu vizualizaénému problému vhodné
rieSenie pre individudlny aplika¢ny kontext. Pre dalSie detaily o jednotlivych metddach

odkazujeme na tento projekt, pre nase ucely prindSame kratky prehlad.

Typy vizualizacie
Vizualizacia informdcii je definovand ako pouZivanie interaktivnej
vizualnej reprezentdcie dat na umocnenie kognitivneho rozmyslania o nich. Su to

napriklad sémantické siete alebo zobrazenie informacii v stromoch (Lengler, 2006).

Vizualizacia ddt zahfia Standardné kvantitativne formaty ako su kolacové,
plosné alebo Ciarové grafy. Je to vizudlna reprezentacia dat v schematickej forme so
suradnicovou osou (alebo bez nej) (Friendly, a ini, 2006). PouZivaju sa v mnohych

situdciach, ¢asto na zobrazenie prehladu dat, ktoré su ¢asovo zavislé. Odpovedaju na
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zakladnu otazku ,kolko” a tym casto aj na otdzky ,preco” a , ako”. Prave tento druh

odpovedi priamo suvisi so spravnym rozhodovanim.

Vizualizacia konceptov, napriklad v Ganntovom diagrame, slizi na
rozpracovanie kvalitativnych konceptov, idei a planov. Jednotlivé myslienky su zvy¢ajne
pospajané, ak medzi nimi existuje suvislost. V posledne] kapitole prace sa zaoberame aj

projektmi na tvorbu myslienkovych map. Tieto patria prave do spomenutej kategérie.

Vizualizdcia pomocou metafory sa da predstavit najjednoduchsie na
priklade Sablény komixového pribehu. Jednotlivé obrazky su usporiadané do Struktury

a kazdy rdmec zobrazuje klucové charakteristiky pouzitej metafory (Eppler, a ini, 2005).

Vizualizacia stratégie zlepsSuje analyzu, vyvoj, formulaciu, komunikaciu
a implementdciu stratégii v organizaciach. Najviac su tieto metddy relevantné

v manazmente. Prikladom je Strategy Canvas alebo technology roadmap.

Kombindcia vizualizdcii spaja do jedného kontextu viac druhov vizualizacii,

ktoré su schopné existovat samostatne, ale spolu ponukaju pohlad na korelaciu dat.

Napriek spomenutym moZnostiam sa tieto vizualizatné metddy v redlnej
praxi pouZivaju malo. Predstava pouZivatelov je zatazena skusenostami s tabulkovym
editorom Microsoft Excel. Na otadzku, ¢o pozaduju od systému na vizualizaciu dat ¢asto

zaznieva odpoved — ,to Co je v Exceli”. Znamena to zobrazit hodnoty vo forme grafu.

ey [ o] 2] o] o8] 98] 53] ] Lo 88
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X Koldéowy
Prstencovy
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¥ ©

Obrdzok 1 Ukazka typov grafov v editore MS Excel (Zdroj: Microsoft, 2009)
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1.3 Aplikacna platforma Lotus Notes

KI'acové prinosy

Ako aplika€nu platformu na ukladanie dat, ich transformdciu a vizualizaciu
sme zvolili produkt IBM Lotus Notes / Domino. Softvér na zakladoch Lotus Notes je
hlavne o flexibilite v biznise. Napomaha individualnej a organizacnej efektivite tym, ze
poskytuje nastroje na skvalitnenie timovej spoluprdce v celej Sirke firemnych procesov.
Potencidlne zniZuje vydavky spojené sIT sluzbami, pretoZe dovoluje pracovat
s rozdielnymi fudmi, informaciami a aplikaciami z jediného pouZzivatelského prostredia.
Lahko sa kombinuju a spracovavaju informacie z jedného alebo viacerych zdrojov, a to

poskytuje vyznamnu pridand hodnotu. Praca s ddtami prebieha v aplikaciach, ktoré:

e suzamerané na ludi (people-centric applications),
e podporuju spolupracu v rdmci timu (collaboration software),
e umoznuju pracu, ktorej stredobodom je prave vykondvanu cinnost (activity-

centric computing).

Tato robustna platforma sa neustdle vyvija a ponuka prisposobitelné
aplikacie. Na vyvoj kvalitnych rieseni predurcuju platformu Lotus Notes integrované

kl'i€ové schopnosti, medzi ktoré patria napriklad:

e multiplatformovost a spatna kompatibilita,
e robustné bezpecnostné prvky,

e integrované ulozisko dat,

e fulltextové vyhladavanie,

e centralna sprava aplikacii,

e podpora prace v rezime offline.

K tymto treba pripocitat aj platformu pre rychly vyvoj aplikacii (rapid
application development framework) a najnovsie pridavky ako su rozsiritelna klientska

platforma Eclipse alebo nativna podpora technoldgie Web services. Vsetko je pristupné
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cez Standardny model kompozitnych aplikdcii (Lotus Software, 2007). Prave v modeli

kompozitnych aplikacii sa spajaju pojmy informacia, vizualizacia a rozhodovanie.

Reprezentacia informacii v Lotus Notes

Jednou zo zvlastnosti terminolédgie Lotus Notes je tazko rozoznatelny
rozdiel medzi pojmami databdza a aplikacia. Priinou tejto nejasnosti je integrované
UloZisko dat. Praca s nim je navrhnutd velmi intuitivne a vyvojar sa nemusi starat
o detaily zapisovania a Citania z databazy, ktord leZzi pod pouZivatelskym rozhranim.
Toto stavané UloZisko dat robi spolu s bezpecnostou a fulltextovym vyhladavanim

z Lotus Notes idealnu platformu pre agregaciu firemnych dokumentov a dat.

Vizualizacia v Lotus Notes

Vizualizacia vo vSeobecnosti nebola silnou strankou Lotus Notes. Nova
verzia Lotus Notes 8 ale umoZnuje kvazi nativnu vizualizaciu dat. Data sice neopustia
bezpecné prostredie klienta Lotus Notes, no vizualizaciu vykonava Specialna
importovana sucast pouZivatelského prostredia (komponent) naprogramovana na

platforme Eclipse. Ako je toto dosiahnuté vysvetlujeme v nasledujucej kapitole.

Rozhodovanie

Softvér Lotus Notes je nasadzovany predovsetkym v biznis prostredi. Tu
plati zaujimava rovnica, ktoru si zatial eSte mnoho organizacii neuvedomilo: biznis
prostredie spolu so Sikovne ulozenymi a pozbieranymi datami v pévodnych aplikaciach
plus nové mozZnosti vizualizacie vo vysledku davaju ad-hoc systém na podporu
rozhodovania. Ten je vzhladom na Standardné systémy na podporu rozhodovania
neobvykly, pretoZze beinu pozivatelskd aplikdciu zmenime na DSS. Vizualizaciu je
mozné pridat do akéhokolvek informaéného systému na platforme Lotus Notes 8, ¢im

sa zvysi hodnota aplikacie a produktivita pouZivatela.
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2 Architektura

2.1 IBM Lotus Notes

Lotus Notes/Domino je to predovietkym platforma na vyvoj groupware
aplikacii, teda softvéru, ktory podporuje timovu spoluprdcu. Prikladom je aplikdcia pre
mobilné zariadenia, ktorda umozniuje real-time spolupracu timov rozmiestnenych po

celom svete a poskytuje zdielané ulozné priestory jednotlivé pracovné skupiny.

Renomované prieskumy odhaduju celosvetovy pocet pouzivatelov aplikacii
na platforme Lotus Notes na vySe 130 miliénov (Lotus Software, 2007). V buducnosti sa
predpoklada narast poc¢tu pouZivatelov. IBM spusta iniciativu, aby sa nielen rozsiroval
zadber aplikacii, ktoré bezia na tejto platforme, ale aby vyvojari mali mozZnost zdielat
medzi sebou nové, svieze myslienky. Ku vSetkému prispieva aj zaclenenie sa do
svetovej komunity okolo platformy Eclipse, na ktorej je postavené od verzie 8 jadro
systému. Ma preto zmysel vyvijat Usilie, aby tato komunita mala k dispozicii stale lepsie

prostriedky na pracu a aby bol naplno vyuZity jej potencial.

Lotus Domino, Notes, Designer a Administrator

Architektura platformy je typu klient — server. Server nesie oznacenie
Domino a klient sa nazyva Notes. Lotus Domino je robustny databazovy server. SU na
nom umiestnené aplikacie pristupné cez klienta Lotus Notes alebo aj cez internetovy
prehliadac. Aplikacia mbZe byt uloZzena na viacerych serveroch a preto je prostredie
Domino distribuovanym systémom. Synchronizacia jednotlivych databdz sa
zabezpecluje procesom replikdcie. Domino podporuje otvorené Standardy ako XHTML,
XML alava acely subor sluzieb, napriklad POP3, IMAP, LDAP a HTTP. Dolezitym
znakom Lotus Notes je schopnost centrdlne organizovat nasadzovanie aplikacii
a pluginov. Tento znak sa nazyva server-managed provisioning (Mindzora, a ini, 2007).
Klient Lotus Notes ponuka nastroje podporujice timovu spolupracu. Tieto je moziné
nasadit ako zakladnu infrastruktiru elektronickej posty a planovania alebo ako
aplika¢nu platformu pre biznis, pripadne je mozné nasadit oboje.
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Ku skupine patria eSte vyvojové prostredie Designer a nastroj na
spravovanie servera a klientov Administrator. Lotus Domino Designer je integrované
vyvojové prostredie (Integrated Development Enviroment - IDE) na vyvoj aplikacii pre
Lotus Domino. Od verzie 8.5 je zaloZzené na Eclipse RCP. Plne podporuje model
kompozitnych  aplikacii azabezpeluje podporu vyvoja znovupouzitelnych
komponentov. Na ich vyvoj sliZi integrovany nastroj Composite Application Editor.
Lotus Domino Administrator je klient na spravu servera Domino, ktory umoziuje
manazovat pouZivatelov, ich prava, zaradenie do skupin a pomaha administrovat
servery a umiestnenie databaz. Administracia sa vykonava v grafickom prostredi alebo
cez konzolu acasto pomocou takzvaného administracného procesu beZiaceho

v pravidelnych intervaloch.

Lotus Notes verzia 8

V auguste 2007 vysla verzia produktového radu Lotus Notes/Domino
s majoritnym cislom 8. Priniesla mnoho zmien, najdoleZitejSou bolo prepracované
jadro systému, ktoré je teraz zaloZzené na platforme Eclipse. Tym, Ze su zaklady
technolédgie Lotus Notes 8 postavené na otvorenej platforme sa Lotus Notes stava
automatickym prijimatelom vsetkych vylepSeni od open-source komunity - pridavky

a opravy chyb v Eclipse su zaroven vkladané aj do Lotus Notes (Auriemma, 2008).

Lotus Notes and Domino 8 zohladiiuje myslienky Service-oriented
Architecture (SOA) vo vyznamnejsej miere ako predchadzajuce verzie. Okrem nativnej
podpory technoldgie web services, maju vyvojari vo verzii 8 k dispozicii vyvojovy model
na tvorbu kompozitnych aplikdcii, ¢o je jeden zo spdsobov ako zaviest SOA
architekturu. Zakladom kompozitnej aplikacie je volné pospajanie nezavislych,
znovupouzitelnych casti pouZivatelského prostredia (takzvanych komponentov) do
spolo¢ného kontextu relevantného pre koncového pouzivatela. Zluc¢enie technoldgie
Eclipse so softvérovou platformou Lotus Notes umozZiuje pouZivat aj komponenty
z heterogénnych technoldgii. Tym sa IT stratégia moze zmenit smerom k SOA a zaroven

sa vyuziju prostriedky investované do aktualnych systémov (Darmawan, a ini, 2008).
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Obrdzok 2 Verzie Notes, nové technoldgie a spatna kompatibilita (Zdroj: IBM, 2008)

Ochrana investicii

Kazda verzia Lotus Notes Domino priniesla nové avylepSené vyvojové
nastroje na tvorbu softvéru. Jednu ¢rtu vSak zachovavaju vsetky verzie — ,legendarnu”
spatnu kompatibilitu. Aplikacie vyvinuté na predchadzajucich verziach sa daju vo verzii
8 spustit a pouZivat korektne bez akejkolvek zmeny. M6Zu vSak byt rozsirené a vyuzivat
nové moznosti platformy. Je teda na vyber povodna politika tesnej integracie aplikacii s
prostredim, alebo sa zmena aplikacii na kompozitné svolnymi komponentmi. Do
urcitej miery je zabezpecend aj doprednd forward kompatibilita, ako popisuje Benz

(2005). Investicie do aplikacii tak zostavaju zachované.

Multiplatformovost

Podpora viacerych operac¢nych systémov dovoluje nasadit aplikacie na baze
Lotus Notes do produkéného prostredia na vsetkych hlavnych platformach (Windows,
Linux, OS X a iné). Pre konkrétny operacny systém je mozné vyuZivat jeho Specifické
prednosti aby Lotus Notes dosahoval vysoky vykon a robustnost. Tato Skalovatelnost

znamena jednoduchu migrdciu aplikacii z jednej podporovanej platformy na druhu.
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Bezpecnost

Lotus Notes obsahuje integrovany zlozity autentifikacny model a detailnd
granularnu bezpecnost. Je zaloZend na bezpecnostnych prvkoch uloZzenych v ID subore
jedineCnom pre kazdého pouzivatela. Asymetrické Sifrovanie RSA zabezpecuje Styri
Urovne bezpecnosti: overenie totoZnosti, povolenie pristupu, Sifrovanie sprav
a digitdlne podpisy (Wikipedia, 2009). Opravnenie pouZivatela na pristup ku konkrétne;j

informacii sa riadi v Siestich stupnoch:

e Prvy stupen je pristup k Domino serveru, overuje sa cez certifikaty patriace
organizacii, do ktorej pouzivatel patri.

e Pristup ku konkrétnej databaze je riadeny cez jej Access Control List (ACL).

e Kazda identita ma este presnejSie Specifikované prava — moéze byt manazér
aplikacie, vyvojar, editor, autor, Citatel, zapisovatel alebo moze mat explicitne
zakdzany pristup. NavySe sa daju zakazat alebo povolit dalsie prava ako
mazanie dokumentov alebo spustanie akcii. Identita méze mat pridelentd svoju
rolu, ¢o sluZi na medzilroviiové rozdelenie identit do skupin.

e Kazdy zdznam ma riadeny pristup — svojich autorov a Citatelov, iné identity
k nemu nemozu pristupovat, hoci sa dostanu do databazy.

e Dokumenty méZu mat navyse chranené sekcie a

e chranené polia.

Bezpeénostny model umozniuje mat na jedinom Domino serveri niekolko
kritickych systémov, bez vzajomnej interferencie. Nastavenia bezpecnosti zahfiaju
okrem inych aj Sifrovanie lokalnych databaz, politiky bezpecnosti klientov a Execution
Control List (ECL), ktory zabezpecuje ¢o vsetko mozu jednotlivé entity systému na danej
klientskej stanici vykondavat. Tieto moZnosti zabezpecenia pomahaju zniZovat riziko

kompromitacie kritickych firemnych dat.
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Replikacia

Jednou z podstatnych schopnosti aplikacii na platforme Lotus Notes and
Domino 8 je podpora fungovania v rezime offline. Zmeny, ktoré sa vykonaju na datach
su potom zasielané pri najbliZzSom pripojeni na server. Tento proces sa vola replikdcia.
Jedna inStancia aplikacie sa nazyva replika a ma rovnaké identifika¢né Cislo (replicalD)
ako ostatné repliky konkrétnej databazy. Vsetky repliky si medzi sebou navzdjom mozu
vyrovnavat data, najcastejsi pripad je ten, Ze jedna replika je uloZend na serveri a k nej
sa pripajaju ostatné. Replikacia prebieha manudlnym spustenim alebo automaticky,
obojstranne alebo jednostranne a je mozné vybrat aj selektivnu replikaciu. Replikacia
nekompromituje ddata uloZené v databazach, pouzivatel ma k nim pristup podla
povodného bezpecnostného modelu. Schopnost replikacie dat umozriuje efektivnu

spolupracu timu fudi, ktory su na geograficky r6znych miestach alebo ¢asto offline.

Rychly vyvoj aplikacii a znovupouzite kddu

Lotus Notes podporuje takzvany rychly vyvoj aplikacii (z anglického
Rapid application development). Lotus Notes podporuje rychly vyvoj aplikacii
mozZnostami ako su efektivne nasadzovanie aplikacii pomocou centralnej politiky,
predstrukturovany uloiny priestor pre data, vstavand tvorba pouzivatelského
rozhrania, Siroka podpora programovacich jazykov, objektovy model a pristupné API
(Application programming interface). Cas, ktory ubehne od zberu poZiadaviek
k nasadzovaniu aplikacie byva velmi kratky. Bez nutnosti znacnych investicii do vyvoja
je moziné jednoducho integrovat vsetky elementy potrebné kpraci koncového
pouzivatela. Fakt, Zze Lotus Notes 8 je postaveny na platforme Eclipse otvdra nové
moznosti. Novd platforma nijako nenarusa integritu povodnych aplikacii, stale su
rovnako pouzitelné ako predtym. Vsetky prvky povodnej Lotus Notes storage facility
(NSF) aplikacie je moiné separatne vybrat a znovu pouZit ako komponenty v novej
kompozitnej aplikacii, spolu s komponentmi na baze inych technoldgii. Lotus Notes
podporuje tvorbu znovupouZitelnych komponentov, a tak ma firma nastroje na rychlu

a jednoduchu tvorbu prisp6sobitelnych aplikacii podla aktualnych poziadaviek.
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Programovacie nastroje a technolagie

Lotus Notes podporuje tieto druhy programovacich a skriptovacich jazykov:

e Simple actions — v preklade jednoduché akcie sa pouZzivaju na tvorbu trividlnej
programovej logiky. Naj¢astejSie ide o nenarocné nastavovanie logickych vazieb
v ¢asovanych procesoch v aplikacii (tieto programové jednotky sa nazyvaju
agenti). Simple actions sa vytvdraju pomocou zakladného editora, kde sa akcie
vyberaju z roletového menu a spdjaju pomocou logickych spojok .

e Jazyk Formula — je to nekomplikovany skriptovaci jazyk. Niekedy je nazyvany
podla svojich dvoch casti @-functions a @-commands, kedZe ide v podstate
o subor okamzite pouzitelnych funkcii a prikazov viazanych na platformu Lotus
Notes. Sikovny vyvojar je schopny pomocou programovych konstruktov
v jazyku formula vytvorit takmer ta istu funkcionalitu ako vo vyssich jazykoch.

e Lotus Script — je to objektovo orientovany jazyk na zaklade jazyka Basic. Lotus
Domino poskytuje objektovy model a tento proceduralny jazyk je pouZivany
tam, kde je potrebnd komplexnda programova logika. Ako samozrejmost
podporuje znovupouZitelost vlastnych objektovych tried a rozsireni.

e Java — Java rozhrania smerom k objektovému modelu Lotus Domino umoznuju
pouzivat javovsky koéd v aplikaciach na baze Lotus Notes a poskytuju lokalne
a vzdialené moznosti volania pre iné systémy.

e (C, C++—pre tieto jazyky existuje AP/l na spristupnenie aplikacii na Domine

Vyvojové Sablony

Model sablén vramci Lotus Notes umozZnuje okamZite vytvorit novu
kompletna aplikaciu na zaklade inej a nasledne manazovat zmeny dizajnu prave cez
zmeny v Sabléne. Je moZnost nastavit, aby aplikacia automaticky dedila zmeny dizajnu
zo svojej sablony. Tymto sa da efektivne oddelit vyvojova aplikacia od nasadenej,
v ktorej mozu byt citlivé data. Je mozné pouzit tie Sablény, ktoré su predprogramované
inymi vyvojarmi a spolo¢nostami, alebo vytvorit Sablénu z lubovolnej existujlcej
aplikacie. V kazdom pripade je vyvoj pomocou modelu Sablén komfortny a prinasa

velky ndrast pracovnej efektivity vyvojara.
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2.2 Eclipse Rich Client Platform

Vyvojova platforma Eclipse

Programovaci jazyk Java ma potencial spinit ldkavu predstavu ,napis raz,
spusti kdekolvek” (Carlson, a ini, 2008). S touto predstavou podporila firma IBM v roku
2001 open-source projekt Eclipse ako odpoved na chybajuce IDE pre Javu. Epicentrom
projektu je tvorba otvorenej vyvojovej platformy srozsiritelnymi frameworkmi,
nastrojmi a kniznicami. Platforma sa zameriava na manazovanie Zivotného cyklu
softvérového projektu od tvorby, cez nasadzovanie aZ po udrziavanie. IBM v roku 2004
upustila od roly lidra a projekt Eclipse zacala spravovat Eclipse Foundation. S podporou
komunity sa rozhodlo, Ze Eclipse nebude len IDE pre vyvoj v Jave. Za ucelom ziskania
SirSej podpory bola do Eclipse IDE pridana vrstva striktne oddelujuca beiné aspekty
vyvoja (editovanie, verzionovanie amanaiment suborov) od konkrétnych
programovacich jazykov, syntaxe, kompilovania aadministracie balickov. Vdaka
tomuto pristupu pracuju vsetci prispievatelia projektu na spolo¢nom zaklade a pritom
separatne v roznych programovacich jazykoch. Kazdy prispievatel ziskava viac zo
spolocnej prace, ako by bolo moZné na Uplne oddelenych projektoch. Tuto spolupracu
zabezpeduje architektonicky model Eclipse IDE tym, Ze udrZiava informacie o vztahoch
medzi oblastami kddu. Napriklad je mnohonasobne pouZzity pristup one-to-many, teda
jeden prvok vo vztahu kviacerym — jedna sluzba (ovlddaci prvok) je pouZitd vo

viacerych systémoch.

Eclipse efektivne manaZuje insStalaciu, aktualiziciu a odstranovanie
softvérovych komponentov. Preto je jednoduché predstavit si nasledujuci scenar: ak sa
na spolocny zaklad Eclipse pridaju vSetky rozSirenia pre vyvoj v Jave, vznikne Java IDE,
ak sa pridaju len rozsirenia pre vyvoj v C++, vznikne IDE pre C++ a ak sa pridaju obe,
vysledok je IDE pre Javu aj C++. Popisovany model sa ukazal byt natolko Uspesny, Ze sa
Eclipse rychlo stal vyznamnou vyvojovou platformou auputal pozornost nielen
vyvojarov novych IDE, ale aj vyvojarov aplikacii pre pracu koncového pouzivatela v

produkénom prostredi.
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Rich Client Platform

Vyvojové prostredia su vacSinou dodavané s kniznicami kédu, ktoré
umoznuju rychly vyvoj beznej funkcionality. Programatori pracujuci s Eclipse v tomto
prostredi rozpoznali skryty potencidl stat sa flexibilnou a rozsiritelnou platformou na
tvorbu pouzivatelskych aplikacii. Stymto cielom zacala Eclipse Foundation
refaktorovanie Eclipse IDE na Eclipse Rich Client Platform (Grant, 2008). VsSetky
elementy frameworku Eclipse neSpecifické pre IDE boli vyélenené a utvorili mnozinu
zdkladnych kniznic z ktorych sa v kone¢nom désledku sklada Eclipse RCP. Vlastné
aplikdcie vznikaju rozsSirenim zakladnej Struktary RCP — td poskytuje niekolko
vychodiskovych stavebnych blokov na tvorbu beznych sucasti aplikacie, ako su okno,
menu alebo nastrojova lista. Tymto je zaruceny rychly vyvoj bohatych grafickych

pouzivatelskych prostredi — GUI.

- EclipseSDK = = = = = = = = = = = = =
re
/ e
/ Workbench IDE Eclipse Platform
' Java
| Development
Tools [ Waorkbench IDE UL
| (IpT)
|
| Plug-in
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| Environment "
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ygﬂmEgrtEur; Update
_J
3

Cutline and
» JFace Text Forms Properties Views
l Workbench UL ;
JFace

(Editors, Views, Perspectives)

Help ] J

Platform Runtime
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Another
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SWT

Obradzok 3 Platforma Eclipse a jej sucasti (Zdroj: IBM, 2006)

26



Vytvorit rozsiritelnd, adaptovatelnu a spolahlivi platformu je zloZity
problém. Eclipse RCP to dosiahol aj tym, Ze je open-source. Vyvojari maju tak vzdy
Uplny pristup k informacidam ako platforma funguje. Otvorenost kédu a politika Eclipse
Foundation umozriuje zasielat vylepSenia kédu prospesné pre cell platformu s cielom

ponuknut nové nastroje a funkcie s kazdou novou verziou.

Lotus Expeditor

Dal$i pridavok do produktového radu spoloénosti IBM, ktory predznadil
cestu k Lotus Notes 8, vznikol na podnet meniacich sa poZiadaviek trhu. Pouzivatelom
nestacili funkcie importu a exportu medzi suborovymi formatmi, trendom sa stala
tesna integracia vsetkych licencovanych produktov. Tato architektura orientovana na

sluzby (SOA) sa stala hybnou silou na vytvorenie produktu s ndzvom Lotus Expeditor.

Hoci open-source licencia Eclipse nedovoluje komercne preddvat samotné
RCP, umoznuje to pre pridavky na tomto zaklade. Podla pravidiel uvedenej licencnej
politiky pridala IBM mnoZstvo funkcii a programovych kniznic nad zakladné RCP a tak
vytvorila Lotus Expeditor. Spolo¢nosti, ktoré chceli premenit svoje produkty podla
principov SOA mohli pouZit prave tento zaklad. Lotus Expeditor ponuka navyse sluzby
ako su napriklad lokdlna relacna databdza, internetovy prehliada¢, sprdva
bezpecnostnych prvkov a dalej nastroje medzi ktoré patri server, toolkit a univerzalny

klient pre PC, tablety a mobilné zariadenia (Carlson, a ini, 2008).

S prostredim na baze Eclipse je jednoduché vyclenit sluzbu vyvinutd pre
jednu konkrétnu aplikaciu a postupne ju pouzit v celom rade produktov na zaklade RCP
— zakazdym vyuZit mozZnosti navyse, ktoré ponuka aktualna konfiguracia. Ak tieto
sluzby vyuzivaju niektorud z pridanych Lotus Expeditor funkcii, tak je samozrejme mozné
nasadit ich len na produkty so zdkladom Lotus Expeditor. Napriklad sluzbu, ktora
agreguje data z back-end datového uloZista do lokalnej relacnej databazy, je moziné
bez dalsej vyvojarskej prace pouzit v akejkolvek Expeditor aplikacii. Vyvojar sa nemusi
starat o rozsirovanie infrastruktiry a moZe koncentrovat Usilie do oblasti svojej

expertizy, ¢im sa skracuje ¢as potrebny na samotny vyvoj.
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Prave na zadklade Lotus Expeditor sa rozhodla firma IBM prepracovat
produktovu sadu Lotus Notes/Domino. Nova verzia 8 je postavena na baze otvorenej
vyvojovej platformy Eclipse. Ziskava tak v3etky jej vlastnosti a pozitiva. V prostredi
Lotus Notes 8 je k dispozicii vSetka funkcionalita Eclipse, takmer cely Lotus Expeditor
anové funkcie. Vela znich je priamym doésledkom novoziskanej rozsiritelnosti
platformy. PredovSetkym spomenieme kompozitné aplikdcie, ktoré podrobne
rozoberame v dalSich kapitolach. Cenou za prechod na Expeditor je oproti

predchadzajucim verziam vyssia zataZz procesora a vacsie naroky na pamat.

Eclipse RCP

Expeditor
£ - plug-in Eclipse RCP
Notes 8 ] Sametime 7.5 Symphony
| Expeditor | | Expeditor | | Expeditor |
+ + + + + + + + +
\_{\ | L+ I+ 10+ ] ‘I‘ [ L+ 1 [+1

Instant Messaging Productivity Editors

Obrdzok 4 Inklazie vyvojovych platforiem na zaklade RCP (Zdroj: Carlson, 2008)

Balickovanie elementov a pluginy

Aby bolo RCP schopné inkrementalne agregovat funkcionalitu, je potrebné
presne definovat, ako sa jednotlivé elementy spdjaju. V produktoch zaloZenych na
Eclipse je jednotkou bali¢kovania softvéru plugin. Je to samostatny subor funkcionality
podobny dynamicky linkovanej kniznici DLL na platforme Windows. Vsetky vacsie
softvérové elementy su poskladané z pluginov. Na rozdiel od DLL vsak Eclipse uvadza
pre pluginy prisne Standardy. Kazdy plugin ma svoje Cislo verzie — retazec skladajuci sa
z hlavného, vedlajsieho a inkrementalneho Ccisla, (napriklad 8.0.2). Navyse musi mat
kazdy plugin svoju identitu, ktora je najCastejsie nejaka forma hierarchickej adresy ako
je Java package name (napriklad com.ibm.notes.java.api). Eclipse architektira
vypocitava z identity a Cisla verzie presné zavislosti, ktoré ma konkrétny plugin

k ostatnym.
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Vyvojar mbéze obmedzit pouzivanie pluginu A vo vztahu k pluginu B na

e S3pecificku verziu pluginu B
e [ubovolnu verziu vyssiu ako uréend hodnota
e verziu, ktorej hlavné a vedlajsie Cislo je rovnaké ako pri plugine A

e inu kombindciu odvodenu od identity a verzie pluginu A

Eclipse runtime po spusteni skontroluje vsetky pluginy aich zavislosti. Ak
pre niektory nie su pritomné vsetky pozadované pluginy, ten konkrétny plugin sa
nenacita. Eclipse tak nenaditava funkcionalitu, ktord nemdze spustit. Chyby
v kl'd€ovych pluginoch zabrania spusteniu celej aplikacie, ale menej podstatné sucasti
sa iba v aplikacii jednoducho neobjavia. Popisovany pristup je v ostrom kontraste
s fungovanim zavislosti pri DLL kniZniciach. DLL kniZnica ni¢ nevie o dostupnosti druhej,
kym sa ju nepokusi nacitat. To predstavuje pri¢inu mnohych neocakavanych padov
aplikacie. Podobne je to aj s identitou. DLL maju cisla verzie, avSak chyba Standard a ich
format zavisi na rozhodnuti vyvojdra. Identita je zdroven priamo naviazana na meno

suboru a premenovanie spdsobi nedostupnost kniznice.

Pluginy sa spdjaju do vacsich celkov, tieto entity balickovania softvéru su:

e feature —je to agregdacia pluginov
e update site — je to agregacia viacerych feature

e aplikdcia — je to subor pluginov nad spolo¢nym zakladom (RCP).

Eclipse update site je najCastejSie web stranka pripadne lokalny adresar
v Specialnom formadte, ktory pouZivaju nastroje na baze Eclipse na balickovanie
pluginov (cez medzistupen feature). Kvoli centrdlnemu pristupu je vhodné ulozZit
update site na HTTP server, pripadne vyuZzit pokrocili Sablénu v Lotus Notes a nahrat
update site do NSF suboru. Tym sa nekompromituje doterajsi spésob distriblcie zmien
ale zachovavaju sa vSetky vyhody notesovskych databdz. Pre vSetky tieto doévody je
Eclipsovsky model balickovania elementov velkym prinosom pri tvorbe spolahlivého

a udrziavatelného softvéru.
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RozSirovanie aplikacii

Bali¢kovaci model pluginu méze ako taky obsahovat rézne polozky — stibory
s vlastnostami, manifesty, kod, dalej je mozné zahrnut DLL kniZnice so skompilovanym
kodom, subory JAR (Java Archive) s javovskym kddom alebo aj subory javovskych tried.
Plugin je v podstate iba JAR subor plny réznych poloziek. Jednou z tychto entit moze
byt takzvany bod rozsirenia (extension point). Definicia bodu rozsirenia hovori, ako
vytvorit iny plugin s rozsirenim, ktoré vyhovuje danému bodu rozsirenia. Bod rozsirenia
a rozsirenie su v istom zmysle pripodobnitelné k elektrickej zasuvke a zastrcke. Zasuvka
ma urcity Specificky tvar a ponuka mozZnost pripojenia. Ak vyrobca zariadenia splni
podmienky pre tvar zastréky, moze do zasuvky zapojit zariadenie s takouto koncovkou.
Definicia kaZzdého bodu rozSirenia obsahuje schému XML (Extensible Markup
Language), ktord ukazuje ako deklarovat druhy fragment XML — rozsirenie tak, aby
spifial poziadavky na interkomunikdciu medzi tymito dvoma entitami. Bod roziirenia

a rozsirenie su uloZzené v subore plugin.xml, ¢o je subor pre plugin manifest.

Eclipse RCP je subor takzvanych kltucovych (core) pluginov. Mnoho z nich
obsahuje definicie bodov rozSirenia napriklad pre priddvanie poloZiek do menu.
Vyvojari mozu pridavat do RCP vlastné pluginy, ktoré obsahuju rozsirenia podla
uvedenych definicii. Napriklad klu¢ovy plugin org.eclipse.ui sluzi ako definicia bodu
rozSirenia org.eclipse.ui.actionSets, ktory pridava elementy do panela nastrojov.
Nasledujuci priklad schémy hovori, kde mozné ziskat obrazok pre ikonu, lokalizovany

tooltip text a ako vytvorit instanciu triedy, ktora implementuje uréené rozhranie.

Priklad 1: XML fragment rozSirenia na pridavanie polozky do panela nastrojov (2008)
<extension point="org.eclipse.ui.actionSets">
<actionSet
id="main.actionSet"
label="z3akladné prikazy"
visible="true">
<action
id="jo.ttg.adv2.ui.actions.ActionMoney"
label="Ucty"
style="push"
icon="obrazky/ikony/tlacidlo1.gif"
tooltip="Spravovat financie"
class="jo.ttg.adv2.ui.actions.ActionMoney"/>
</actionSet>
</extension>
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2.3 Service Oriented Architecture

Co je Service oriented architecture (SOA)?

SOA je skratka pojmu service oriented architecture — architektura
orientovand na sluzby. Niekedy je tento pojem obohateny o slovo biznis, pretoze
podstatna hodnota SOA prameni zo zamerania sa na podnikovu sféru. V IT terminoldgii
vyjadruje pojem SOA architektonicky koncept pri tvorbe softvéru, kde sui na podporu
pouzivatelskych poziadaviek pouzivané sluzby. Architektura je subor najlepsich praktik
a navrhovych vzorov a dalo by sa povedat, Ze SOA je vlastne disciplina (Abdollah,
2007). V SOA prostredi ponukaju jednotlivé uzly svoje prostriedky ostatnym uzlom ako
nezdvislé sluzby so Standardizovanym pristupom. Definicie SOA najéastejsie
predpokladaju  implementaciu cez Web  Services (napriklad SOAP a
predovsetkym WSDL, ktoré je popisované v dalSich kapitolach), avsak SOA je moziné

implementovat akoukolvek technolégiou zaloZzenou na sluzbach.

Nazory na SOA vo vSeobecnosti spadaju do dvoch kategdrii: SOA je jedna z
najlepsich veci poslednych rokov alebo SOA je iba vela kriku pre ni¢ (Abdollah, 2007).
Toto su extrémne nazory a SOA leZi niekde uprostred. Treba si uvedomit, Ze SOA je
skor evolucia ako revolucia. Koncept SOA sa objavil za¢iatkom devatdesiatych rokov
a presiel délezitym vyvinom. Dne$né Standardy web services su medzi biznis klientmi
a pouzivatelmi omnoho viac akceptované v porovnani sinymi technoldgiami, co

dopomohlo SOA k rychlejSiemu prijatiu.

Pouzitie

Vyrazne uzitocna je SOA v heterogénnych prostrediach, kde sa ¢asto menia
biznis poziadavky. Nasadzovat architektiru orientovanu na sluzby nema vyznam, ak je
IT prostredie klienta homogénne, alebo ak je prvoradym cielom vysledny vykon
konkrétnej technolégie. A ked sa spolo¢nost rozhodne pre nasadenie SOA, nikdy to
nebude jedind architektura. Po prvé, SOA velmi dobre spolupracuje s ostatnymi
architekturami a po druhé, SOA ako taka neriesi vyzvy spojené s integraciou informacii
a sémantiky. Na tieto ucely sluzia pridavné technologické riesenia.
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Architektiru SOA je mozné poufzit pri:

e vyvoji distribuovanych systémov, ktoré ako sluzby ponukaja funkcionalitu
koncovym aplikaciam alebo inym sluzbam,

e dizajne a implementdcii distribuovanych systémov, ktoré ponukaju tesnu vazbu
medzi biznis modelom a jeho IT realizaciou,

e manazovani sluZieb pochadzajucich z r6znych softvérovych balickov — ich dalSie

pouzitie a rekonfiguraciu (Speed, a ini, 2007).

Uspednd implementacia SOA navy$e vyzaduje transforméaciu procesov v organizacii

(vlavo tradi¢ny pristup, vpravo SOA):

e Orientované na funkcie — orientované na procesy.
e Cielom je vytrvat dlhi dobu — ciefom je moZnost Castej zmeny.
e Dlhotrvajuci vyvojovy cyklus — inkrementdlny vyvoj a nasadzovanie.

e Aplikacné silg, tesna integracia — volne zviazané sluzby.

Najlepsi pristup k budovaniu SOA je kombinovat pristup zdola nahor pre
tvorbu sluzieb, ktoré rieSia integracné problémy, spolu s pristupom zhora nadol pre
navrh architektiry. Ten zabezpeli svieZe sluzby orientované na firemné procesy

a modelovacie techniky zase zameranie sluZieb na spravne dlhodobé obchodné ciele.

Charakteristiky SOA

Medzi vSeobecne akceptované charakteristiky SOA patria:

e Sluzby su znovu pouzitelné a volané mnohymi aplikaciami.

e Namiesto priamych volani je pristup k sluzbam cez komunikacné protokoly.

e Sluzby st autondmne a volne zviazané.

e Rozhrania su definované sp6sobom nezavislym na platforme.

e Sluzby su implementované podla pravidiel abstrakcie. SU zapuzdrené aich
rozhranie neodhaluje ako je konkrétna sluzba implementovana.

e SluZby zdielaju formalny kontakt.
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e Sluzby je mozné poskladat do kompozitnych aplikacii.
e SluZby neudrZiavaju vnatorny stav (su bezstavové - stateless).

e Sluzby je moZné zistit (discoverable).

Predpovede nastupu SOA

Na zdklade priemyselného vyskumu Saugatuck Technology budu velké
spolocnosti nasadzovat (alebo uZ nasadili) SOA ako hlavnu IT stratégiu nezavisle od
pouZivanej technolégie (Auriemma, 2008). Tato $tddia obsahuje 40 hibkovych
rozhovorov s manazérmi IT oddeleni velkych firiem a odhaluje, Ze 37 percent z nich
Ciastocne alebo Uplne nasadili SOA (2007). Hoci Gartner predpovedal az 80 percentnu
penetraciu trhu SOA architektirou (2007) a Saugatuck Technology penetraciu na
urovni 67 percent, tieto ocakavania sa kvoli svetovej hospodarskej krize nenaplnili.
Aktualne predpovede chybaju, doterajsi trend vsak indikuje pomaly, ale stabilny rast
poctu firiem zavadzajucich SOA. Jeden z kltu€ovych faktorov vzniku a uspechu SOA je
evolucia standardov. V minulosti sa mnoho softvérovych spolo¢nosti snazilo vyvinut
Standard, ktory by podporoval nejaku formu SOA. Isty €as existovali pokusy ako CORBA

a DCOM, ale nerozsirili sa dostato¢ne (Speed, a ini, 2007).

Zivotny cyklus SOA

Zivotny cyklus popisovany v tejto kapitole je potrebné vnimat ako akysi
framework, v ramci ktorého je mozné budovat architektiru orientovanu na sluzby.
Zacat s implementaciou SOA je vSak mozné v ktorejkolvek faze Zivotného cyklu. Jedna
z kldCovych vlastnosti SOA je moZnost rychlo ziskat vyhody z nasadenia sluZieb bez

nutnosti ¢akat na jej plnohodnotnt definiciu (Abdollah, 2007).

Fdaza modelovania zacina hladanim casti doterajSich aplikacii, ktoré by boli
dobrymi kandidatmi na znovupoutzite. ldentifikuju sa sluzby a definuje sa, ako a kde
presne zapadaju do procesov aktualneho biznis modelu a podla zisteni sa procesy

vhodne prisposobia.

33



Vo fdze skladania su programy zaobalené ako sluzby a su nasledne pouzité
ako zdkladné kamene pri tvorbe kompozitnych aplikacii. Takto sa spoja do spolocného
kontextu kfucové casti biznis procesu, ktoré niekedy pochadzaju zo Sirokej Skaly
platforiem. Lotus Notes aktudlne podporuje predovsetkym tato fazu. Otvorenost

platformy ale indikuje postupne vacsiu rolu Lotus Notes pri nasadzovani SOA.

Procesy v fdze nasadzovania slizia na nastavovanie a Skdlovanie prostredia

pre beh kompozitnych aplikacii. Cieflom je ziskat prostredie robustné a bezpecné.

Fdza manaZovania zahffia vedenie a udrzZiavanie kontroly nad verziami
sluzieb, sledovanie ich dostupnosti a ¢asu odozvy. Monitorovanie faktorov vplyvajucich
na vykon je nevyhnutné pre prevenciu, izolovanie, diagndézu a opravu vzniknutych
problémov. Sledovat systém je nutné ako z pouZivatelskej, tak aj z IT perspektivy.
Zaroven sa zfazy manaZovania samostatne vyhodnocuju ddata, ktoré indikuju cesty
k zlepSeniu a vdaka ktorym sa Zivotny cyklus stava kontinudlnym procesom.

Assemble mew and existing

sendces 1o form the business
processes and optimize them.

Gather and analyze busingss requirements,
Diesign, stimulate and optimize the business
process.

Deploy the business
Processes,

Manage and monitor these business
processas from both the IT and
business perspective.

Information gathered during the manage
phase is fed back into the life cycle to
enable conlinuous process iImproverment.

Obrdzok 5 Zivotny cyklus SOA (Zdroj: IBM, 2008)
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3 Kompozitné aplikacie

3.1 Co st kompozitné aplikacie

Kompozitna aplikdcia je subor rozhrani k inym individualnym aplikaciam,
ktoré su pristupné zjediného pouzivatelského prostredia. Je zloZzenda z mnoistva
nezavisle vytvorenych, navzajom komunikujiucich komponentov. Tie su poskladané do
spolo¢ného kontextu podla aktualnej potreby urcitej skupiny pouZivatelov a biznis
zdmeru organizacie. Kompozitna aplikdcia moze obsahovat niekolko stranok a kazda
stranka niekolko komponentov. Vdaka spoloénému kontextu uZ nie je nutné prepinat
medzi oknami viacerych aplikacii, pretoZe kazdé potrebné rozhranie k informaciam sa
agreguje do jediného miesta (IBM, 2009). Kompozitnd aplikdcia mbézZe na jednej
obrazovke obsahovat interkomunikujice komponenty ako napriklad vyhladavac osob v
organizacii, kniznicu dokumentov, virtudlnu komunika¢nd miestnost pre projektovy tim
alebo personal management information (PIM) komponenty — poStového klienta,

kalendar a knihu adries.

Prinosy kompozitnych aplikacii

Interakcia — Kompozitné aplikdcie podporuji komunikaciu medzi
komponentmi, ¢im efektivne zniZuju pocet krokov potrebnych k dokonceniu
pracovného procesu. Znizuje sa pocet potencidlnych chyb, ktoré mozu nastat pri praci
na viacerych systémoch spdsobenych viacnasobnym vkladanim rovnakej informacie.
Spajanie informacii do jedného kontextu napomaha plynulejSej praci a zefektiviuje

vyuZzivanie pracovného casu.

Flexibilny a rychly vyvoj — Existujuce aplikacie na platforme Lotus Notes je
mozné znova pouZit a agregovat do kompozitnej aplikacie. Je moiné pouZit nové
technoldgie ako su Java a Eclipse a spojit niekolko aplikacii do jednej. Komponenty su
nezavislé — nie su napevno zabudované do infrastruktury. IT oddelenie moéze

poskytovat komponenty vytvorené z povodnych systémov. Skladanie komponentov
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systémom drag and drop a volné spajanie komponentov (loose coupling) podporuje ich

znovupouzitelnost a vo vseobecnosti aj rychly vyvoj aplikacii.

Podpora prdce — Spajanie vhodnych komponentov do kompozitnych
aplikacii podporuje pracu zamestnancov — pracuju rychlejSie a pohotovejsie. Jeden
zdkaznik IBM, po prechode na systémy zaloZené na kompozitnych aplikaciach, uvadza
pri internom procese c¢asovU Usporu az 85%. Jednd sa o proces, do ktorého je
zapojenych mnoho systémov. Vyslednd kompozitna aplikacia agreguje informacie
z kazdého z nich do jedného okna a tym skracuje ¢as potrebny na vykonanie procesu

z pévodnych 6 minat na konecnych 40 sekund (Harwood, a ini, 2009).

Integrdcia — Kompozitné aplikacie poskytuju jednotny pohlad na pocetné
back-end systémy a aplikacie. Kompozitné aplikacie podporuju Siroky zaber technolégii
— ako su napriklad Lotus Notes NSF, .NET alebo Java. Vyvojari m6zu existujuce aktiva
transformovat podla meniacich sa biznis poZiadavok. Nové a aktualizované aplikacie je
mozné efektivne distribuovat k pouzivatelovi spolu s lokdlInym datovym skladom, biznis

logikou a bohatym pouzivatelskym rozhranim (Carrier, a ini, 2008).

Kompozitné aplikdcie su tiez Ustrednym bodom a front-end
reprezentaciou SOA. UmozZnuju takzvanu kontextovu timovu spoluprdcu. Timova
spolupraca pochddza z integracie s novymi notesovskymi funkciami. Kontext je
zabezpecleny tak, Ze akcia vjednom komponente wvyvolda reakciu vdruhom
komponente. Napriklad spusti predprogramované operacie alebo velmi casto
aktualizuje zobrazované data. Toto umozniuje vykonavat ulohy rychlejsie — pouZivatel
nemusi na zistenie kontextu prepinat medzi aplikdciami. Zaroven je to riesenie pre
vizualizaciu dat, pretoze staci vytvorit jeden vizualizany komponent a ten nasadzovat
podla potreby do kompozitnych aplikacii. Komponent by bol tiez kontextovy — graficky
by zobrazoval iba informacie, ktoré su zobrazené alebo vyznacené v zdrojovom

komponente.
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Typy kompozitnych aplikacii

Datacentric — tento typ kompozitnej aplikacie sa sustreduje na pracu
s datami v oblasti expertizy danej spoloCnosti. Dizajn aplikacie umozniuje efektivne
manaZovanie, prehladavanie, editaciu azdruZovanie informacii. Komponenty

zobrazuju kompletné datové entity, ich prehlady ako aj ich agregaty.

Process-centric — stredobodom tohto typu aplikacie je vykonanie urcitych
uloh v pracovnom procese koncového pouzivatela. Napriklad sekretarka vo firme ma
za Ulohu zorganizovat poradu. Aplikacia ju prevedie celym procesom ako cez sériu
strdnok, na ktorych ma vidy potrebné nastroje ainformacie k dokonceniu aktudlnej
fazy — od vyhladania kontaktnych informdcii, cez generovanie pozvanok, objednavku

obcerstvenia az po tla¢ dokumentov. Rozhranie takejto aplikacie sa nazyva dashboard.

Aggregation model — ide o aplikaciu poskladanu z mnozZstva komponentov
usporiadanych na jednej obrazovke. VsSetky nastroje pre pracu pouZivatela su
k dispozicii, chyba ale orientacia na konkrétny proces. Tento model je typicky pre prvu

fazy nasadzovania kompozitnych aplikacii v organizacii (Wolpert, a ini, 2008).

Kompozitné aplikacie v Lotus Notes

Schopnost zIUcit do jednej aplikacie heterogénne komponenty je extrémne
posobivd. Programovaci model kompozitnych aplikdcii v Lotus Notes 8 umoZniuje
kombinovat komponenty réznych typov azrdéznych aplikacii. Notes aplikacie teraz
obsahuju entity ako su Eclipse pluginy, portlety, gadgety a widgety a priamo umoznuju
spoloc¢né fungovanie tychto eclipsovskych komponentov s notesovskymi komponentmi

(dizajnové prvky Lotus Notes ako su databdzy, framesety, pohlady a formuldre).

Kompozitné aplikacie v Lotus Notes maju niektoré Specificka. Nasadzovanie
a udrzba prebieha z Urovne servera a je mozné ich pouzivat online aj offline. Staré
aplikdcie je mozné rozobrat na komponenty a zloZit do novych tak, Ze pouZivatelia

pracuju v zndmom prostredi a nie je potrebné preskolenie.
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Obrdzok 6 Kompozitné aplikacie v Lotus Notes (Zdroj: Carter, 2008)

Role v kompozitnych aplikaciach
Zodpovednost tvorby a udrzby kompozitnych aplikacii je najcastejSie
distribuovana medzi viacerych ¢lenov timu. Kazdy moZe mat pridelend niektoru z

nasledujucich roli:

e Vyvojar komponentov — dizajnuje a vytvara komponenty na bdaze technoldgii
NSF a Eclipse. Pouziva svoje preferované vyvojarske ndstroje, pretoze platforma
ponuka Siroké moznosti kompatibility.

e Application assembler — Ulohou application assemblera je pomocou CAE
skladat z komponentov kompozitné aplikacie. Zamestnanec povereny touto
rolou nemusi mat Ziadne znalosti kddovania v programovacich jazykoch
a potencidlne nepotrebuje Ziadnu pomoc od IT oddelenia.

e Administrator aplikdcie — spravuje NSF komponenty na Domino serveri, vytvara
lokalne Eclipse update site.

e PouZivatel — Ziada o nové komponenty a kompozitné aplikicie podla svojich

meniacich sa pracovnych procesov
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3.2 Composite Application Editor

Vyvojari na RCP mézu zloZit viac Eclipse pohladov do jednej perspektivy.
Skompilovany kéd pobezi aj na klientovi Notes 8, pretoze perspektivy maju zavislosti
iba s RCP. Lotus Notes 8 vSak prichddza s novym nastrojom na zoskupovanie viacerych
perspektiv do hierarchie stranok. Tento nastroj sa vold Composite Application Editor
(CAE) aje pri instalacii klienta Lotus Notes volitelnou polozkou. Tvorba perspektiv
prebieha bez zmeny kddu — iba vizualne pomocou drag and drop. Je to dvojfazovy
proces - zvoli sa komponent z palety komponentov a nasledne sa potiahne a pusti na

svoje miesto na stranke v strednej ¢asti obrazovky.

ii# Lotus Notes 8 - Install Wizard

Custom Setup

Select the program features ywou want installed,
=
Click. on an icon in the list below ta change how a Feature is installed.
Feature Descripkion

Composite Application Editor
feature, Select this Feature ko

= ~ | Motes Client
= ~ | Domino Designer

=9~ | Domino Administrator install Composite Application
(= = | Activities Editor,
@ Composite Application Editor
(=0 - | IBM Lotus Syrmphorsy This feature requires 4544KE on
= - | Sametime (integrated) wour hard drive,

[ Help ] [ Space ] [ < Back ” Mext = ][ Cancel

Obrdzok 7 Instalacia editora Composite Application Editor (2008)

CAE znizuje odborné poziadavky na rolu tvorcu aplikacii. Pokrocili
pouzivatelia Notes so zakladnymi znalostami administracie avyvoja mézu skladat
kompozitné aplikdcie bez nutnosti pouZzit Domino Designer. Ked sa ukonci
zoskupovanie stranok, CAE ulozi definiciu kolekcie ako dizajnovy element v Standardne;j
databaze Lotus Notes. Domino Designer potom tento dizajnovy prvok zobrazi v novej
sekcii s ndazvom Composite Applications. Je moiny import aexport dizajnu, ale

najéastejsie bude pouZita editacia cez CAE.

39



Ked sa spusti kompozitna aplikacia z klienta Lotus Notes, zobrazi sa
hierarchia perspektiv dizajnovana predtym. Pri predchadzajucich verziach sa spustil
prednastaveny dizajnovy prvok - frameset alebo stranka (kvoli spatnej kompatibilite je
stdle moZné nastavit aj takéto spravanie). Zmena aktualnej perspektivy je niekedy
riadend programovou logikou, ale najéastejSie mbze pouZivatel sam prepinat medzi
perspektivami. CAE podporuje zobrazovanie na kartdch (tabs), aké su beiné pri

internetovych prehliadacoch a tato funkcionalita sa da detailne nastavit.

Negativom pri tvorbe kompozitnych aplikacii cez CAE je, Ze pri editacii nie
je kompozitnd NSF aplikacia v uzamknutom stave. Mdze vzniknut konflikt ak tu istu
aplikaciu edituju v rovnakom istom Case dvaja ludia. Ktory z nich uloZi aplikaciu ako

posledny, prepise vsetky zmeny vytvorené druhym pouzivatelom.

Rozhranie CAE

V kompozitnej aplikacii spustime CAE cez prikaz v menu Actions -> Edit
Application. Zobrazi sa integrované vyvojové prostredie CAE. V strede obrazovky je
umiestnend kompozitna aplikdcia ajej komponenty. V pravom paneli je paleta
komponentov. Je mozné pouZivat viac paliet, medzi nimi prepinat a do kazdej pridavat
komponenty. Ako bolo spomenuté, priddvanie komponentu z palety do kompozitnej
aplikdcie sa deje systémom potiahni a pusti (drag and drop). Vlavom paneli je
v stromovej Struktuire zoznam stranok aplikacie a ku kazdej prisluchajuce komponenty.
Pri kazdej stranke a pri kazdom komponente je mozné zobrazit pokrocilé vlastnosti

elementu stlaCenim pravého tlacidla a vyberom moznosti Advanced properties.

Ak chceme ukondit editaciu aplikacie, klikneme File -> Finished Editing.
UloZenie zmien potvrdime v dialdgovom okne stlatenim OK. Toto je spominany
moment, pri ktorom sa natrvalo uloZia do aplikacie zmeny bez moznosti ich vratenia.
PovaZujeme to za velkd nevyhodu prostredia, pretoZe prindsa nutnost externe

manazovat pristup réznych vyvojarov k zdielanym zdrojom.
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Obrdzok 8 Editacia kompozitnej aplikacie v CAE (Zdroj: IBM, 2008)
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Obrdzok 9 Pokrocilé vlastnosti komponentu (2009)
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3.3 Komponenty

Komponent je jeden nezdvisly fragment kompozitnej aplikacie. V principe
je jeho viditelnd ¢ast iba obdiZnik pouZivatelského rozhrania. Je to najcastejsie
Specificky pohlad na data biznis systému, ovladaci prvok alebo niekedy okno aplikacie
na inej platforme. V kompozitnej aplikacii komunikuje komponent s ostatnymi
komponentmi tak, Ze zverejnuje niektoré svoje data ainé prijima. Ponukané data,
ktoré su vidy presne urceného datového typu sa volaju vlastnosti (properties). Logika,
ktora v komponente data prijme sa vold akcia (action). Spojenia (wires) spdjaju tieto

dve entity a tak umoZnuju vzajomnu komunikaciu komponentov.

Typy komponentov v CAE

CAE dovoluje poufzit tri zakladné typy komponentov:

Portlety — je ich moziné zabalit do triedy portlet v prostredi Eclipse

a pouzivat ako komponent pomocou CAE.

Eclipsovsky pohlad (Eclipse view) — akykolvek eclipsovsky pohlad
definovany v plugine nasadenom v klientovi Lotus Notes modZe byt pouzZity ako
komponent. Vizudlne sa zobrazi do vyvojarom definovanej obdiznikovej oblasti
v pouzivatelskom rozhrani. Aby bola moZna funkcionalita vlastnosti a akcii, je nutné
vyplnit niekolko bodov rozsirenia apridat kéd na podporu zverejiiovania
a spracovdvania dat. Vlastnostiam v plugine sa potom rozumne definuju ndzvy a

datové typy, pouZiva sa format WSDL.

Dizajnové prvky Lotus Notes — zurcitych notesovskych dizajnovych
elementov je mozné vytvorit komponenty. Su to: pohlad (view), frameset, databdza
a formuldr. Pomocou CAE sa bez dalSej prace daju vytvorit spojenia s ostatnymi
komponentmi. Rovnako ako pri eclipsovskych pohladoch sa tieto komponenty vizudlne
zobrazia do definovanej obdiznikovej oblasti. Aby bola mo?na komunikacia, musi
vyvojar nadefinovat akcie do WSDL suboru a prepojit ich s notesovskymi akciami.

PouZit je mozZné aj novu triedu NotesPropertyBroker v jazyku LotusScript, ktord
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obsahuje APl na prijatie dat zinych komponentov, ako aj zverejnenie dat cez
definované spojenia. To znamena, Ze je mozné vykonat logiku na zverejnenie vlastnosti
odkialkolvek, kde sa da spustit LotusScript. Domino Designer umozZnuje tieZ cez
vlastnost zverejnit informacie z niektorého stipca pohladu (column in a view). Hodnoty

sa posly, ked' pouzivatel vyberie niektoru polozku v zozname.

Kazdy typ komponentu ma svoje vyhody v réznych situaciach. Pokrocily
programator dokaze v Eclipse zabalit do eclipsovskych pohladov iné technoldgie ako su
ActiveX, C++ alebo .NET a nasledne ich pouZit ako komponenty. Vyvojar v Lotus Notes
zase lahko pridd do kompozitnych aplikdcii existujuce dizajnové prvky zroznych
aplikacii. Vo vacsine pripadov su tieto dve technoldgie rovnako funkéné (Grant, 2008).
Toto tvrdenie neplati pre vizualizatné komponenty, ich funkcionalita sa objektivne
neda vytvorit pomocou standardnych dizajnovych prvkov Lotus Notes, ak neratame

moznost inklizie Java kédu.

Interakcia komponentov cez Property broker

Funkcionalita v Standardnom klientovi Lotus Notes 8 nazyvana Property
broker je runtime prostredie na spajanie komponentov v NSF kompozitnej aplikacii a
manazovanie komunikacie medzi nimi. Komponenty je vdaka Property brokeru mozné
dynamicky integrovat pocas tvorby aplikacie. Nie je nutnd predchadzajica koordinacia
pocas vyvojovej fazy jednotlivych komponentov. Ak je z aplikacie niektory komponent

odobraty, ostatné komponenty pracuju nadalej korektne a koordinovane.

Property broker umoznuje komunikaciu medzi komponentmi tak, Ze
komponenty v hom registruju svoje vlastnosti a akcie. Vlastnosti ponukaju ako vystup
data a akcie su prijimatelmi dat. Napriklad komponent s poStovou schrankou ponuka
na vystupe ako vlastnost Notes URL pre prave zvoleny Notes dokument zakazdym, ked'
pouzivatel zmeni vyber. Komponent rychleho pohladu na aktudlny dokument je
prijimatel daného datového typu a podla Notes URL identifikatora vie, ktory dokument
ma zobrazit. Aby bolo mozné spojit (wire) vlastnost jedného komponentu a akciu

druhého komponentu, je nutné vytvorit medzi nimi virtudlne spojenie pomocou
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ndastroja Wiring v CAE. Tieto spojenia sa potom stanu sucastou kompozitnej aplikacie.
Ked sa za behu programu zmeni hodnota na jednej strane spojenia, tato hodnota je
ponuknuta komponentu na druhej strane. Ak je prijimajuci komponent uloZeny na inej
perspektive, aktualny pohlad sa prepne do nej. Spojenia mézu byt vo vzajomnom

vztahu jedna k jednej (1-to-1) alebo jedna k mnohym (1-to-many).

Property broker navySe podporuje jednoduchu tvorbu a manaZovanie
WSDL suborov, ktoré definuju jednotlivé spojenia medzi komponentmi. Na vytvorenie
funkénych spojeni nie je nutné ovladat syntax WSDL. Property broker a CAE vykonaju

tuto ¢innost namiesto vyvojara, ktory vSetko nastavi cez grafické rozhranie.

Vystupna Vstupna
vlastn. A vlastn. X
Spojenie
. Nag Propert
Vystupna Br‘fker"’ Vstupna
vlastn. B vlastn.Y
Poskytovatel| Prijimatel
vlastnosti vlastnosti
Zdrojovy Cielovy
komponent komponent

Obrdzok 10 Interakcia komponentov a Property broker (Zdroj: Rodriguez, 2007)

Vlastnost (property)

Vlastnost (property) je datova polozka definovaného typu, ktoru produkuju
komponenty. VSetky komponenty v kompozitnej aplikacii pouZivaju jediny Property
broker. Ten Siri spravy medzi komponentmi. Komponenty vlastnosti zverejiuju
(publish) a prijimaju (consume). Zverejnenie vlastnosti prebieha tak, Ze sa data odoslu
na preposielanie pre Property broker. Prijimanie vlastnosti znamena, Ze Property

broker preposle data danému komponentu a ten ich spracuje.
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Zverejniovanie moze byt automatické alebo riadené programovou logikou.
V aktudlnej verzii dovoluje Property broker zverejriovat iba polozky, ktoré sa daju
reprezentovat ako retazec (Wolpert, a ini, 2008). Neexistuje priamy spdsob ako odoslat
komplexnu datovu entitu tak ako je. Toto obmedzenie sa da obist pouzZitim sériového
posielania dat. Entita sa rozlozi, popiSe do XML suboru aten je nasledne sériovo
poskladany do jedného retazca. Tato technika ma svoje zjavné nedostatky. Ak sa
napriklad zmeni jedind polozka, je nutné znova poslat cely retazec. Zaroven
s narastajucou zloZitostou formatu posielanych dat sa zniZuje Sanca, Ze bude
komponent schopny lahko komunikovat sinymi komponentmi. Pre komponent
vizualizujuci data je toto obmedzenie obrovské. Vizualizacia ma zmysel pre velké
mnozstvo informacii a nie pre jediny retazec. Jedinou moznostou je nateraz data

odosielat sériovo, pomdct by mohol $pecializovany komponent na tento tcel.

Jednou 1z charakteristik SOA architektury je, Ze sluzby su bezstavové.
Napriek tomuto faktu sa zverejfiovanie vlastnosti sa pouZiva na notifikaciu udalosti.
Komplexny komponent mdzZe po skonéeni vypoctov zverejnit svoj stav, na ktory ¢akaju
ostatné komponenty a tie m6Zzu ndsledne prispésobit zase svoj stav. Takéto
zverejiiovanie by v zdujme znovupouZitelnosti nemalo ovladat workflow v aplikacii.
Namiesto toho by mal existovat spolocny komponent na koordinovanie stavov. Detaily

zmien stavov su tak definované az vo faze skladania aplikacie.

AKcia (action)

Akcia (action) je logika na prijimanie vlastnosti, teda dat ktoré posle
Property broker. V Lotus Notes je mozné spracovavat tieto prichadzajlice data iba
pomocou programového kédu napisaného v jazyku LotusScript. Termin akcia (kvoli
prehladnosti niekedy oznacovana ako WSDL akcia) v kontexte kompozitnej aplikacie
nie je totozny s akciami v Lotus Notes, Standardne pouzZivanymi ako tlacidla vo
formuldroch a pohladoch (action buttons). Vsetky komponenty m6zu mat WSDL akcie,
bez ohladu ¢i su to komponenty notesovské alebo nie. Medzi WSDL akciami
a notesovskymi akciami je mozné vytvorit pomocou Domino Designera urcity vztah.

Notesovska akcia moze sluzit ako mechanizmus spracovavania vlastnosti asociovanej

45



s WSDL akciou. Lotus Notes potom vie identifikovat notesovsku akciu, ktorej ma

posunut data prichadzajlce cez spojenie definované danou WSDL akciou.

Tak ako pri vlastnostiach, akcie prijimaju len datové typy, ktoré sa daju
reprezentovat retazcom. RieSenia na tento problém existuji dve. Prvy spOsob je
rovnaky ako predtym — poukladat poZadované data do série a poslat jediny retazec.
Takto funguju mailové komponenty — o¢akdvaju datovy typ mailto:string. Ten obsahuje
adresy, predmet a obsah sprdvy. Druhé riesenie je zaloZzené na nasledovnom principe:
pre kazdli ocakdvanu jednotku dat jednoduchého typu (retazec) vytvorime
zodpovedajucu akciu. V aplikacii nasledne umiestnime ovladaci prvok (napriklad
tlacidlo), ktory po aktivovani zozbiera vsetky hodnoty z akcii a vykona tu finadlnu. Takto

moZu zostat vSetky datové typy jednoduché.

Spojenie (wire)

Spojenie (wire) je externa linka, ktora spdja vlastnost vjednom
komponente s akciami vdruhom komponente. Zverejnenie informdacie cez vlastnost
tak spusti suvisiacu akciu. Spojenia sa definuji na urovni kompozitnej aplikacie,
zabezpecuju volné spajanie komponentov a napomahaju ich znovupouZitiu napriec¢

mnohymi aplikaciami.

WSDL

Komponenty maju k sebe pripojeny subor Web Services Definition
Language (WSDL). Obsahuje vypocet vSetkych pouzitelnych vlastnosti a akcii, ktoré je
mozné spojit s inymi komponentmi, dalej menny priestor komponentu a iné atributy.
WSDL sa ako suborovy format pouziva pri definovani rozhrani web services aje to
Standardny XML format Specifikovany World Wide Web Consortium (www.w3.org). V
kontexte kompozitnych aplikacii je to iba vhodny format na ukladanie definicii pre
rozhrania komponentov. V Domino Designer 8 sa WSDL subor vytvdra v Casti Wiring
properties. Pre Eclipse komponent sa zahrnie do pluginu areferencuje cez bod
rozsirenia v subore plugin.xml. V obidvoch pripadoch sa pouzZiva na tvorbu WSDL

suboru Property Broker Editor. Subory je mozné samozrejme napisat aj manualne.
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Menny priestor

V XML poskytuje menny priestor (namespace) spolocny kontext pre
identifikatory (ndzvy alebo vyrazy), ktoré obsahuje. Presny vyznam toho istého
identifikdtora moze byt rbézny vrdéznych mennych priestoroch. Napriklad to isté
Sestciferné telefénne Cislo moze oznacovat celd mnozZinu fudi v zavislosti od pouZitého
menného priestoru — vtomto pripade od predvolby, ktord poskytne ten spravny
kontext. Tento koncept sa pouZiva na rozliSenie entit, ktoré maju rovnaké meno, ale

neobsahuju informacie rovnakého datového typu.

V kompozitnej aplikacii je moiné spojenim prepojit vlastnost jedného
komponentu s akciou druhého komponentu iba ak maju rovnaky menny priestor
a datovy typ. V CAE sa menné priestory definuju v ¢asti Property Broker Editor. Ak sa
nedefinuje Ziadny, CAE poufZije predvoleny (default) menny priestor a zaroven bude
pocas spajania komponentov hladat zodpovedajice menné priestory. Vyvojarom sa vo

vseobecnosti odporuca pouzit predvoleny menny priestor.

Datovy typ

Datovy typ spaja dokopy entity s rovnakou definiciou dat. Definicia nemusi
byt sucastou mena datového typu, ale vyvojari musia sami ustrazit pridelovanie
rovnakych datovych typov entitdm srovnakou definiciou. Ako bolo spomenuté,
preferovanym datovym typom su jednoduché datové typy (simple data types). Su to
také, ktoré sa daju priamo reprezentovat ako retazec. Je to preto, lebo Property broker

dovoluje vymenu informdacii medzi komponentmi prave v tomto formate.
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4 Tvorba komponentov

4.1 Prehl'ad

Ako sme uviedli, komponenty mozu byt v principe na baze Notes alebo
Eclipse. Ndstroje na ich vyvoj zahffiaju napriklad Domino Designer 8 pre NSF
komponenty alebo Rational Application Developer pre Eclipse komponenty. Composite
Application Editor sa pouZiva na vizudlne skladanie komponentov do kompozitnych
aplikacii aich logické prepojenie. V pozadi sa o procesy stard Property Broker. Tento
ndstroj sluzi aj na definiciu elementov, ktoré umoznuju komponentom vymienat medzi
sebou data. Ako suborovy format pre definicie sltzi WSDL, ¢o je Specialny druh XML.
Composite Application Editor pouZiva tiez format XML — na uloZenie vsetkych
spomenutych informacii do takzvanej definicie kompozitnej aplikadcie. Subor
s definiciou sa ma oznacenie ca.xml a je uloZeny v konkrétnom NSF, ktoré sa otvara cez

Lotus Notes 8 klienta.

4.2 Planovanie

Spolo¢né forum

Skutocénad integracia sa nedosahuje iba vytvorenim komponentov. Ked' chce
organizacia vyuzit plny potencial kompozitnych aplikacii, musi zabezpedit pre vyvojarov
spolo¢né forum. Na tejto pdde prebiehaju diskusie k aktudlnym otazkam ohladom
vyvoja komponentov. Nemalo by vSak ist iba o manaZovanie komponentov v rdmci
vyvojarskeho timu. Clenovia roznych pracovnych skupin mézu pridavat svoje navrhy,
sledovat zmeny vo vyvoji avyhladavat komponenty uZito¢né pre ich pricu. Touto
synergiou sa niekolkonasobne zvySuje hodnota investicie do vyvoja kompozitnych
aplikacii. Casto sa stava, e komponent sa nakoniec pouzije v prostredi, kde by to
vyvojar vobec neocakaval. Proces funguje aj naopak, pouZivatel moéze natrafit na
komponent, oktorom nevedel, Ze je kdispozicii. Kompozitnd aplikidcia vidy

odzrkadluje aktudlne poziadavky skupiny fudi na funkcionalitu.
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Faza planovania

Poziadavky zo spolo¢ného féra sa casom sformuju do konkrétnej predstavy
o funkcidch nového komponentu. Tu prichadza na rad faza planovania. Vyvojar musi
pred tvorbou dizajnu zodpovedat niekolko klucovych otazok, ktoré ovplyviuju cely
zivotny cyklus komponentu. Aky je hlavny ciel komponentu? Pre koho je predovsetkym
uréeny? Aké bude pouZivatelské prostredie? Aké vlastnosti a akcie bude komponent
podporovat? Kolko bude stranok? Aka bude interakcia medzi pouzivatelom, ¢o sa ma
nasledne diat v komponente? Tieto otazky Uzko suvisia poZiadavkou, Ze komponenty
sa musia spravat konzistentne a predvidatelne. Musia mat dobri dokumentaciu, ktora

popisuje pripustné vstupné hodnoty a ocakavané vystupné hodnoty.

4.3 Dizajn komponentov

Dizajn a zmeny

Klu¢ k maximalizovaniu znovupouzitelnosti spociva v predvidani novych
potrieb azmien v aktudlnych poZiadavkach a vzhladom na tieto faktory dizajnovat
systém, ktory sa dokaze vhodne vyvijat. Aby si systém zachoval svoju robustnost
napriek vSetkym zmenam, je nutné zvazit, ako sa bude menit pocas svojho Zivotného
cyklu. Ak sa faktor zmeny neberie do Uvahy, riskuju sa v buducnosti velké prestavby.
MozZu zahfnat redefiniciu tried, novd implementaciu, zmeny na klientovi, opakované
testovanie a podobne. Redizajn sa stava priliS drahym. Dizajnéri sa snaZia zabranit
tomto stavu pouzitim navrhovych vzorov, ktoré predpokladaju niektoré zmeny na
systéme. Kazdy zo vzorov umoziiuje pozmeriovat Cast systému nezavisle na inych

aspektoch a tym vyvinut robustnejsiu aplikaciu vo vztahu ku konkrétnemu typu zmeny.

Ako negativny priklad v kontexte SOA slluzZia tesne zviazané (tight coupled)
triedy. Je ich tazko pouZit izolovane, kedZe zdvisia jedna na druhej. Vedie to
k monolitickym systémom, kde nie je mozné zmenit alebo odobrat triedu bez zmeny
mnohych dalsich tried. Systém sa stane masou kddu, ktorad sa udrZiava velmi tazko.

Opakom je volné spdjanie (loose coupling), kde je vysSia pravdepodobnost, Ze triedy
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budd znovu pouZité aj inde, a Ze systém je mozné fahko pochopit a ndsledne

modifikovat alebo rozsirit.

Navrhové vzory

Navrhové vzory (design patterns) umozfiuju znovupouzitelnost Uspesnych a
overenych dizajnov a architektur. Tieto techniky slUZia dizajnérom, na najdenie ,tej
spravnej cesty” pri vyvoji svojich systémov uz od zaliatku. Pouzitie spravneho
navrhového vzoru zlepSuje nielen vysledny programovy kéd a dokumentdciu, ale
dokaze ulahdit udrzbu — vdaka explicitnej Specifikacii vietkych elementov kédu. Najviac
navrhovych vzorov je urCenych pre objektovo orientované jazyky a vychadza zo
skdsenosti s nimi. Niektoré sa ale daju vhodne transformovat a mézu pomoct aj pri

kvalitnom navrhu komponentov.
Ako uvadzaju Gamma a ini (1994), vzor ma Styri najdolezitejSie prvky:

e Meno — spravne pomenovat navrhovy vzor znamena vloZit do jedného, dvoch
slov popis problému, jeho rieSenia a nasledky.

e Problém je popis, kedy je vhodné aplikovat vzor a za akych podmienok.
Objasnuje problém a jeho kontext. MbzZe obsahovat aj ukazku ako by vyzeral
opak dobrého dizajnu — antipattern.

e Riesenie je subor detailnych popisov elementov dizajnu — ich vztahov,
zodpovednosti a spoluprace. RieSenie neobsahuje konkrétnu implementaciu
alebo presny dizajn, skor popis urcitej Sablony, ktord je pouzitelna v mnozstve
konkrétnych situacii. Vzor ponuka abstraktny popis problému ako ho riesi
vSeobecné usporiadanie Standardnych elementov ako su triedy a objekty.

e Ndsledky — su to vysledky nasadenia konkrétneho vzoru a kompromisy s tym
spojené. Nasledky su kritické pre spravne zhodnotenie alternativnych dizajnov,
vyhod a nevyhod nasadenia vzoru. Softvérové nasledky sa tykaju zlozitosti ¢asu
a priestoru, mozu obmedzovat pouZitelny programovaci jazyk a urcovat detaily
implementacie. Nasledky pouZitia vzoru na znovupouzitelnost kédu zahfriaju

kompromisy v flexibilite, rozsiritefnosti a multiplatformovosti systému.
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Model - View - Controller

Model — view — controller (MVC) je architektonicky navrhovy vzor, ktorého
pouzitie izoluje programovu logiku od pouzivatelského rozhrania. V aplikdcii je
nasledne jednoduch$ie modifikovat bud jej vizudlnu stranku alebo logiku bez
vzajomného ovplyviiovania. V MVC reprezentuje model informdacie v aplikacii, view
symbolizuje elementy pouZivatelského rozhrania a controller spravuje komunikaciu
medzi nimi (Wikipedia, 2009). View musi zarudit, Ze zobrazuje aktudlny stav modelu.
Vykondva sa to cez oznamovaci protokol nasledovnym spdésobom: ked sa model zmeni,
oznami to vSetkym view a tie sa mdézu nasledne aktualizovat. Pridavanie a odoberanie

view sa uskutocnuje nezavisle na modeli (Gamma, a ini, 1994).

Observer

Navrhovy vzor MVC je aplikovatelny na omnoho vseobecnejsi problém. Je
to spbsob, ako oddelit objekty tak, aby jeden dokazal ovplyvnit niekolko dalsich bez
toho, aby poznal ich detaily. Observer je navrhovy vzor, ktory vychadza z MVC. PouZiva
sa na udrziavanie konzistencie objektov v systéme spolupracujicich tried (alebo
komponentov). Jedna trieda mozZe notifikovat o zmene svojho stavu ostatné triedy bez
nutnosti ich tesného spdjania, ktoré by zniZilo celkovl znovupouzitelnost. Klic¢ovymi
elementmi vo vzore su takzvani subject a observer. Subject mdze mat pripojenych viac
observerov, ktorych upozorfiuje na svoje zmeny stavu (Gamma, a ini, 1994). Tento
navrhovy vzor sa pouZiva pri komunikacii komponentov v kompozitnej aplikacii, kde

vSetky spojenia spravuje Property broker.

observers

— change notification

———-= requests, modification

Obrdzok 11 Priklad pouzitia navrhového vzoru Observer (Zdroj: Gamma, 1994)
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Typy komponentov podl'a vztahu k doméne

Takzvané doménovo-centrické komponenty su zakladom kompozitnych
aplikacii. Pokryvaju funkcionalitu z konkrétnej oblasti, v ktorej pouzivatel pracuje
amaju zmysel len vtomto kontexte. Ich cielom nie je dosiahnut maximalnu
znovupouzitelnost. Druhy typ komponentov su doménovo-kontextové. Pre pracu
pouzivatela nie su nevyhnutné, ale ponukaju relevantny pridavny obsah pre hlavné
komponenty asu pouzitelné vo viacerych nezdavislych projektoch. Vseobecné
komponenty su poslednym typom aich charakteristikou je, Ze nemaju Ziadnu vazbu

k aplika¢nej doméne organizacie (Wolpert, a ini, 2008).

Typy komponentov podl'a funkcie
Informacné komponenty zobrazuju detaily jedného datového zdznamu.
Zobrazovat sa mo6zu vietky polozky, alebo iba vytah najddlezitejsich informacii. Kvoli

uspore pracovného priestoru sa pouziva na princip vyskakujuceho okna.

Komponent typu Launcher prijima data z inych komponentov a namiesto
informdcii priddva funkcionalitu. Napriklad pozbiera z réznych elementov potrebné
prvky a stlaCenim jedného tlacidla (alebo splnenim konkrétnych poziadaviek) vytvori e-

mail s predvyplnenymi poliami. Je to doménovo-kontextovy druh komponentu.

Komponent navrhnuty ako Selection umoznuje, aby pohyb informacii
presahoval jedind doménu. Ak ma viditelnd reprezentaciu, ide o doménovo-
kontextovy komponent, ktory umoznuje vyhladat konkrétne informacie. Napriklad

k osobe to méze byt email, telefénne Cislo alebo iné informacie ulozené v databaze.

U¢elom komponentov typu Calculation je prijat vstup, spracovat ho a nové
hodnoty ponuknut na vystupe. Vypocet mdze byt napriklad zloZité prehladavanie

doménovych informacii. Calculation komponenty ¢asto nemaju vizualnu reprezentaciu.

Komponent typu Aggregation udrziava mnoho hodno6t a k nim symetrické
vlastnosti a akcie. SIUZi na prendSanie hodn6t zo stranky na stranku spolu sich

kontextom. Ak akcia nastavi niektord hodnotu, zverejni sa koreSpondujica vlastnost.
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4.4 Tvorba komponentov zalozenych na NSF

Komponent moze byt zaloZeny na technolégii Notes Storage Facility (NSF).
Dizajnové prvky, z ktorych sa daju vytvorit NSF komponenty sU databdza, strdnka
(page), formuldr (form), frameset, pohlad (view), zloZka (folder). Domino Designer 8
ponuka navySe tvorbu viacstrankovych pouzivatelskych rozhrani, kontrolu atributov
jednotlivych  casti (farba, velkost, umiestnenie, rolovanie) a vytvaranie

programovatelnych odkazov, ktoré sa aktualizuju automaticky.

Procesy tvorby NSF komponentov

NSF komponent je odkaz na dizajnovy prvok v pévodnej NSF databaze. Bez
zmeny je mozné ho pouiZit v kompozitnej aplikacii. Editacia dat v NSF komponente sa
vykonava na datach povodnej databazy. Takyto komponent je samostatnym oknom
v pouzivatelskom prostredi. Ak vsak chceme implementovat komunikaciu medzi
komponentmi, musime v Domino Designeri pozmenit tieto elementy. Proces byva

najcastejSie iterativny a pozostdva z niekolkych krokov:

1. Urcime vlastnosti, ktoré bude komponent zverejriovat.

2. Definujeme akcie, ktoré sa vykonaju pri napojeni nasho komponentu na
vlastnost iného komponentu.

3. Vytvorime subor vo formate Web Services Description Language (WSDL), ktory
bude obsahovat akcie a vlastnosti zverejnené nasim komponentom.

4. Importujeme WSDL subor do NSF zdroja pre komponenty.

5. Modifikujeme dizajnové elementy a prepojime ich s definovanymi vlastnostami

akciami. Ak je vytvoreny WSDL subor, je tento krok mozné robit aj priebezne.

Zverejnenie vlastnosti

Vsetky komponenty v jednej databaze zdielaju rovnaki mnozinu datovych
typov, vlastnosti a akcii. Komponent nemusi zverejriovat vSetky vystupné vlastnosti,
alebo vykonavat vsetky akcie, ktoré su definované vo WSDL subore. Su dva spbsoby
ako moze komponent zverejnit vlastnost. Ak je komponent pohlad alebo zloZka, je

moZné asociovat niektory stipec svystupnou vlastnostou definovanou vo WSDL.
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Nastavenia sa nachadzaju vo infoboxe stipca pod kartou Advanced. KedZe stipec

obsahuje len jednu hodnotu, mdzu byt k nemu asociované iba vlastnosti typu simple.

Column

Composite Sethings:
Froperty:  getClickedCompanylD -

Obrdzok 12 Vlyrez z infoboxu stipca a prepojenie s WSDL vlastnostou (2009)

Druhd mozZnost je pouzit LotusScript APl atak vykondvat zverejnenie
kdekolvek, kde sa da LotusScript spustit — vratane agentov. VyuZivaju sa na to nové
triedy NotesSession.GetPropertyBroker, NotesPropertyBroker.SetPropertyValue a

NotesPropertyBroker.Publish.

LeadByCompanyClosed (View) : Onzelect

Run LotugScript w

Sub Onzelect{Source Az Motezuiview)
Dirn doc & MotesDocument
Setdoc = publishSelectedizource, "getClickedLeadID", "sllead:f™ "
If Mot doc |z Mothing Then
publizhPropery "getClickedCompanyID”, "slcormp:iM+doc. Contractortlame{)
Elze
debug "LeadBwvCompanyClozed onSelect with nothing to do.”
End If
End Sub

Obrdzok 13 LotusScript kod, ktory zverejiiuje vlastnost cez metddu publish (2009)

Prijatie vlastnosti cez akciu

Prijatie vlastnosti od iného dokumentu je mozné len jednym sp6sobom.
Komponent musi obsahovat notesovsku akciu, ktora zodpoveda WSDL akcii spojenej
s druhym komponentom. Tdto asocidcia sa nastavuje vinfoboxe notesovskej akcie.
Aktivacia notesovskej akcie ako reakcia na WSDL akciu pri zmene na nu napojenej
vlastnosti vinom komponente nastane iba ak je dizajnovy prvok obsahujuci tuto

notesovsku akciu na tej istej stranke kompozitnej aplikacie.
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Action

Composite  Action Mame:
Settings zetlead|D -

Obrdzok 14 Infobox notesovskej akcie a jej prepojenie na WSDL akciu (2009)

Je mozné spojit s WSDL akciou aj zdielanu (shared) notesovsku akciu, ale
vykonavat sa bude iba ak je umiestnend na formuléri v komponente, kde sa ma spustit.
Atribut Hide na skryvanie notesovskej akcie neovplyvriuje jej vykonavanie vo vztahu
k WSDL akcii. Najlepsou praktikou je pouzivat tento atribut vZidy (s hodnotou true) pre
notesovské akcie volané pri zmendch vlastnosti. Tieto akcie pouZivaju na nacitanie
vstupu Property broker a ak by boli viditelné a aktivované priamo pouzivatelom, tak

Property broker pre nich nema pripravené Ziadne hodnoty a vznikne chyba.

Tvorba WSDL stiboru
Ak sme identifikovali vlastnosti a akcie pre komponent, vygenerujeme
WSDL subor. Nasledne ho importujeme do Lotus Notes aplikdcie, ktora obsahuje

dizajnové prvky z ktorych chceme vytvorit NSF komponenty.

X % Wiring Properties - ~sl_core_d2.wsdl = =

Wiring Properties

F Target MNamespace

Help Property Details
FilkerCurrentUIviewviaCategory _Part Marne: dofction_Part
getCategory_Part
getClickedCompanyID_Part Type: ActionIdentifier w
getiZlickedContack_Part
getlickedLeadID_Part Title: Perform the Do Action
getCompanyMame_Part o intion: -
getContack_Part BSCHPLION: | Do Actian

getContackEmail_Part
getDoubleClickedCompanyID_Part 3z

T i o P P P (R bW Y

Remove

Properties | Types | Actions

[ allaws publishing

Obrdzok 15 Property broker, ¢ast Wiring properties (2009)
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O tieto dva kroky sa stard Domino Designer, import prebieha automaticky.
Rozbalime cestu k dizajnovym prvkom Composite applications->Wiring properties.
Nasledne mdme na vyber New wiring properties — ak sme WSDL subor eSte nevytvorili,
alebo ak ideme len editovat, tak mozZnost Open file.Vyberom jednej z tychto dvoch
moznosti sa ndm otvori Property broker, kde definujeme akcie, vlastnosti, ich datové

typy a menny priestor.

Znovupouzitie NSF komponentov

StarSie notesovské aplikdcie maju niekolko zabudovanych vlastnosti a akcii,
ktoré sa v CAE daju povolit bez aktualizacie NSF suborov, z ktorych pochadzaju. Toto je
vyhodné, ak chceme pouzit komponenty v kompozitnych aplikaciach, ale zaroven
chceme zachovat integritu povodnej aplikacie. Po spristupneni komponentu v CAE sa
tieto automaticky zaregistruju do Property Brokera. V dialdgovom okne pokrocilych

vlastnosti je nutné nastavit tieto vlastnosti:

e com.ibm.notes.enable.preferences na hodnotu ,true” na stranke obsahujuce;j
pouzité komponenty,

e com.ibm.notes.enableBuiltinPB na ,true” na kazdom Notes pohlade,

e com.ibm.notes.publishBuiltinPropsFromView na , [view1],[folderl]” ak chceme

zverejnit vlastnost zo Specifického pohladu/zlozky.
Nasledne mézeme poufzit:

e vlastnost SelectedNotesDocumentURLChanged, ktord zverejriuje Notes URL
aktudlne zvolenej polozky v pohlade,

e akciu FilterCurrentUIViewViaCategory, ktora filtruje obsah kategorizovaného
pohladu, rozbali danu kategdriu a ukdze dokumenty na nizSej urovni (ak kfuc
v pohlade neexistuje, zobrazi sa prazdny pohlad),

e akciu SearchCurrentUlView, ktora prehlada aktudlny pohlad, vysledky

a pouzivatelské prostredie je rovnaké ako pri manualnom prehladdvani.
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NSF komponent v CAE

Ak chceme komponent pouzivat v CAE, musime ho najprv vloZit do palety

komponentov. Klikneme pravym tlacidlom na paletu a vyberieme z roletového menu

moznost Add Components -> Add NSF Components. Zobrazi sa nam dialdgové okno ako

na obrazku 15. Komponent nazveme, priddme popis a vyberieme konkrétny odkaz na

dizajnovy objekt (reprezentovany cez Notes URL) cez tladidlo Browse. Objavi sa druhé

dialégové okno, kde vyberieme typ objektu, cestu k aplikacii, v ktorej sa objekt

nachadza a nasledne dostaneme na vyber objekty spliiiajuce uvedené kritéria. Dvakrat

potvrdime vyber a zvoleny komponent sa zobrazi v [avej liSte na palete komponentov,

odkial je moZné ho priamo potiahnut a pustit na zvolené miesto v kompozitnej

aplikacii.

@ New NSF Component @ Locate Object

NSF Component

Choose a new N3F-based component for use in your application

Component Mame: | Moy korponent

| [Iranslate. o0 ]

Zomponent Descripkion: | MNSF komponent

| [Trgnslate. o ]

Mokes LIRL: |

VH Browse, .. ]

Flease select a category for the component

[X]
Kind of object
| FPage w |
Application
| Sales Lead Dizcuszion D hd | g
Filename BuzinessFeportingsl_disc_d.nsf
Fage
|Dutline Page w |

jzeneral

Cateqgary

] (ver)

Ok

l [ Cancel

]

[ 0K, Cancel |

Obrdzok 16 Dialégové okna priddvania NSF komponentu do palety (2009)
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4.5 Tvorba komponentov zalozenych na Eclipse

Proces tvorby Eclipse komponentov

Vyvoj vseobecného pluginu v Eclipse pozostava z niekolkych krokov:
zaloZenie nového projektu pre plugin, vytvorenie tried (classes) a vytvorenie grafického
rozhrania pluginu. Podrobny popis spomenutych procesov je mimo rozsahu tejto
prace. V principe je moiné vsetko robit Standardnymi vyvojarskymi postupmi.
Zaciato¢nikom odporucame prestudovat si prislusnd literaturu, pripadne zacat
programovat s pomocou niektorého predpripraveného balika ako je napriklad IBM
Lotus Expeditor Toolkit (na stiahnutie na adrese http://wwwil4.software.ibm.com/
webapp/download/nochargesearch.jsp?q=Lotus+Expeditor+Toolkit) alebo ako su
pomocné triedy na pracu s Eclipse komponentmi projektu Composite Applications
Component Library (http://www.openntf.org/Projects/pmt.nsf/ProjectLookup/
Composite%20Application%20Component%20Library).

Komunikacia
Detaily pluginu zdvisia od konkrétneho projektu, jeho cielov
a implementdcie. Spolocny je ale sp6sob, ako plugin v roli komponentu komunikuje

s ostatnymi komponentmi. Pri programovani vykonavame nasledovné procesy:

1. Urcime vlastnosti, ktoré komponent zverejiiuje a akcie, ktoré komponent
vykona po prepojeni s inym komponentom.

Vytvorime WSDL subor so zoznamom akcii a vlastnosti komponentu.
Definujeme bod rozsirenia v plugine (v plugin.xml) odkazujuci na WSDL subor.

Naprogramujeme zverejriovanie vlastnosti, mézeme vyuzit nové Java API.

A

Naprogramujeme akcie implementujuce rozhrania definované v subore
plugin.xml. Trieda, ktord implementuje akciu musi uz byt definovana v bode
rozsirenia v subore plugin.xml.

6. Nasadime komponent vytvorenim alebo aktualizovanim projektu Update site

(popisované v kapitole 4.8).
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Vlastnosti a akcie

Tak ako pri NSF komponente, na zaciatku vyvoja komponentu naplanujeme
vlastnosti, ktoré bude komponent zverejriovat a akcie, ktoré bude pouZivat na
prijimanie vlastnosti. Tieto entity sa potom registruju v Property brokeri a su viditelné

v nastroji Wiring na vytvaranie spojeni v CAE.

Tvorba WSDL suboru

WSDL stbor méZzeme vytvarat v Domino Designeri rovnako ako pri NSF
komponentoch. Niekedy vSak vyvojar v Eclipse nemad pristup k tomuto ndstroju. Ako
alternativu moéZeme pouZit neintuitivne rozhranie na tvorbu WSDL suborov
integrované v Eclipse IDE. Ak sa rozhodneme vytvarat WSDL sdbor ruéne, pre kazdy

prvok v pouzitom datovom modeli je nutné ho deklarovat v Styroch elementoch:

Element <types> wurCuje typ zverejiovanej vlastnosti. V zakladnej
implementacii s vSetky datové typy retazce, avsak mdzeme pridat do WSDL aj
sémanticky datovy typ. V ramci viacerych komponentov ale musia byt konzistentné,

pretoZe iba tak ich bude mozné prepojit spojenim.

Priklad 2 Oblast <types> WSDL suboru (Grant, 2008)

<types>
<xsd:schema targetNamespace="http://www.ibm.com/wps/c2a">
<xsd:simpleType name="NasDatovyTyp">
<xsd:restriction base="xsd:string"/>
</xsd:simpleType>
</xsd:schema>
</types>

Element <message> urCuje vstupné a vystupné parametre volania funkcie.

Pre kazdy getter a setter musi existovat jeden element, ktory ich popisuje.

Priklad 3 Oblast <message> WSDL sUboru (Grant, 2008)

<message name="getPrimaryDataResponse">

<part name="getPrimaryDataValue" type="tns: NasDatovyTyp "/>
</message>
<message name="setPrimaryDataRequest">

<part name="PrimaryDataValue" type="tns: NasDatovyTyp "/>
</message>
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Element <portType> spaja operacie s elementmi <message>, ¢im sa urcuju

vstupné a vystupné parametre.

Priklad 4 Oblast <portType> WSDL sUboru (Grant, 2008)

<portType name="NasPluginView_Service">
<operation name="getPrimaryData">
<output message="tns:getPrimaryDataResponse"/>
</operation>
<operation nhame="setPrimaryData">
<input message="tns:setPrimaryDataRequest"/>
</operation>
</portType>

Ako posledné definujeme operacie v elemente <binding>, ktoré definuju
cely profil a odvolavaju sa na predchadzajiuce definicie. Ur¢ime aj nadpisy a pridavné

popisy pre vlastnosti, ktoré sa zobrazia v CAE.

Priklad 5 Pouzitie elementu <binding> (Grant,2008)

<binding name="TagCloudViewBinding" type="tns: NasPluginView_Service ">
<portlet:binding/>
<operation name="getPrimaryData">
<portlet:action name="getPrimaryData" caption="PrimaryData"
description="primarne data pluginu"/>
<output>
<portlet:param name="getPrimaryData" partname="getPrimaryDataValue"
caption="PrimaryData"
description=" primarne data pluginu "/>
</output>
</operation>
<operation name="setPrimaryData">
<portlet:action name="setPrimaryData" caption="PrimaryData"
description=" primarne data pluginu "/>
<input>
<portlet:param name="setPrimaryData" partname="PrimaryDataValue"
caption="PrimaryData"
description=" primarne data pluginu "/>
</input>
</operation>
</binding>

Aby bol WSDL subor pristupny, po vytvoreni ho vlozime do pluginu do

novovytvoreného adresara WSDL.
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Bod rozsirenia
V subore plugin.xml definujeme rozsirenie, ktoré bude obsahovat nazov
triedy, ktora implementuje akciu a odkaz na vytvoreny WSDL subor. V priklade je

kurzivou vyznacené miesto, kde sa definuje trieda (class) a odkaz (file).

Priklad 6 Definicia bodu rozsirenia ukazujuceho na WSDL subor (IBM, 2009)
<plugin>
<extension
id="akciaNacitajURL"
name="Nacita URL do nasho okna"
point="com.ibm.rcp.propertybroker.PropertyBrokerAction">
<action
active="true"
class="com.ibm.pvc.samples.propertybroker.browser.LoadURLAction"
file="loadurlaction.wsd/"/>
</extension>
</plugin>
Implementacia vlastnosti
Vlastnost mdézeme zverejnit niekolkymi spdsobmi, prvy z nich je vytvorit
objekt typu PropertyController a vyplnit vsetky polia manudlne. Toto rieSenie vSak
predpoklada pritomnost balika Lotus Expeditor v instalacii Eclipse. Druhou mozZnostou

je pouzit nové API pre pristup k Property brokeru.

Priklad 7 Implementécia zverejnovania vlastnosti (IBM, 2009)

public Property getProperty(Object owner, String nhamespace, String propertyName) throws
PropertyBrokerException;

// Nasledne by volanie vyzeralo takto:

Property prop = broker.getProperty(getViewld(), "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema",
"ExampleProperty");

Implementacia akcie

Je jedno, ¢i pouzivame na tvorbu akcii Expeditor Toolkit alebo bod
rozsirenia PropertyBrokerDefinitions, v koneénom dobsledku je trieda pre akciu
odvodenad od org.eclipse.core.commands.lHandler. Akcie sU volané pomocou metédy

execute vo vnutri triedy, dokumentuje to nasledovny priklad:
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Priklad 8 Implementacia akcie (IBM, 2009)
public class PropertySetAction implements IHandler {

public void addHandlerListener(IHandlerListener arg0) { // TODO Auto-generated }
public void dispose() { // TODO Auto-generated method stub }

public Object execute(ExecutionEvent event) throws ExecutionException {
if (event.getTrigger() instanceof PropertyChangeEvent) {
PropertyBroker broker = PropertyBrokerFactory.getBroker();
PropertyChangeEvent pce = (PropertyChangeEvent) event.getTrigger();
PropertyValue pv = pce.getPropertyValue();
Wire wire = pce.getWireDefinition();

//Tu pride nas kod
} return null;

public boolean isEnabled() { return true;}

public boolean isHandled() { return false;}
public void removeHandlerListener(IHandlerListener arg0) { // TODO Auto-generated }

Eclipse komponent v CAE

Komponent vloZime do palety v CAE obdobne ako pri NSF komponentoch,
no predtym ho musime mat uloZeny v projekte update site. Klikneme pravym tlac¢idlom
na paletu a vyberieme z menu moznost Add Components -> Components from Update
Site. Zobrazi sa dialégové okno, vyberieme ¢i pojde o lokalny alebo vzdialeny projekt
a zadame cestu knemu. Po potvrdeni sa do palety z projektu update site nacitaju

Eclipse komponenty a mézeme ich zacat pouzivat v nasej aplikacii.
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4.6 Skladanie kompozitnych aplikacii

Skladanie komponentov (assembling) do aplikacie aich nasledné spajanie
mozeme vykondvat omnoho neskér ako samotny vyvoj komponentov. Je to
potencidlne uloha aj pre koncovych pouZivatelov aplikacii. K editoru CAE, kde sa
vykonava faza skladania, maju pristup Notes pouzivatelia s pravami na editaciu.
PouZzivatelia si mozu dizajnovat vlastné aplikacie a spajat do kontextu informacie, ktoré

prave potrebuju. Look-and-feel tychto aplikacii je dobré udrzat konzistentny s

ostatnymi aplikaciami organizacie.

Skladanie kompozitnej aplikacie ma nasledovné kroky:

1. Vytvorenie entity composite application v Lotus Notes. Predtym je potrebné

vytvorit databazu, ktora bude obsahovat tuto kompozitnd aplikaciu.

2. Pridavanie komponentov do kompozitnej aplikacie. Aplikacia je na zaciatku
prazdna a komponenty sa pridavaju pouzitim Composite Application Editora.

3. Spiajanie komponentov v kompozitnej aplikacii. Je to finalny krok, ked sa

pospajaju vlastnosti a akcie dokopy pomocou nastroja Wiring v CAE.

Nova kompozitna aplikacia

Novu (prazdnu) kompozitnu aplikaciu vytvorime z prostredia klienta Lotus

Notes. Vyberieme z hlavného menu prikaz File->Application->New.

Mew Application m @ Empty Content View - IBM Lotus Notes

Server |Lu:uc:a| v| (1] |
Title |K0mp02itna aplikacia | Cancel |
File narme |Kompozitna aplikacia. nsf | g
Encryption... | Advanced... |
Server Lacal v|
LR <8 Elank Composite Application-

File Wiew Create Actions Tools Window Help

E Blank Page x -

3 This application page does not contain any content,
- If vou are an owner of this application,
wou can use the "Actions = Edit application”
menu item ko add content.

Obrdzok 17 Tvorba novej, prazdnej kompozitnej aplikacie (2009)
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Otvori sa dialégové okno, kde do relevantnych poli zadame informacie o aplikacii.
Postupne vyplnime nazov servera, nazov aplikacie, cestu k suboru a vyberieme ako
Sablénu aplikacie moznost Blank Composite Application. Otvori sa novovytvorend
kompozitna aplikacia, neobsahuje vsak Ziaden komponent. Ak otvorime tuto aplikaciu
v Domino Designer, zistime, Ze ide o Standardnd NSF aplikaciu, ku ktorej je pridany
subor ca.xml. Zaroven je spOsob otvarania nastaveny na Launch as Composite

application.

Pridavanie komponentov a ich rozloZenie

Komponenty sa do kompozitnej aplikacie pridavaju v CAE z pravej listy. Do
aplikacie sa umiestuju spésobom drag and drop. Komponenty moézu byt v aplikacii
rozlozené podla réznych vzorov, v zavislosti od celkového zamerania aplikacie a podla

funkcii jednotlivych komponentov.

Pracovny priestor s centrdlnym komponentom (radiating dashboard) je
rozloZzenie komponentov typické tym, Ze stredobodom aplikacie je jediny komponent.
Tento byva najéastejSie doménovo-centricky a ponuka pracu na hlavnej pracovnej
aktivite, ako je prezeranie, editdcia a spracovavanie jednotlivych datovych poloziek.
Ostatné komponenty su rozloZzené okolo centrického komponentu a ponukaju
kontextové informéacie k spomenutej centralnej aktivite. Casto zaberaju minimum

priestoru na obrazovke, az kym nie su potrebné k praci.

RozloZenie komponentov typu zoznam (list) sa pouZiva na zhustenie
informacii o mnohych datovych polozkach. Centralny komponent zobrazuje zoznam
poloZiek s roznymi moznostami triedenia a usporaduvania dat. Ostatné komponenty
zobrazuju sumariza¢né informacie o prave zobrazenych datach, ako su celkovy pocet
prvkov alebo priemer niektorej hodnoty. Takéto rozlozenie prezentuje informdacie o

mnozine dat ako o jednom celku.

Specidlnym pripadom rozloZenia komponentov typu Zoznam je rozloZenie

typu vyber (selection). Zo vsetkych polozZiek sa vyberd podla zvolenych kritérii len

64



niektoré a tak periférne komponenty zobrazuju detailnejSie informacie. Je to

rozloZenie komponentov na polceste k zobrazeniu informacie v Uplnom detaile.

Komponent detailu byva najcastejsSie rieSeny formou vyskakujuceho okna,
aby celkovom rozloZeni nezaberal vela miesta a zdroven aby pouzivatel mohol prezerat

a editovat kompletnu datovu polozku.

Nastroj Wiring v CAE

Dva komponenty zviazeme spojenim pomocou ndstroja Wiring v CAE.
Jeden komponent bude zdroj (source), ktory ponuka vlastnost na prepojenie. T4 bude
spojena s akciou vdruhom komponente. V CAE zvolime v lavej liste s komponentmi
aplikdcie poZzadovany zdrojovy komponent aklikneme na neho pravym tladidlom.
Otvori sa roletové menu avyberieme moZnost Wiring. Zobrazia sa nam vsetky

komponenty na aktualnej stranke a pri kazdom komponente jeho zverejnené akcie.

-

il Editing: Sample g@ﬁ\

File Edit Tools Help

Blank Page

To create a wire, select a property in the 'Source' component, and drag it onto the desired action in the target component.
Context menus are provided for all elements in the diagram.

Blank Page
i Wire Sales History = = |
Corporate Customers | @ caption.update.user.interface... ‘
‘@ Account 1D Property
. . 1 _
@ Account Name Account Manager = = ‘
Selection Changed o |
‘S Update User Interface ¢ ‘
Action
[Disable strict type checking l [ OK ] [ Cancel l

Obrdzok 18 Nastroj Wiring na vytvaranie spojeni v CAE (Zdroj: IBM, 2008)

Spojenie vytvarame tak, Ze vyberieme jednu vlastnost zo zdrojového

komponentu. Klikneme na fiu, potiahneme azacne sa zobrazovat ¢iara zakoncena
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Sipkou. Natiahneme Sipku k zvolenej akcii vdruhom komponente a pustime tlacidlo
mysi. Tymto sp6sobom sa vytvori spojenie, ¢o je vizudlne indikované ciarou medzi
komponentmi azmenou ikonky pri pouZitej vlastnosti atiez pri pouzitej akcii. Ak
chceme prepojit dva komponenty na rbéznych strankach, druh( stranku vlozime
tlac¢idlom Include another page. Spajat sa daju len vlastnosti aakcie srovnakym
datovym typom. Toto obmedzenie sa od verzie 8.0.1 da vypnut tlacidlom Disable strict

type checking.

Techniky spajania

Pre stranky s malym po¢tom komponentov vo vseobecnosti nie je nutné
vymyslat zloZité techniky spajania, stac¢i nam impromptu spajanie. Ked priddme novy
komponent, tak ho zakazdym prepojime so zdrojom ocakavanej informacie. Pre velké
mnoiZstvo stranok je ale tento systém prakticky nepouzitelny. Mnoho akcii vyvolava
kaskadovité zverejnenie dalSich vlastnosti. Niektoré sa zverejnia len pri urcitych
splnenych podmienkach ainé pri zmene niektorej hodnoty. V principe je moiné

spojeniami vytvorit aj rekurzivne alebo nekonecné slucky.

Iny pripad je, ak sa vaplikacii nachadza jeden centralny komponent.
Spojenia najcastejSie vychddzaju z neho a spajaju ho s periférnymi komponentmi. Tok

dat je od stredu smerom k okrajom, ¢o sprehladnuje sposob fungovania aplikacie.

NajzloZitejSie je spajat viacstrankové aplikacie. Ak chceme prenasat
informacie medzi strankami, nestaci iba poslat hodnotu, ale je nutné poslat aj cely
kontext. Na toto sliZi komponent typu aggregation. Ten prijme vlastnost, pozbiera
celkovy kontext a preposle ho druhému aggregation komponentu na zvolenej stranke.

Tam sa kontext posklada a rozposlu sa hodnoty prislusnym komponentom.
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4.7 Testovanie

Tvorba kompozitnej aplikacie prebieha v dvoch fazach. Najprv sa vytvoria
komponenty a neskor sa poskladaju do aplikacie. KedZe sa komponenty nevytvaraju
pre konkrétnych [udi apre Specificki aplikaciu, je nutné predvidat vsetky moziné
scenare pouzitia. Jednotlivé komponenty sa musia spravat konzistentne, predvidatelne
amusia naleZite spracovat aj nekorektné vstupné hodnoty. Musia mat dobrud
dokumentidciu, ktord popisuje rozhranie komponentu. Nevyhnutnym predpokladom
pre splnenie tychto podmienok je testovanie komponentov. Dokladne otestovana

funkcénost komponentu znamena menej problémov pri jeho nasadzovani.

Pristup

Komponenty spolu nekomunikujd na drovni programového kédu a preto na
testovanie nie su vhodné tradicné metddy. Vo vnutri komponentov je moziné
jednotlivé Casti kddu testovat klasickym spdsobom, pre Lotus Notes pomocou kniZnic
LotusScriptu a pre Eclipse napriklad modulom JUnit. Ale samotny komponent je

najlepsie testovat v prostredi kompozitnej aplikacie.

Testovaci komponent

V testovacej aplikacii su navzajom prepojené dva komponenty. Jeden je nds
komponent, ktory chceme testovat a druhy je Specialny testovaci komponent. Ten ma
definované vlastnosti a akcie pre vSetky datové typy a ponuka pouzivatelské prostredie
pre nastavovanie azobrazovanie ich hodnét. Ak sa zverejni vlastnost v nasom
komponente, testovaci komponent hodnotu prijme zodpovedajlicou akciou a zobrazi.
Naopak, v testovacom komponente mozeme nastavit a zverejnit hodnotu, ktoru prijme
akcia definovana v nasom komponente. Takto okamizite vidime vsetky vstupné
a vystupné hodnoty azdrovern mame mozZnost poslat ktorejkolvek akcii testovacie
data. Testovanie mdze byt automatizované testovacim skriptom. Tymto spdsobom je
mozné v kratkom c¢ase skontrolovat vSetky hrani¢né hodnoty a celu funkcionalitu
komponentu do detailov. Ak je nutné testovat interakciu dvoch komponentov, je

vhodné najprv testovat kazdy zvlast a ndsledne medzi sebou navzajom.
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Obrdzok 19 Testovaci komponent v Domino Designeri (Zdroj: Grant, 2008)

Testovanie vlastnosti a akcii

Standardné komponenty Lotus Notes deklaruji nasledovné menné

priestory a datové typy:

commonName, NotesURL, MailTo, toField

http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema: string

http://com.ibm.propertybroker.standardtypes: emailAddress, canonicalName,

http://w3.ibm.com/xmins/ibmww/sw/datatype: secondaryDateList

Podla tohto zoznamu vytvorime jednu vlastnost a jednu akciu pre kazdy

typ. Potom vytvorime WSDL subor, ktory tieto entity popisuje. Mennou konvenciou je

pridat prefix set pre vlastnosti a get pre akcie.
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Plan testovania

Kazdy komponent by mal mat podrobnu a presnu Specifikaciu svojich
vlastnosti a akcii. Dobry plan testovania kontroluje vSetky tieto oblasti a zaroven
zistuje, ako sa sprava komponent pri neoc¢akavanych vstupoch. V principe sa tak da

testovanie rozdelit na pozitivne a negativne.

Pri pozitivnom testovani zistujeme, ¢i pre korektny vstup komponent
reaguje podla ocakavani. MoOZe sa to tykat zadanych hodn6t aleboaj prace
s pouzivatelskym prostredim, ako napriklad kliknutie na tlacidlo. Pri negativnhom
testovani zistujeme, ¢i komponent korektne spracuje vsetky nevhodné vstupy.
Skusame vkladat hodnoty, ktoré s prazdne, nespravne, zle formatované, objemovo
prilis velké alebo obsahuju nesStandardné znaky. Pri testovani pouzivatelského

rozhrania skisame klikat na tlacidla v nespravnom poradi.

Celkovy plan musi zahfnat aj procesy mimo rozsahu testovania jedného
komponentu. Ziadne testovanie nie je dokonalé a preto je potrebné zaviest spdsob,
ako zistit pricinu chyby, ktora nastala v komplikovanej aplikacii. Ak je to mozné, systém
by mal vytvérat a uchovavat log subory. Z nich sa daju vybrat hodnoty, ktoré spdsobili
chybu a poutzit ich pri testovani komponentov v kontrolovanom prostredi. Ak sa tymto
spbsobom podari chybu reprodukovat, nie je nutné hladat pri¢iny zlyhania v celom
komplikovanom systéme. Zaroven je vhodné nasledne na jej zdklade upravit testovaci

skript, aby kontroloval aj chyby tohto typu.
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4.8 Nasadzovanie kompozitnych aplikacii

Nasadzovanie kompozitnych aplikacii do produkéného prostredia je jednou
zo zaverecnych faz vyvoja aplikdcie. Neskor nasleduje eSte udrziavanie, podpora
a vylepSovanie aplikacie. Nasadzovanie je vSak fazou, po ktorej sa aplikdcia pouZiva
priamo v ostrej prevadzke. PohodIné nasadzovanie umozZiuje architektura klient —
server. Vdaka nej nie je nutné byt fyzicky pritomny pri klientskej stanici, ked prebieha
inStalacia a aktualizacia aplikadcie. Tieto dve cinnosti sa vykondvaju pomocou

mechanizmu instaldcie takzvanych update site projektov.

Eclipse Update Site

Je to eclipsovsky projekt na distriblciu ainstaldciu v nom uloZenych
pluginov (komponentov kompozitnej aplikacie). MoZe byt umiestneny na HTTP serveri
alebo v lokdlnom adresari. Lokdlny adresar je vhodny pre vyvoj atestovanie. Ked'

nastane produkéna faza projektu, odporuca sa pouzit vzdialeny update site.

Ak je projekt update site uloZzeny lokalne (odkaz na neho méze vyzerat ako
file:/C./test/projektl/site.xml), musi byt na rovnakej ceste pritomny aj adresar
updateSite. V momente ked je komponent pridavany z update site, automaticky sa
v sibore ca.xml nastavi vlastnost url.feature na aktualne URL. Potom ked' sa v Lotus
Notes prvykrat spusta kompozitnd aplikacia, nastava proces obstaravania pluginov
pouZzitim danej URL. VSetky nové pluginy su uloZené do zdielanych /eclipse adresarov

a je mozné ich pouzit ako komponenty.

Tvorba NSF Update Site

Lotus Notes umozZiuje vytvorit NSF update site projekt, ktorym sa do
prostredia instaluje dodatkova funkénost na baze Eclipse. Projekt je vlastne Standardna
NSF databdaza, ktord sa vytvara pouzitim pokrocilej Sablény Eclipse Update Site
(updatesite.ntf). Sabléna dynamicky poskytne subor site.xml a nasledne je mozné vloZit

pozadované pluginy.
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7 Update Site

|\,"Import Laocal Update Site...l |£{,"Impor‘t Features...l |@Impor‘t Database...l |\E|,Update LIRL References...

& By Provider

Llpdate site containg 1 features, B plugins, 0 fragments. Last updated: Today at 23:23

Feature |ID Wersion

0l Categories e

Lead hManager Feature camm.ibrm.cademo.zl.ndd5 8.5.20080105

Features

Pluginz

-“1;

== Fragments
B Packages
[

Activity Logs

Obrdzok 20 Ukazka NSF update site (2009)
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m

~ Feature Lead Manager Feature 8.5

Basics ] Plugins l License ] Manifest] Aftachment(s) ]

Pluginz bundled by thiz feature:

#

L R N

Plugin |D
com.ibm.cademo. core

19 com.ibm.cadema. sl comp.leadbrow
19 com.ibm.cademe. sl comp. navigatar
19 com.ibm.cadema. sl comp. tester
19 com.ibr.dema,util

Wersion Download
Size

8.6.200501 248
8.5.200801 24
8.5.200801 24
2.6.200501 24
2.6.200501 24

o R e Y e e Y e |

Obrdzok 21 Ukazka pluginov jedného feature ulozenych v NSF update site (2009)

Oproti klasickému projektu ma NSF update site niekolko vyhod:

e Databdze je moZné nastavit pristupové prava.

e Databdazu je mozné jednoducho distribuovat cez Domino replikaciu.

e [ahko ¢Citatelné notesovské dokumenty poskytuju inteligentnud analyzu celej

databazy update site. Napriklad je pristup k jednotlivym pluginom vo feature

zjednoduseny cez hyperlinky v ramci dokumentu (Obrazok 21).

e Sabléna updatesite.ntf obsahuje nastroje na automaticku globalnu modifikaciu

URL prepojeni v pluginoch vo vnutri JAR suborov.

Do NSF update site sa daju vkladat jednotlivé feature, viacero lokdlnych

Eclipse update site projektov a aj iny NSF update site. Pocas trvania projektu tak do

jedného update site mézu pribudat pluginy v lubovolnom poradi.

71



Kompozitna aplikacia v ramci jedného NSF

Kompozitné aplikacie vo vSeobecnosti spajaju komponenty z viacerych
zdrojov azviacerych fyzickych umiestneni. Je vSak moiné umiestnit vsetky
komponenty do jedného NSF stiboru a v iom zaroven definovat kompozitnu aplikaciu.
Prikladom kompozitnych aplikacii, ktoré odkazuju na komponenty ulozené v tej istej
databaze su aplikacie Notes Mail a Contacts vo verzii 8. Takuto aplikaciu vytvorime

splnenim nasledovnych krokov:

1. Vytvorime Standardny projekt NSF update site.

2. V Domino Designer nastavime spustanie aplikacie ako Composite Application.

3. Pridame vSetky NSF komponenty avloZime vsetky projekty update site
pouzitych komponentov na baze Eclipse.

4. Otvorime aplikaciu v CAE azloZime ju zkomponentov pochadzajucich

z interného update site.

Namiesto odkazov v klasickej forme (replica ID alebo cesta k suboru) sa
pouzivaju nové Notes URL s replica ID ,,0000000000000000“. To oznamuje klientovi
Lotus Notes 8, Ze ma otvorit NSF komponenty v tej istej databaze ako je umiestneny
subor ca.xml — definicia kompozitnej aplikacie. Nie je tak potrebné zakazdym menit
ca.xml, ked' sa aplikacia presunie na iny server. Niekolko dalSich Specialnych URL, ktoré

odkazuju na komponenty relativne k pouzivatelovi alebo k databaze su:

e notes:///0000000000000000 — otvara rodicovsku databazu,
e notes:///0000000000000EQ0 — otvara databazu Mail aktudlneho pouZivatela,
e notes:///0000000000000E01 — databdaza Contacts aktualneho pouzivatela.

Zavereénym krokom je uloZenie aplikdcie na Domino server. Cell
kompozitnu aplikdciu sme tak vloZili do jediného NSF suboru, ktory je pristupny na
serveri cez Standardny bezpecnostny model ACL, po spusteni si sam insStaluje vSetky
potrebné pluginy a je mozné ho replikovat na lokalne offline pouZitie. Nasadzovanie

kompozitnej aplikacie je tak vyrazne zjednodusené.
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5 Implementacia

5.1 OpenNTF.org

OpenNTF.org je stranka spajajuca Lotus Notes/Domino komunitu, ktora
vyvija slobodny softvér. Ten zahfria kompletné projekty, Sablony, praktiky a overené
postupy. Komunita ma vyse 50 000 registrovanych pouZivatelov, 200 projektov s
otvorenym kédom a 10 000 stiahnuti mesacne. Na rok 2009 sa planuje oficidlna
spolupraca s IBM v suvislosti s otvorenymi komponentmi a kompozitnymi aplikaciami
(IBM, 2009). Cast stranky sa nazyva OpenNTF Catalog. Ciefom katalégu je poskytnut
celd skalu vysokokvalitnych prikladov a komponentov. Kataldg je rozdeleny na niekolko
Casti podla zamerania prispevkov atak je pohodIlné vyhladat rieSenie vhodné pre
konkrétnu situdaciu. Priklady v katalégu musia vidy obsahovat cely zdrojovy kdd,
podrobny popis, obrazky fungovania aplikacie a musia byt otestované komunitou. Ak je
komponent zaradeny do OpenNTF kataldgu, vypovedda to o jeho vysokej kvalite. Pre
vyvojara je najlepsie vystavit svoj projekt pod drobnohlad komunity. Ostatni
pouZzivatelia mozu projekty komentovat, oznamovat chyby, navrhovat nové funkcie a

projekt sa tak vyvija rychlejsie a stava sa kvalitnejSim.

5.2 Toolkit

NajvyzretejSim prispevkom do katalégu byva takzvany toolkit. Toolkit je
mnoZina sulvisiacich aznovupouzitelnych entit (napriklad tried) s uZito¢nou
a dostatoCne vseobecnou funkcionalitou. Toolkit nevynucuje pouZitie niektorého
konkrétneho dizajnu v aplikacii, iba ponuka funkcionalitu, aby nemusel vyvojar pisat tie
isté zakladné triedy. Tvorba toolkitu je tazsia ako tvorba aplikdcii, pretoze ak ma byt
toolkit prospesny, musi byt aplikovatelny vo viacerych systémoch. Zostavovatel
toolkitu navySe nikdy nevie detaily aplikacii, v ktorych budu jednotlivé Casti pouzité.
Musi sa vyhnat zavislostiam ani¢ Specidlne o nasadeni toolkitu nepredpokladat.

Statistiky stahovanosti na OpenNTF.org indikuju velky zaujem o kniZnice komponentov.
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Composite application component library

Composite Applications Component Library 2.0 je kniznica komponentov
vyvinutd pre interné ucely IBM a neskor zverejnend pre vSeobecné pouzitie. KedZe je
otvorena, zacinajlci vyvojar moze kéd podrobne skimat a pouzit ho aj pre svoje ucely.
Obsahuje aj niekolko hotovych vizualizaénych komponentov. Su uloZzené v kniznici pod
spolo¢nou hlavi¢kou Visual components. NajblizSie k téme prace ma komponent pie
chart. lde o jednoduchy kolacovy graf so zakladnou funkcionalitou. Prijimané data su
vo formate vaZeného zoznamu hodndét. Vaha urcuje Sirku jednotlivych Casti grafu. Ked'
sa niektora z Casti zvoli, rozposle sa s fnou asociovand hodnota (Grant, 2008). Z inych
komponentov spomenieme Tag Cloud, ktory zobrazuje slova zo vstupu a prideluje im
réznu velkost pisma podla pocetnosti. Spomenuté priklady nie si velmi pdsobivé, ale
ich vyhodou je, Ze su to hotové komponenty a pri nasadeni nie je potrebné ni¢ menit.
Zaroven maju velmi dobre popisané vstupné a vystupné hodnoty, ako aj odporucania
k spravnemu pouZitiu. Projekt sa da stiahnut na adrese http://www.openntf.org/

Projects/pmt.nsf/ProjectLookup/Composite%20Application%20Component%20Library.

Chart Tag Cloud

Summary: Fie Chart Summany: Thi_s dizplavs arange of keywcurd;
lweighted by given values. Selection

Status: and focus state can be returned.
Technology: Status:

erzion: 3.0.20071130 Technology:
nit Test: e

Chanage Hiztory:
| nit Test: ieuy
Headlezs Component:

Headless Component:

Categories:

APIfSPI Agendas  agincourt

Application Development Tools

rusiness Controls | Composite Applications |

Composite Applications - Collateral

Obrdzok 22 Popis a obrazky komponentov Chart a Tag Cloud (Zdroj: IBM, 2008)
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5.3 Tvorba zaverecnych sprav

Notes Reconn

Tento projekt slUzi na vytvaranie zavereénych sprav a grafov v prostredi
Lotus Notes, pristup je mozny aj cez internetovy prehliadac. Pre nas je zaujimavé prave
vykresfovanie grafov, projekt pouziva dva rozlicné pristupy: export do Excelu a export
do XML, ktoré je ndsledne spracované technoldgiou Flash. Export do Excelu je kvalitne
spracovany, ale z hladiska bezpeénosti ho neodporic¢ame. NavySe sa tento princip
nedd osamostatnit do komponentu. Flash grafy su zobrazované v integrovanom
internetovom prehliadaci, ktory ale uz ako komponent vystupovat méze. Ako
platforma na kreslenie grafov slizi demoverzia produktu firmy amCharts, ktorej logo sa
zobrazi na vykreslenom grafe. Ak chce vyvojar pouzit tuto cast projektu ako
komponent, musi prekonat technologicku prekazku — vytvaranie a odosielanie XML
suboru. V mnohom moézu poméct predprogramované triedy Notes Reconn. Projekt je

vedeny na http://www.openntf.org/Projects/pmt.nsf/ProjectLookup/Notes%20Reconn.
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Obrdzok 23 Cast zavereénej spravy v Notes Reconn (2009)
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Business Intelligence and Reporting Tools

Business Intelligence and Reporting Tools (BIRT) je komplexny systém na
tvorbu sprdv (reports) vo forme Struktirovaného dokumentu, ktory zobrazuje data
z externého zdroja, napriklad databazy (Anderson, 2006). V kontexte systémov na
podporu rozhodovania je v urditych pripadoch vhodné mat vypracovanu spravu na
prezentaciu. BIRT je postaveny na jadre Eclipse a preto je vhodnym kandidatom na
transformdciu na komponent. IBM ponuka na ukazku uz predprogramovany BIRT
komponent. Plusom je, Ze je to odlahéena verzia pévodne velmi komplexnej aplikacie.
Vsetky nastavenia su uloZzené v Advanced properties komponentu, vratane
Specifikovania suboru 3Sablény pre spravu. Na druhej strane musime vytknut zle
definované komunikac¢né rozhranie, ktoré znemoZiuje pouZitie komponentu na
verziach klienta vyssich ako 8.0. Komponent je k dispozicii, otdzna je jeho pouZitelnost
bez vyraznych predchadzajdcich zmien. Stranka: http://www.ibm.com/developerworks
/blogs/page/CompApps?entry=birt_component_in_composite_application.
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Obradzok 24 Ukazka pouzitia komponentu BIRT (Zdroj: IBM, 2008)
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5.4 Grafy

NGraph

Projekt NGraph zobrazuje kategorizované pohlady vLlotus Notes do
trividlneho grafu (chart). Tak ako projekt Notes Reconn, grafy sa zobrazuju v okne
internetového prehliadaca. Technoldgia pouziva DOJO 0.4 Javascript framework. Ako
vstupny datovy formdat pouziva bud XML, alebo pre ¢loveka lahko citatelny textovy
format JSON. Prave poutzitie jednoduchého textového formatu na vymenu informdcii
robi zinak priemerného projektu zaujimavu volbu pre tvorbu komponentov, kde je
tato zrozumitelnost v tesnej korelacii so znovupouZitelnostou. Projekt je vedeny na

stranke http://www.openntf.org/Projects/pmt.nsf/ProjectLookup/NGraph.

COAT

Projekt COAT je kompaktny vizualizacny balik na real-time vykresfovanie 2D
grafov (charts) napisany v Jave. Jeho hlavna nevyhoda — nedostatok pokrocilych
vizualizaénych metéd paradoxne zabezpecuje existenciu jeho hlavnej vyhody — real-
time zobrazovanie. Vietky grafy su vlastne iba jednoduché body, Ciary a stipce, ¢o
znamenad ich celkovi nenarocnost na vypoctovy vykon procesora pri aktualizacii.
V kompozitnej aplikacii by COAT komponent slizZil na zobrazenie aktualneho kontextu
v jednoduchej, ale dynamickej forme a pri tlacéi by sa pouzil iny, sofistikovanejsi systém

na tvorbu statickych grafov. Zdroj: http://coat.sourceforge.net.
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Obradzok 25 Ukazka grafov systému COAT (Zdroj: coat.sourceforge.net, 2009)
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5.5 Myslienkové mapy

FreeMind

FreeMind je softvér napisany vlJave, ktory slizi na vytvaranie
myslienkovych map (mind maps). Je to silny alahko pouZitelny nastroj s dobrym
ovladanim. Ak by sme ale do komponentu chceli vybrat iba zobrazovacie jadro,
vyzadovalo by si to vela programatorskych prac. Tento priklad sldzi skér na ukazku

vypovedne;j sily tohto modelu zobrazovania. Stranka: http.//freemind.sourceforge.net.

what | use MindMapping for

FreeMind demo @ things to show briefly ) ;.

'S
L
\ expand and redut

FrT h ¢ node
.demo

Obrdzok 26 Ukazka projektu Freemind (Zdroj: freemind.sourceforge.net, 2009)

HyperTree Java Library
Projekt HyperTree Java Library poskytuje triedy na kreslenie vizualizacii
hyperbolickych stromov. Projekt je napisany vlJave apreto lahSie pouzitelny

v systémoch zaloZenych na Eclipse. Stranka: http://hypertree.sourceforge.net.

5.6 VSeobecné projekty

JGraph
JGraph je plnohodnotnd otvorend kniznica vizualizacii grafov (graph)
napisana v Jave. Projekt ma integrované API, takZze je pripraveny na externy pristup.
Ako komponent je mozné nasadit vizualizaciu pomocou JGraph na takmer [ubovolny
Gcel. Stranka open source projektu je http://www.jgraph.com/jgraph.html.
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Prefuse

Prefuse je rozsiritelny softvérovy framework na tvorbu interaktivnych

vizualizacii dat s pouZitim programovacieho jazyka Java (konkrétne vyuZiva kniZnicu

Java 2D). Je moiné ho pouZit na tvorbu samostatnych aplikacii, ale aj na vyvoj

komponentov pre vacsie systémy. Prefuse data modeluje, vizualizuje a umoznuje

naslednu interakciu s nimi. Devizou frameworku je velké mnoZstvo implementacii

a prikladov, ktoré je mozné studovat. Hlavna stranka projektu je http://prefuse.org.
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Obrdzok 27 Priklady implementacie Prefuse. Vlavo projekt Flow Map Layout (Zdroj:

http://graphics.stanford.edu/papers/flow_map_layout, 2009), vpravo NearWord
Visual Synonyms (Zdroj: http://www.intsysr.com/nearword.htm, 2009).
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Obrdzok 28 Dalsie ukaiky Prefuse: DocuBurst a Vizster (Zdroj: prefuse.org, 2009).
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6 Zaver

Dostupnost véasnych a presnych informacii je délezitd pri spravnych
rozhodnutiach. Techniky vizualizdcie napomahaju v procese rozhodovania, pretoze
umoziuju skoré odhalenie nastupujuceho vyvoja. Je to vdaka schopnostiam ludského
vizualneho vnimania, ktory lahko rozpozndva zname vzorce aj vo velkom mnozstve
vhodne zobrazenych dat. Kontextova vizualizdcia ma velké uplatnenie v podnikovom
prostredi. Technologicky pokrok ju dovoluje pridat do existujlcich aplikacii, v ktorych
su nasledne kvantitativne a kvalitativne parametre Udajov prehladnejSie. Jednym
z takychto systémov je IBM Lotus Notes. PrindSa model kompozitnych aplikacii, kde
jeden komponent uchovava data adruhy ich moéZe vizualizovat. Tematika
kompozitnych aplikacii Uzko suvisi s architektirou orientovanou na sluzby, ktora
propaguje myslienky vSeobecnosti a znovupouZzitelnosti. Komponent vyvinuty podla
zdsad spomenutej architektiry je mozné bezo zmeny nasadit do mnohych systémov na

spolocnej platforme.

V sulade s cielmi diplomovej prace sme preskimali uvedenu problematiku.
Rozoberame systémy na podporu rozhodovania, tému vizualizacie a detailne
popisujeme oblast kompozitnych aplikacii na platforme Lotus Notes. NajdoéleZitejsim
prinosom prace je podrobny navod na tvorbu komponentov. Po jeho osvojeni je
jednoduché vyvijat kvalitné komponenty pre platformu Lotus Notes. Navod pokryva
vietky oblasti vyvoja komponentov, od zaciatocného pldnovania, cez dizajn aZz po
tvorbu NSF a Eclipse komponentov. Uvddzame aj popis skladania komponentov do

kompozitnych aplikdcii, ich testovanie a nasadzovanie do produkéného prostredia.

V celej préaci rezonuje myslienka znovu pouZivat existujice rieSenia.
Sucastou prace je prehlad projektov, ktoré graficky zobrazuju data na platforme Lotus
Notes a prehlad zaujimavych externych vizualizacnych rieSeni programovanych v
jazyku Java. Kazidy projekt sme analyzovali auvadzame, ako je vhodné ho

transformovat na vizualizaény komponent v systéme na podporu rozhodovania. Ciefom
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prehladu nie je podat vycerpavajuci vypocet vizualizacnych projektov, skor uviest
zaujimavé existujuce rieSenia. Vyberame otvorené projekty, aby vyvojar nemusel

zacinat Uplne od zaciatku, ale mohol pouZit ¢asti hotového kddu.

Kompozitné aplikacie na platforme Lotus Notes su podporované iba od
augusta 2007 a komunita, ktord sa nimi zaoberd, nie je velmi pocetnd. Okrem
propagacnych materidlov spolo¢nosti IBM neexistuje k téme Ziadna literatira napisana
v slovenskom jazyku. llustruje to predovsetkym zastlpenie zdrojov v anglickom jazyku
v zozname pouzitej literatury. Podarilo sa nam tak splnit sekundarny ciel prace —

zmapovat a sprostredkovat problematiku aj pre slovenskych vyvojarov.

Koncept pridce naznaCuje otvorenost dalSiemu vyskumu avyvoju
v spracovavanej oblasti. Najvacsie rezervy vidime v obmedzeni formatu vymienanych
dat na jednoduchy retazec. Dopracovat by sa dal komponent typu XML exchange na
riadenie vymeny informacii medzi komponentmi vo forme Struktirovanych XML
dokumentov. Toto obmedzenie by sa dalo vyriesit aj zasahmi priamo do jadra systému,

no tento typ rieSenia je v rukach vyvojarov Lotus Notes.

81



Zoznam pouzitej literatury

Abdollah, Tina. 2007. Building a successful SOA project. developerWorks. [Online]
developerWorks, 2007. [Datum: 19. 3 2009.]
http://www.ibm.com/developerworks/library/ar-buildsoa/.

Anderson, Tyler. 2006. Extract information from databases using BIRT and.
developerWorks. [Online] 2006. [Datum: 12. 12 2008.]
https://wwwe6.software.ibm.com/developerworks/education/os-ecl-birt/index.html.

Auriemma, Stephen. 2008. Get started creating composite applications with this
hands-on exercise. The VIEW. Jul/August 2008, Zv. XIV, 4, s. 11-30.

—. 2008. What you need to know about Notes 8 composite applications. The VIEW.
Jul/August 2008, Zv. XIV, 4, s. 3-10.

Behrends, Eric, Harwood, Robert F a Drschiwiski, Deanna. 2008. Eclipse fundametals.
IBM Composite Applications wiki. [Online] IBM, 2008. [Datum: 3. 11 2008.]
http://www-10.lotus.com/Idd/compappwiki.nsf/dx/eclipse-fundamentals.

Benz, Brian a Oliver, Rocky. 2005. Mistrovstvi v programovdni Lotus Notes a Domino.
Brno : CP Books, 2005. s. 966. ISBN 80-251-0750-7.

Carlson, Pierre a Carter, Keith. 2008. Build Java components for Notes 8 composite
applications with IBM Lotus Expeditor Toolkit 6.1.2. The VIEW. 2008, Zv. X1V, 6, s. 9-38.

—. 2007. IBM Lotus Expeditor Toolkit: Get started building applications for Expeditor
6.1.1 and Sametime 7.5.1. The VIEW. September/Oktéber 2007, Zv. XIll, 5, s. 31-46.

Carrier, Nicole, a ini. 2008. The business case for enterprise mashups. [Dokument]
Somers : IBM Corporation Software Group, 2008. EPW14002-USEN-00.

Claus, Volker a Schwill, Andreas. 1991. Lexikon informatiky. Bratislava : SPN, 1991. s.
544, 1SBN 80-08-00755-9.

Darmawan, Budi, Rintoul, David a Anglin, Howard. 2008. Managing Composite
Applications: An Operator’s View. Austin : International Technical Support

Organization, 2008. REDP-4319-00.

Educause. 2007. 7 things you should know about... Data Visualization. [Dokument]
Boulder : Educause, 2007.

82



Eppler, M.J. a Burkhard, R.A. 2005. Knowledge Visualization in Encyclopedia of
Knowledge Management. Idea Group. [Online] 2005.

Friendly, M. a Denis, D. 2006. Milestones in the History of Thematic Cartography,
Statistical Graphics and Data Visualisation. math.yorku.ca. [Online] 2006.
www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/milestone/.

Gamma, Erich, a ini. 1994. Design Patterns, Elements of Reusable Object-Oriented
Software. s.l. : Addison Wesley, 1994. s. 416. ISBN 0-201-63361-2.

Grant, Jo. 2008. Composite applications component library v2.0. developerWorks.
[Online] developerWorks, 2008. [Datum: 2. December 2008.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-library/.

—. 2008. Moving to Notes 8 - What every Notes professional must know about the
Eclipse Rich Client Platform. The VIEW. Januar/Februar 2008, Zv. X1V, 1, s. 3-26.

Gucer, Vasfi, a ini. 1999. Using Tivoli Decision Support Guides. Austin : International
Technical Support Organization, 1999. SG24-5506-00.

Harris, Robert L. 1999. Information Graphics: A comprehensive lllustrated Reference.
New York a Oxford : Oxford University Press, 1999. ISBN 0-19-5135326.

Harwood, Robert F. a Drschiwiski, Deanna. 2009. Business value. IBM Composite
Applications wiki. [Online] IBM, 2009. [Datum: 6. 4 2009.] http://www-
10.lotus.com/ldd/compappwiki.nsf/dx/business-value.

IBM. 2009. Lotus Domino and Notes Information Center. Publib.boulder.ibm.com.
[Online] IBM, 2009. [Datum: 6. Januar 2009.]
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/domhelp/v8r0/index.jsp.

Lee-Loy, Sheldon a Fang, Jane. 2008. Advanced charting in BIRT. developerWorks.
[Online] 2008. [Datum: 15. 12 2008.]
https://wwwe6.software.ibm.com/developerworks/education/os-eclipse-birt-
advanced/index.html.

Lengler, Ralph a Eppler, Martin J. 2006. Towards A Periodic Table of Visualization
Methods for Management. [Dokument] Lugano : Institute of Corporate

Communication, University of Lugano, 2006.

Lotus Software. 2008. Composite Applications in Notes - Benefits and Technical
Overview. [Dokument] Austin : IBM Corporation, 2008.

83



—. 2007. IBM Lotus Notes and Domino software: building on the evolution of people-
centric applications. [Dokument] Cambridge : IBM Corporation, 2007. LOB10852-USEN-
00.

Mindzora, Joanne a Brent, Karen. 2007. /BM Lotus Notes and Domino 8 Reviewer’s
Guide. Austin : International Technical Support Organization, 2007.

Moravec, Lubos. 2003. Lotus Notes - UZivatelska prirucka. Brno : Computer Press,
2003. s. 250. ISBN 80-251-0027-8.

National Forum on Education Statistics. 2006. Forum Guide to Decision Support
Systems: A Resource for Educators. Washington, DC : U.S. Department of Education,
2006. NFES 2006-807.

Paleta, Petr. 2003. Co programdtory ve Skole neuci. Brno : Computer Press, 2003. s.
337.ISBN 80-251-0073-1.

Peh, Diana, Hannemann, Alethea a Hague, Nola. 2006. BIRT: A Field Guide to
Reporting. Boston : Addison-Wesley, 2006. ISBN 0-321-44259-8.

PistolStar, Inc. 2009. Myths & Realities of Lotus Notes and Domino 8.5 Security.
[Dokument] Amherst : PistolStar, Inc., 2009.

Rippen, Michael. 2005. Decision Support Systems. [Dokument] Oxon : Tessella Support
Services plc, 2005.

Rodriguez, Juan R., a ini. 2007. Building Composite Applications. Poughkeepsie :
International Technical Support Organization, 2007. ISBN 0738489417.

Schneider, Robert, a ini. 2007. Building Composite Applications in Lotus Expeditor
V6.1. Austin : International Technical Support Organization, 2007. s. 134 . REDP-4241-
00.

Speed, Tim, a ini. 2007. Lotus Notes Domino 8 Upgrader's Guide. Birmingham :
Publishing Ltd., 2007. ISBN 978-1-847192-74-5.

Tomlyn, Craig, Rasid, Abdul a Larsen, Yan. 2007. Hints and tips for using the Business
Intelligence. developerWorks. [Online] 2007. [Datum: 12. 12 2008.]
http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm-0708.

Vyboh, M. 2003. Vizualizdcia algoritmov. Bratislava, 2003. s. 59.

Weathersby, Jason, a ini. 2006. Integrating and Extending BIRT. Boston : Addison-
Wesley, 2006. ISBN 0-321-44385-3.

84



Wikipedia. 2009. Lotus Notes. en.wikipedia.org. [Online] Wikipedia, 2009. [Datum: 12.
Februar 2009.] http://en.wikipedia.org/wiki/Lotus_notes.

—. 2009. Model-view—controller. en.wikipedia.org. [Online] Wikipedia, 2009. [Datum:
16.2 2009.]
http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller.

Wolpert, Craig a Grant, Jo. 2008. Design patterns. developerWorks. [Online]
developerWorks, 2008. [Datum: 5. Janudr 2009.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-
patterns/?S_TACT=105AGX13&S_CMP=ART.

—. 2008. Designing composite applications: Component design. developerWorks.
[Online] developerWorks, 2008. [Datum: 15. 12 2008.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-component-design/.

—. 2008. Developing composite applications: Composite application assembly, part 1.
developerWorks. [Online] developerWorks, 2008. [Datum: 17. Janudar 2009.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-assembly-
pt1/?S_TACT=105AGX13&S_CMP=ART.

—. 2008. Developing composite applications: Composite application assembly, part 2.
developerWorks. [Online] developerWorks, 2008. [Datum: 22. Janudar 2009.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-assembly-
pt2/?S_TACT=105AGX13&S_CMP=ART.

—. 2008. IBM Lotus Notes components. developerWorks. [Online] developerWorks,
2008. [Datum: 14. Januar 2009.]
http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-
components/?S_TACT=105AGX13&S_CMP=ART.

—. 2008. Unit testing. developerWorks. [Online] developerWorks, 2008. [Datum: 7.

Janudr 2009.] http://www.ibm.com/developerworks/lotus/library/notes8-unit-
test/?S_TACT=105AGX13&S CMP=ART.

85



Periodic Table of Visualization Methods

http://www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html

Priloha

Iy

=k Bupyuy 2
Eh_n._w.,_- ey ﬁﬂu__ aﬁir wey) anjes ?z: najew i “.”_ﬂ;_w“v s,m.a.h_ﬂ_«_. _ﬂmhﬁz _M..m.ﬂﬁu_,ﬂ ..m.“_.____,.» u.ﬂwn_““ ‘_hu.eunva _..m_”__“”u.—:“.”-o”.____—ﬁ __-rn_.“ HM
PS |[BL | SI |AH | 9A |)S|Wg | 3@ [PV | Z | IM i 'u o .
<> | >if< & <> | >i¥< | >8t< | >i0< o <> <m> | >i¥< > 1esaq u
el [ P R T For e P ) B e P B o [ awvmmea
30| P1|Wis| s | od | (b |4 | P | oH |20 | IS | dd | PS %

o) Site | >id<| <> | >id< | >ii< | >10< H >ite | <m> | >3t< | >id< | < | >3t< uoIIEZI[ENSIA
aunynag h—_—

uonezIensIA *u

ssasoad
dew el

[ .”Jh,“__. weidepp =y u__ﬁhhhm ey 1Al :”ﬁﬁ.ﬁﬁu ..Su"_h_“._.in.. _u_.u__«._mhﬂ ._s-,_-“._u..: .wh_ﬂ.u_# E«Wﬂ-ﬁﬁm LRy Moy ow.th“ ..ﬂ_..mﬂmf_ sdvwzan _.u“._hw._.—. Em?_um& aﬁxﬂa

m—v “— nm—v v%n Mm uw% <|> nmﬁ.n M__ nﬂﬂﬂv Aﬂm VQOGCA >Ii< v-%n < ﬂmﬂv uﬂn v% VOAWA > ﬁﬁn V—MHF.A

m_..___,_._sﬂ Hiaga) _._ﬁ_e uw._.“__mﬂ“ﬂ_ ﬂ..ﬁ.ﬁ ﬂﬂ suus __hﬁa _L,_u_u,...u i.s_.._s.ﬂ! uep saky | Busmp &Uw._ EAWMWM_E n__qmmm,___e -NN“ :n._ﬂ;__”..i EEs || DT

_..uu_a»u._uxv_%s T (1Dl |qd| 3 (U | U |3 |4V

o It >o< | <> | su< | >8< sit< | <> | sif< | <iis> | >3t< | >3i<c | sme | 5< | >3i< | >3i< | >3i<

d s weifep wedup el weideip 3 212 sodd uinidep wesdep weidup EUIpIO0)
&Eﬂ.ﬁ_ saurered | wwwapp | sawmaduad _L” [ILALAT BT .-.,“__w.u u_“_u_-nu:s §=— u_.!r.“ dewpunn | gm0 Faues Nu_c N_&h- flieied AR wesfasy | g req

UM | dd | @ [d3d |29 (0D |dY | 0) IN | 9A | &S €d | 1 | 'H | 8
£o3 <It> | >i0< | <@ | s¥r< | >o< | 23t | >¥t< | <> | <@ | >3< | >f< | >i< vmwn >8< | >3t< | >< | >11<

ey ad
e T T L _.z s s 0 s s 0 s s oo s s o0 uep ay | v
-= =“ LH “” o: uzssades ydoad jussmlip fo sen Amuswsydiues sy s annegonh (fsew) ssegee o speley d _E
neziens! n
T3 53F< I3 <Ifs Vﬁ.M.A >T¥< uoneziensip punodwod _D uonezijensip 3dasuo)y _ Sli< | >Tic
Bn__r_..s 3 i Sunpsam, paastid sy funys SARUIPIOOY
uoouEY =0 Lions 3y dew onaw &”w_w___““ upsaLE EL]
v" ' E- E: Ry 2 0ep Jo susaspuasda jor asn ay| “” ‘F
= Sit< | <> | ¢ N _D UOIJEZIENSIA UOIFELLLIOJU| _ >it< | >Tt<
u,___nn_m_& (5D 303 J0 g 3] wassa A0
; oIS Uy DI0p FAnciRUDNb Jo SUREUESATa sy
5 i ] >
fes >1t<

SAOHL3IW NOILVZITVNSIA {40 3719VLOIAdOoId3d V

86




	Abstrakt
	Zoznam obrázkov
	Predhovor
	Úvod
	1 Informácie a rozhodovanie
	1.1 Rozhodovanie
	Podpora rozhodovania
	Systémy na podporu rozhodovania
	Oblasti  použitia
	Kategórie
	História a techniky
	Aktuálne trendy

	1.2 Vizualizácia informácií
	Kategorizácia
	Typy vizualizácie

	1.3 Aplikačná platforma Lotus Notes
	Kľúčové prínosy
	Reprezentácia informácií v Lotus Notes
	Vizualizácia v Lotus Notes
	Rozhodovanie


	2 Architektúra
	2.1 IBM Lotus Notes
	Lotus Domino, Notes, Designer a Administrator
	Lotus Notes verzia 8
	Ochrana investícií
	Multiplatformovosť
	Bezpečnosť
	Replikácia
	Rýchly vývoj aplikácií a znovupoužite kódu
	Programovacie nástroje a technológie
	Vývojové šablóny

	2.2 Eclipse Rich Client Platform
	Vývojová platforma Eclipse
	Rich Client Platform
	Lotus Expeditor
	Balíčkovanie elementov a pluginy
	Rozširovanie aplikácií

	2.3 Service Oriented Architecture
	Čo je Service oriented architecture (SOA)?
	Použitie
	Charakteristiky SOA
	Predpovede nástupu SOA
	Životný cyklus SOA


	3 Kompozitné aplikácie
	3.1 Čo sú kompozitné aplikácie
	Prínosy kompozitných aplikácií
	Typy kompozitných aplikácií
	Kompozitné aplikácie v Lotus Notes
	Role v kompozitných aplikáciách

	3.2 Composite Application Editor
	Rozhranie CAE

	3.3 Komponenty
	Typy komponentov v CAE
	Interakcia komponentov cez Property broker
	Vlastnosť (property)
	Akcia (action)
	Spojenie (wire)
	WSDL
	Menný priestor
	Dátový typ


	4 Tvorba komponentov
	4.1 Prehľad
	4.2 Plánovanie
	Spoločné fórum
	Fáza plánovania

	4.3 Dizajn komponentov
	Dizajn a zmeny
	Návrhové vzory
	Model – View – Controller
	Observer
	Typy komponentov podľa vzťahu k doméne
	Typy komponentov podľa funkcie

	4.4 Tvorba komponentov založených na NSF
	Procesy tvorby NSF komponentov
	Zverejnenie vlastnosti
	Prijatie vlastnosti cez akciu
	Tvorba WSDL súboru
	Znovupoužitie NSF komponentov
	NSF komponent v CAE

	4.5 Tvorba komponentov založených na Eclipse
	Proces tvorby Eclipse komponentov
	Komunikácia
	Vlastnosti a akcie
	Tvorba WSDL súboru
	Bod rozšírenia
	Implementácia vlastnosti
	Implementácia akcie
	Eclipse komponent v CAE

	4.6 Skladanie kompozitných aplikácií
	Nová kompozitná aplikácia
	Pridávanie komponentov a ich rozloženie
	Nástroj Wiring v CAE
	Techniky spájania

	4.7 Testovanie
	Prístup
	Testovací komponent
	Testovanie vlastností a akcií
	Plán testovania

	4.8 Nasadzovanie kompozitných aplikácií
	Eclipse Update Site
	Tvorba NSF Update Site
	Kompozitná aplikácia v rámci jedného NSF


	5 Implementácia
	5.1 OpenNTF.org
	5.2 Toolkit
	Composite application component library

	5.3 Tvorba záverečných správ
	Notes Reconn
	Business Intelligence and Reporting Tools

	5.4 Grafy
	NGraph
	COAT

	5.5 Myšlienkové mapy
	FreeMind
	HyperTree Java Library

	5.6 Všeobecné projekty
	JGraph
	Prefuse


	6 Záver
	Zoznam použitej literatúry
	Príloha
	Periodic Table of Visualization Methods


