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Abstrakt

HOMOLA Milos : Moderné trendy pri tvorbe webovych aplikacii

Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Katedra infromatiky

Skolitel : RNDr. Richard Ostertig

Diplomova praca

Rozvoj a popularita webovych aplikacii v poslednych rokoch mala za nasledok
vznik novych pristupov na ich tvorbu. Tato praca mala za ciel zhruif a porovnat
najCastejsSie pouzivané (AJAX, Flash) a najperspektivnejsie (XUL, XAML) technolégie na
ich tvorbu a porovnaf ich moZnosti a obmedzenia. Citatel, ktory mé v plane vytvorit
webovi aplikdciu by po precitani tejto prace mal mat dostatok informécii aby si vedel
vybraf najvhodnejsiu technolégiu, v ktorej dand aplikiciu vytvori.

Pre najrozsirenejSiu technol6giu — AJAX, praca obsahuje viacero odporicani ako
rieSif najCastejSie problémy.

KTucové slova: webové aplikdcie, AJAX, XUL, XAML, Silverlight, Flash

Abstract

HOMOLA Milos : Modern approach to webapplications development

Comenius University in Bratislave, Faculty of Mathematics, Physics and Informatics,
Department of Infromatics

Lector : RNDr Richard Ostertag

MSc thesis

Expansion and popularity of web applications in recent years has brought new
approaches to their development. Goal of this document is to compare most recently used
development technologies (AJAX, Flash) and most perspective ones (XUL, XAML), their
possibilities and limitations. Readers, who plan to develop web applications, should able to
choose the most suitable technology for their development after reading this document.

For the most famous technology — AJAX, this thesis contains several
recommendations to solve most common
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Slovnik pojmov a skratiek:

.NET - termin zastresujuci Siroké spektrum produktov od Microsoftu

action script - programovaci jazyk pouzivany vo Flashi

API - (Application Programming Interface) mnozina funkcii zabezpecovand systémom,
alebo programovacim jazykom

Architektira klient - server . Systémy zaloZené na tejto architektire rozdeluji pracu jedne;j
aplikdcie medzi dva programy - klienta a server, ktoré spolu vedu dialég prostrednictvom
siete. Program klienta zisti podrobnosti o tom, ¢o potrebujeme (informdcie, pristup
k urcitému zdroju a pod.) a vytvori spojenie s programom servera, ktory spravuje hladané
informécie. Pod pojmom server chdpeme tak program, ako aj samotny pocitac, ktory
poskytuje disk, subory, tlaiarne a pod. ostatnym pocitacom siete. Klientské programy
beZia ndhodile. Spusfaji sa vzdy, ked klient potrebuje nejakd informdiciu (odpoved na
otdzku). Klientsky program sa zastavi, ked’ dostaneme pozadovanu informéciu, alebo zdroj.
Servery bezia nepretrzite, Cakaju, kedy sa na nich klienti so svojimi poZiadavkami obrétia.
Programy klient - server bezia na jednom pocitaci i na vzdialenych pocitacoch.

Bohaté uZivatel’ské rozhranie — (Rich user interface - RIA) pokrocilé uZivatel'ské rozhranie
obsahujuce resp podporujice mnoZzstvo grafickych elementov napriklad zéloZzky,
kontextové menu, umoZziiujice presivat prvky (drag and drop), atd’

baner - grafickd plocha, zvi¢Sa animovand, sliZiaca na spestrenie vzhladu, no najcastejSie
ako reklama

base64 — sposob konverzie bindrnych dat, do textovej formy

BPEL - (Business Process Execution Language) jazyk na popis sprdvania sa aplikécie

bytecode — bindrna reprezenticia spustitelného programu spustitelnd v virtudlnom stroji



(napr. JVM)

CERN - Europsky ustav pre nuklearny vyskum, polozili v iom zdklady internetu tak ako
ho poznéme

CLR - (Common Language Runtime) virtudlny stroj, ktory dokdze pracovat so vSetkymi
jazykmi patriacimi pod .NET, v takto naprogramovanych aplikdcidch je nasledne mozné
vyuzivat sluzby a volaf funkcie aj v inych programovacich jazykoch naprogramovanych
komponentoch tejto aplikécie

cookies — umoznuje serveru poslat klientovi déta, ktoré si ten uloZi, bud docasne, lebo
navzdy a zakazdym ked odosiela poziadavku na server tak ich spolu s touto poZiadavkou
posle

CSS - (Cascading Style Sheets) rozsirenie HTML umoZiujice oStylovaf jednotlivé
elementy

desktopovd aplikdcia — aplikicia beZiaca celd na pocitaci uZivatela, opak v porovnani s
aplikdciou klient-server

DOM - (Document Object Model) na platforme a programovacom jazyku nezdvisly
Standard, na reprezentaciu XML ddcumentov

DLR - (Dynamic Language Runtime) tato technolégia umoziiuje dynamickym jazykom sa
zaclenif do CLR

Flash - technolégia na tvorbu webaplikdcii, podrobnejSie popisand v kapitole 3.2
Framework- viacndsobne pouZziteIny pristup, alebo program pri vyvoji softvéru, jeho
pouZzitie zvycCajne zjednodusuje pracu

FTTH - (Fibre To The Home) technoldgia na pripojenie k internetu pomocou optickych
kablov, umoZziiuje najvyssie mozné rychlosti

Gecko - (Gecko Runtime Enviroment) kniZnica na popis grafického rozhrania s mnozstvom

API vyuziteI'nym predovsetkym pri internetovych aplikédcidch



hypertext — text na ktory sa dé kliknif a zobrazi sa d’alSia informdcia, zviacSa relevantna k
tomuto textu

HTML- (HyperText Markup Language) dominantny jazyk na popis Struktiry internetovych
strdnok

HTTP - (HyperText Transfer Protocol) protokol na komunikdciu medzi klientom a
serverom pouZivany na intemete

implementdcia — naprogramovanie aplikécie, alebo jej Casti

interaktivne aplikdcie — aplikacie ktoré uZivatelovi davaji okamziti spitnd vizbu

Internet - globalna sief umoZziiujiica komunikdciu cez viactroviiové pocitacové siete.

Java Applet — nastroj umoziujici spustat v internetovom prehliadaci v Jave napisané
aplikdcie pomocou JVM

JVM — (Java Virtual Machine) pocitacovy program, v ktorom su spustané v Jave napisané
aplikécie

JavaScript — najpouzivanejsi programovaci jazyk pouzivany na internetovych strankach, na
strane klienta

JSON - textovy formét na prenos dat, na rzodiel od XML neobsahuje informéciu o
prendsanych datach, ale len samotni informéciu

klient - pocitac, ktory pristupuje k zdielanym siefovym zdrojom, ktoré pontka iny pocitac
(server).

kodek — program na prehravanie digitdlnych dét, zvicsa videa

odozva systému - Casovy interval vymedzeny medzi aktivitou uZivatela pri zaddvani
poziadavky do obdrzania odpovede.

PDA - (Personal Digital Assistant) malé a l'ahké zariadenie s mnohymi funkciami velkého
pocitaca

platforma - typ hardvéru, alebo softvéru na ktorom je mozné spustat aplikdcie
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PHP - programovaci jazyk pouzivany na programovanie na strane servera

rastrovd grafika — spdsob uchovania obrazovych dat ako mapu bodov urcitej farby, opak
vektorovej grafiky

RuleML - (Rule Markup Language) jazyk na popis spravania aplikacii

serializovany objekt — objekt, hodnota jeho vlastnosti a cely jeho stav vyjadreny v textovej,
alebo bindrnej forme, v takej to forme sa d4 objekt uloZif a neskor obnovit

server - pocitaC, ktory poskytuje siefovym pouzivatefom zdielané zdroje.

session — pole premennych uchovavanych na serveri, po vyprsani ¢asového limitu dojde k
ich vymazaniu, v PHP je tento ¢asovy limit Standardne 3 hodiny

SOA - (Service-Oriented Architecture) architektonicky model pri ktorom su jednotlivé
sluzby zabezpecované zvicsa cez sief, programétora klientskej aplikdcie nezaujima, ako je
dand sluzba naprogramovand, len jej poSle poziadavku a poZaduje odpoved

tag — refazec pouzivany v predovSetkym v HTML a XML na reprezenticiu zaciatku a
konca elementu

server a samo ma na starosti len zobrazovanie vystupu uZzivatelovi a posielanie uzivatefom
zadanych poziadaviek na server, nespracovdva Ziadne alebo len minimum informécii
trojvrstvovd architektira — architektonicky model pouZivany predvSetkym pri vyvoji
klient-server aplikécii, oddelTuje prezentacni, logicku a datova zlozku

URI - (Uniform Resource Identifier) vSeobecnd mnozina vSetkych mien a adries
ur¢ujicich na nejaké objekty

URL - (Uniform Resource Locator) Standardny sposob ako urcif umiestnenie objektu,
zvicSa internetovej stranky na internete, podmnozina URI

W3C - (World Wide Web Consortium) hlavna organizacia zaoberajica sa Standardizdciou

protokolov na internete



Webovy standard — stbor noriem schvalovanych W3C konzorciom, vsetky aplikacie
pracujuce s internetom by ich mali dodrZiavaf, najstarSie a najpodstatnejSie si URI, HTTP,
HTML

webservice — softvérovy systém dizajnovany na podporu spoluprace roznych zariadeni cez
siet

WF — (Windows  Workflow Foundation) technoldgia Microsoftu na definovanie,
vykondvanie a riadenie. Je sticasfou .NET Frameworku 3.0

WHATWG - (Web Hypertext Application Technology Working Group) pracovnd skupina
spolupracujica s W3C na vyvoji novych technoldgii ur¢enych pre web umoziujicich
programétorom vyvijat webaplikécie jednoduchsie, ¢lenmi su o.i. Google, Mozilla
Foundation, Microsoft, Opera Software a Apple Inc

WPF — (Windows Presentation Foundation) néazov grafick€ho subsystému .NET
Frameworku 3.0, nazyvaného tieZ Avalon

WPF/E — (Windows Presentation Foundation for Everywhere) mlutiplatormova
podmnoZina WPF, nazyvan4 tiez Silverlight

WWW - World Wide Web - multimedidlny systém umoziujici vyhladdvanie a prezeranie
inform4cii na Internete.

XBAP - (XAML Browser Applications) na XAML postavena technol6gia na tvorbu
webaplikdcii, podrobnejSie v kapitole 3.3.2

XML - (eXtensible Markup Language) jazyk na popis dét, vyuzivany predovsetkym na ich
vymenu medzi réznymi aplikdciami

XMLHttpRequest — API funkcia JavaScriptu umoZiujuca mu komunikovat so serverom
bez nutnosti nacitania celej stranky

XSLT - (eXtensible Stylesheet Language Transformations) jazyk na zmenu jedného XML

dokumentu na iny, aj XSLT je postavené na XML
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XUL - ( XML-based Userinterface Language) jazyk na popis grafického prostredia,

podrobnejsie popisanyv kapitole 3.4
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1 Uvod

1.1 Historia webu:

Koncom roka 1990 Tim-Berners Lee vytvoril v CERNe 1. web server, webovy

prehliada¢ (obsahoval aj editor) a 1. web stranku, ktord bola venovana tomuto projektu.
6. augusta 1991 T.B.Lee poslal do diskusného féra alt.hypertext stru¢ny popis projektu
WorldWideWeb (www). Tento datum sa dd povazovaf za zaliatok internetu tak ako ho
pozndme dnes. Do vtedy to bola zmes roznorodych Standardov a spolo¢né rozhranie na
zdiel'anie hypertextovych informacii neexistovalo.

Internet sa Casom stal prostriedkom nielen na ziskavanie informdcii na ¢o bol
primarne urceny a vytvoreny, ale aj oby¢ajny l'udia ho zacali vyuZivaf na ich zdielanie a
pracu s nimi. HTML, ako zdkladny Standard na prezenticiu dat na internete, bolo pri
svojom nédvrhu vytvoreny ako Standard na prezentdciu dat a nie na interaktivnu pracu s
nimi. Aby sa v iom dalo vytvorif interaktivne a uzivateI'sky prijemné uZivatel'ské rozhranie
je potrebné pouZif nieo viac nez len HTML.

MozZnosti z ktorych sa da vyberaf je viacero. Klasické HTML uZz nestaci, niekolko
sekundovd odozva servera a Cakanie na zobrazenie stranky je prili§ vela a uzivatel by

najradSej pracoval tak ako je zvyknuty z desktopovej aplikécie.

1.2 Nastup webaplikacii
Webaplikicie su aplikicie spustané v internetovom prehliadaci zo siete. Prehliadac
plni pri takomto type aplikdcii funkciu tenkého klienta, ktory vSak vicSinou nieje uplne
tenky a vykondva Casf programovej logiky sdm. Svoju popularitu si ziskavaji predovSetkym

tym Ze internetovy prehliadac¢ je dnes dostupny v podstate kdekol'vek. Tak na pracu s
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webaplikdciou staci uz len pripojenie na internet. Nieje nutnd Ziadna inStalécia staci si len
otvorif sprdvnu internetovi strdnku. Zbavenie sa nutnosti inStalovaf programy na
potencidlne stovky alebo tisicky pocitacov ocenia predovsetkym vo velkych firmdach, v
ktorych nasadenie nového softvér na tak velké mnoZstvo pocitatov vyZaduje desiatky
hodin priace administratorov. Aj aktualizdcia a priddvanie novej funkcionality je v
porovnani s desktopovymi aplikdciami jednoduchsie, sta¢i spravif zmenu len raz na serveri
a vSetkym pouZzivatefom sa okamZite prejavi.

Predchddzajice typy klient-server aplikdcii mali kazda svoju vlastnd klientsku cast.
A spravidla bolo nutné v pripade aktualizacie aplikdcie na serveri aktualizovaf aj programy
na pocitacoch uZzivatelov, ktoré s nim komunikovali. V porovnani s tym webaplikdcie
vytvaraji obsah v Standardizovanom formate, ktory dokdZu zobrazovaf zvycajne vSetky
internetové prehliadace.

Uz par rokov mdzZeme sledovaf postupny nastup webovych aplikécii, ktoré maji
uspech u uZivatelov najmé preto Ze sa ich uzivatel'ské rozhranie interaktivitou bliZi k
desktopovym aplikdciam. UZivatelia takisto oceniuju Ze nie su viazani na pocita¢ ktory maju
doma, v praci, alebo kdekolvek inde. Na pouZivanie im staci pocita¢ s pripojenim na
internet a internetovy prehliada¢, popripade dalSie programové vybavenie nutné pre
technoldgie pouzité pri tvorbe tejto aplikacie, napriklad .NET Framework pre aplikacie
zaloZené na XAML alebo Flasha pod.

Z programétorského pohladu sa stretdvame sa so snahou urobif v momentédlnych
technologickych odmienkach ¢o mozno najpohodlnejSie pouZzitelné aplikacie, ktoré by boli
dostupné vzdy a vSade. Aktudlnym lidrom v tom segmente je Google, ktory sa z
vyhladdvaca prepracoval na firmu ktord vytvara uZzivatel'sky jednoduché no komplexné a
interaktivne webové aplikdcie, zaloZzené na Standardoch ktoré su otvorené a
implementované na vSetkych bezne pouZivanych platforméch.

Na stranke projektu eyeos (5) je mozné ndjst viziu toho kam to s webaplikaciami
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moZze dospief. Kompletny opera¢ny systém v okne internetového prehliadaca obsahujici
ndstroj na pisanie dokumentov s funkciami ako pozndme z Wordu, ICQ klient, prehrdvac
videa, kalkulacka, néstroj na kreslenie, samozrejme a hry a mnozstvo dalSich programov.

Vyhodou webaplikacii oproti klasickym internetovym strdnkam je Ze nieje nutné
znovu nacitaf celd stranku pri kaZdej udalosti ktord ndvStevnik na stranke vykona.
Napriklad ked sa na stranke nachddza kalendar a uzivatel si chce pozrief nasledujuci
mesiac, tak sa zo servera nacitaju len data, ktoré Javascript potrebuje, aby vedel spravne
tento mesiac zobrazif a uZivatel nepride o rozpisany text, poziciu na stranke na ktorej je
posunuty a podobne.

Uzivatel tym ziska pocit vacSieho pohodlia, kedZe takéto stranka sa viac podoba
desktopovym aplikdcidm a ich chovaniu, na ktoré je zvyknuty.

Vyhody su aj na strane servera, kedZe stranka sa nemusi zakazdym generovaft cela,
jej dalSie vygenerovanie je jednoduchSie a rychlejSie a server dokdZe obslizif vicSie
mnoZzstvo uZzivatelov. Nie je to vSak pravidlo, ak je takato aplikécia zle navrhnutd mdze
generovaf prili§ vela poZiadaviek na server a jeho zafaz by sa istych okolnosti mohla byf aj

vysSia ako pri klasickych, statickych strankach.
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2 Technologie na tvorbu webaplikacii

2.1 AJAX (Asynchronous JavaScript nad XML)

2.1.1 Zakladna charakteristika

Momentélne je AJAX najrozsirenejSia technoldgia na tvorbu webovych aplikdcii.
Nejednd sa o technolégiu v klasickom zmysle tohto slova, ide skor o ndzov pre skupinu
technik spolo¢ne vyuZivanych na vytvorenie uZivateI'sky privetivej webovej aplikdcie.

Néazov vymyslel Jesse James Garrett vo Februdri 2005 v clanku (4) o novom
pristupe k webovym aplikdcidm niekol’ko rokov potom ako sa objavili prvé aplikacie ktoré
tieto technoldgie takymto spdsobom pouZzivali. Dovtedy tento pristup nemal spolocny
ndzov a v tom cCase bolo velmi madlo firiem, ktoré by vo svojich aplikdciach vyuZzivali
JavaScript ako plnohodnotny programovaci jazyk. Dva roky od vtedy md vyhladavac
Google pri slove AJAX zaindexovanych takmer 70 miliénov stranok.

Princip je jednoduchy stranka sa sklad4d z normélneho (x)HTML a JavaScriptu. A
aby nebolo pri kazdom kliku potrebné nacitavat celu strdnku a ¢akaf na zobrazenie novej
stranky niekol'ko sekiind, JavaScript odchyti kliknutie, ak ma dostatok informécii tak da
uzivatelovi okamZite spitnd vidzbu, ak informacii dostatok nemd, moZe poslat poziadavku
na server, spracovat odpoved a na jej zdklade zmenif vzhlad stranky. (Obr. 1: AJAX -

porovnanie s klasickymi strankami)
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Obr. 1: AJAX - porovnanie s klasickymi strankami

Ako som uz spomenul AJAX nieje technoldgia v obvyklom zmysle toho slova, je to

spojenie viacerych technoldgii do jedného celku, ktory sa sprdva nejakym sposobom. Do

tohto procesu vstupuju nasledovné technoldgie ktoré pri vhodnom spojeni dokdzu dat

uzivatel'ovi novu skusenost s pouzivanim internetovych stranok:

(x)HTML — prezentované data ktoré sa v prehliadaci zobrazia

CSS — popis vzhladu

DOM — medzistupen pri aplikacii zmien medzi JavaScriptom a (x)HTML
XML — formét komunikaénych dat

XSLT — transformicie XML na HTML

XMLHttpRequest — spdsob komunikécie so serverom

JavaScript

— jadro celej interaktivity

Od pociatku bola skratka AJAX kritizovand za X na svojom konci, pretoZe format



komunikacnych dat nieje vobec obmedzeny na XML a medzi prehliadacom a serverom sa
informécie daju prendSaf niekolkymi spdsobmi. Vyhodou ak formatom na prenos dat je
XML je, Ze takéto dita sa daju Tahko Ccitaf, pretoZze formdt XML okrem samotnych
informdcii obsahuje aj popis €o tieto informdcie znamenaju. To vSak okrem programadtora
tejto, alebo tito sluzbu vyuzivajicej web aplikdcie nikto iny nevyuZije. Ak by sa ako
format komunika¢nych dét pouzili napriklad JSON, v zavislosti od konkrétneho pripadu
mozno usSetrif aj znacne velké mnozZstvo dét, ktoré si v XML pouZité na reprezenticiu
XML tagov. V pripade JSONu nieje prendSand aj informdcia o informécii, ako v XML, ale
len informécia samotnd. Takisto je moZné zo servera poslat priamo JavaScriptovid funkciu,
ktora sa v prehliadaci vykond, alebo HTML kéd ktory sa d4 priamo vloZif na konkrétne
miesto v stranke.

1. vicsie vyuzitie tejto technoldgie priSlo v roku 2000, ked Microsoft vyuzil
XMLHttpRequest vo svojom produkte Outlook Web Access, ktory poskytoval web
rozhranie na pristup k emailom na Microsoft Exchange Serveri cez Internet Explorer 5.(2)

VicSiu popularitu vSak ziskaval az po roku 2004, vyznamny pokrok v jeho
spopularizovani mala niekolkymi svojimi sluzbami spolo¢nost Google: Gmail, Google
Maps. Ktord nad’alej rozsiruje svoje produkty o dalSie webaplikécie.

Pri pisani tejto prace ma napadlo Ze je Skoda, Ze rieSenie typu AJAX priSlo az v
case ked rychlost a ani mnoZstvo prenesenych dét uz nie su taky problém ako kedysi. V
Casoch ked internet pred 15 rokmi zacinal by sa velmi zoSlo keby sa nemuseli nacitavat

celé stranky, ale JavaScriptom len potrebné Casti.

2.1.2 Vyhody a nevyhody:

V porovnani s ostatnymi technolégiami spomenutymi v tomto dokumente mé prave

.....
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podporou Flash), ak prehliada¢ nepodporuje AJAX nebude podporovat ani ostatné
technoldgie.

AJAX ako jediny je plne kompatibilny s webovymi Standardami, ked’Ze je z nich
odvodeny.

Existuje mnozstvo frameworkov ktoré ulahcuji vyvoj takychto aplikicii a rieSia aj
mnohé problémy, ktoré st s AJAXom spojené.

Kompletny zoznam nevyhod, alebo skor problémov spojenych s AJAXom je
zhrnuty v blogu Alexa Boswortha (3).

Pomerne velkd skupina nevyhod plynie z vyhod ktoré AJAX ponuka. Ked
JavaScript zmeni obsah stranky a uZivatel sa chce vratif o krok spif intuitivne pouZije
tlacidlo ,,Spat“, tak ako bol z internetovych stranok doteraz zvyknuty, prehliadac ho sice
vrati spif o jeden krok, ten vSak z pohladu uZivatela m6Ze byt krokom spif aj o niekol'ko
desiatok krokov a dobry dojem z takejto stranky je zrazu prec, ak sa uZivatelovi nepodari
dostat do toho stavu v ktorom pre stlacenim toho tlacidla bol. Podobne si uZivatelia zvykli
kopirovat a posielaf adresy strdnok, alebo si ich ukladaf do oblubenych. Tento problém je z
programdtorského hl'adiska rieSitelny ale treba nan myslief a naprogramovat ho v opa¢nom
pripade bude uZivatel moZno chvilu nadseny z toho ako to pekne funguje, ale mozno by to
radSej oZzelel, keby si mohol vytvorif zdlozku. Na druhej strane pri desktopovych
aplikécidch také tlacidlo ako ,,spéf, nemyslim tym ,,undo®, nieje.

Problémom su aj uZivatelia ktori nie st pripojeni na internet, alebo ti ktori si takito
stranku pokusSaju otvorif z viac ¢i menej exotickych zariadeni a prehliadacov. Vyvojari
internetovych stranok velmi dobre poznaju problémy spojené s tym aby stranka vyzerala
rovnako asponl v najpouZzivanejSich prehliadacoch. Ro6zne chdpanie jazyka HTML
prehliada¢mi pritom nie je najvacSim problémom. Pri AJAXe sa vyskytuju d’alSie problémy
pri roznych implementacidch DOMu a JavaScriptu. A bolo by vhodné nezabudaf aj na

uzivatelov ktori pouzivaji prehliada¢ bez podpory JavaScriptu v pripade Ze je tato
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technoldgia pouzitd na normdlnej intemetovej stranke.

Ak by sa jednalo o webaplikdciu pre konkrétnu firmu a jej zamestnancov tak by sa
tieto problémy dali vyrieSif uréenim platformy, na ktorej bude tito web aplikacia plne
funkénd a ostatné programatorov nemusia zaujimat. AvSak AJAX nachddza svoje miesto
velmi Casto na obycajnych strankach. Vtedy je potrebné podrobné testovanie aby nebolo
viac nespokojnych uzivatelov, ako tych ktorym sa strdnka bude zobrazovaf sprivne.
Obvykle sa stranky optimalizujui pre Internet Explorer a Firefox, ¢o by sa pri statickych
HTML strankach mohlo povazovat mozno aj dostato¢né. Vo vsetkych ostatnych, i ked
stranka nebude vyzeraf na pixel presne ako dizajnovy névrh, tak bude Citatelna a
pouziteIna. Toto vSak pri AJAXovych strankach neplati. Ak JavaScript nefunguje spravne
tak to mdze znamenat zZe nefunguje stranka ako celok.

Dalsim problémom je Ze uZivatelia si uz zvykli na urcité spravanie sa prehliadadov
a strdnok v nich zobrazovanych. Dynamickd zmena obsahu, v Casti strdnky ktord uz
uzivatel nemusi maf viditelnd na onraozvke, preto takisto nieje dobry spdsob ako vyuzit
moznosti ktoré AJAX ponuka.

Rastie tiez pocet Tudi ktori surfuji po internete z mobilnych telefénov ¢i PDA
zariadeni, v ktorych (zatial) nie si plnohodnotné prehliadace a ak tam aj v buddcnosti budd
velkost zobrazovacieho zariadenia ostane mal4 a treba s tym pocitat.

Nielen kvoli uzivatelom s neStandardnym prehliada¢om ale aj kvoli vyhladdvacom
by sa nemalo zabudaf na verziu stranky ktord bude fungovat aj bez JavaScriptu.

Nevyhodou ktora sa pri aplikacii ktord ma snahu blizif sa svojim sprdvanim
desktopovej je podpora multimédii a prica s grafikou, ktord je limitovand moZnosfami

HTML.
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2.1.3 Frameworky.....

KedZe vyvoj AJAXovych aplikicii je pomerne ndrocny na testovanie kompatibility
medzi jednotlivymi prehliada¢mi, vznikli desiatky(55) frameworkov a kniZnic, ktoré sa
pracu s nim snazia ulahcif. Mnohé z nich funguji na principe, Ze programator vytvori
uzivatel'ské prostredie v pre dany framework zodpovedajicom XML formate, ktory je eSte
na serveri spracovany a do uzivatefovho prehliadaca putuje uZz na jeho zdklade

vygenerované HTML a JavaScript, lebo len JavaScript.

Spociatku sa mi ndpad poslatf zo servera len JavaScript a aZ v prehliadaci z neho
vygeneroval HTML péacil. KedZe Javascript celd strdnku vygeneruje ma nad fiou uplnd
kontrolu a funkcie na préacu a vykreslenie kazdého elementu. Nieje nutné davat si pozor ¢i
pri zmene HTML je potrebné zodpovedajicim sposobom zmenif aj JavaScript. No tento
spdsob uplne znemoZiuje pouzivat takuto aplikdciu uZivatelom bez JavaScriptu, alebo v

nepodporovanom prehliadaci.

Okrem toho existuji néstroje ako Google Web Toolkit, alebo od Microsoftu
AJAX.NET (pdvodne projekt Atlas), ktoré umoZniuji program napisany v Jave, resp. .NETe

prekonvertovaf na AJAXovu aplikéciu g s k tomu prislichajicou serverovou €astou.

2.1.4 SVG (Scalable Vector Graphics) - rozSirenie moznosti AJAXu

MozZnosti AJAXu su pri préci s grafickymi elementami znacne obmedzené. Dokdze
presuvat jednotlivé elementy a menif im niektoré zakladné vlastnosti ako velkost, polohu,

alebo ich zo stranky odstranif, no na pricu s grafikou nem4 Ziadne néstroje.

MozZnosfou ako dostat z prehliadaca a AJAXu viac neZ su jeho Standardné moznosti
je  SVG. Nieje to sice priamo nastroj na tvorbu web aplikdcii. No vyuzitie vo

webaplikdciach v spolupriaci s AJAXom alebo ActiveX si ndjde. Hlavnym uplatnenim tejto
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technoldgie je vektorovd grafika a prezentidcia numerickych dat v grafickej podobe
interaktivnym spdsobom na internetovych strankach. Svoje uplatnenie nasiel aj ako jazyk

na popis grafického rozhrania v niektorych novych mobilnych telefénoch. (41)(45)

SVG je Standard vyvijany W3C predstaveny v roku 1999 a verzia 1.0 prisla v roku
2001 a o 2 roky neskor verzia 1.1, ktord sa vSak od povodnej prili§ neodliSuje, hlavny
rozdiel je Ze umoziluje definovat podmnoZinu tohto Standardu. Na zdklade tohto rozsirenia
sa v roku 2003 sa objavili aj verzie SVG Tiny a SVG Basic. Tieto podmnoZiny vznikli na
poziadavku trhu mobilnych zariadeni, ktoré maji obmedzené zobrazovacie schopnosti.
Verzia Tiny je pre mobilné telefény a Basic pre mobilné zariadenia vysSej kategorie, ako sd

napriklad vreckové pocitace (PDA).(44)

SVG sa zameriava sa na dvojrozmerné zobrazovanie a je jednoducho vlozitelny do
HTML stranky. Tym ¢o ponuka je vybornym doplnkom k textovym informécidm ktoré sa
najlepSie reprezentuju prave pomocou HTML. Interakcia s uZivatefom je zabezpecena
pomocou JavaScriptu. Tak ako pri HTML aj SVG fragmenty mdZu na seba odkazovat

pomocou tagu ,,a href*. (39)

Aby pouzivatel Internet Explorera bol schopny vidief v SVG vytvorené grafické
prvky musi si doinStalovaf roz$irenie ktoré mu to umozni, v budidcnosti by mala byt
podpora tohto Standardu zahrnuté aj priamo do Internet Explorera, no do verzie 7 nebola
implementovand. V Opere i1 Firefoxe je podpora pre tento Standard nativna no nie
kompletnd. Opera od verzie 8 podporuje Standard SVG Tiny 1.1. a od verzie 9 SVG 1.1
Basic. Firefox vo svojej aktudlnej verzii 2 podporuje istd podmnoZinu Standardu SVG 1.1,
no nieje to ani SVG Tiny 1.1 ani SVG Basic 1.1.(40) Vo verzii 3 bude podpora tohto

Standardu opif rozSirend.

V SVG vytvorené obrdzky su vyrazne mensSie ako klasické pre web urcené formaty

.Jpg, .png a .gif. Za cenu toho Ze chyba rastrovd informdcia o povrchu predmetov. Takéto
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obrazky je mozné zvicSovat bez toho aby bola viditeIna strata kvality obrazu. Obraz je
kazdym zobrazovacim zariadenim (monitor, tlaciaren) zobrazeny tak dobre ako to dané
zariadene umoziiyje a nieje nutné na obraz aplikovat Ziadne efekty ako zvicSovanie pixelov

(pixel enlargement) ani zaoblovanie hran (aniti-aliasing). (42)

Tym ze SVG je zalozené na XML a teda je to textovy subor je mozné v fiom
vyhladdvat a indexovat ho podla informécie ktort skuto¢ne zobrazuje. Ako aj spristupnif ho

uzivatelom s poskodenim zraku.

Dal§fmi dobrymi vlastnostami ktoré SVG m4 je Ze obrazok sa vie animovat — menit,
priesvitnost je samozrejmosfou, text sa dd kopirovaf (tito funkcionalita zdvisi od
prehrdvaca). Exportovaf do tohto formétu vie kazdy pokrocilejSi program na pricu s

vektorovou grafikou.

Obr. 2: Priklad SVG

<rect id="Rectangular_shape” width="85.302" height="44.092"/>
<ellipse id="Elliptical_shape” cx="42.651" cy="22.046" rx="35.447" ry="16.426"/>
<text transform="matrix(1 0 0 1 16.2104 32.2134)” font-familyz"AfMyriad-RomanAf ’

font-size="31.2342">SVG</text>

Najvicsie uplatnenie ma SVG pri zobrazovani dynamicky sa meniacich dat. Ked'Ze
formét je textovy nieje problém akymkol'vek programovacim jazykom vygenerovat textovy

stbor ktory sa v prehliadaci interpretuje ako obrdzok. V samotnom AJAXe sa s obsahom

=22 -



rastrovych obrazkov pracovat nedd a spolu s Flashom je SVG jedind moZnost pre AJAXové

aplikdcie ako pracovat s grafikou na strane klienta.

Animdcie na internete si kazdy spdja s Flashom no SVG si je v mnohych ohl'adoch
podobné priave s Flashom. Oba st vektorovo orientované, mo6zu byf animované, mdzu
obsahovat zvuk (zvuk nieje priamo sucastou Specifikdcie SVG), st skriptovatelné, SVG sa
da skriptovat pomocou JavaScriptu, Java Bindings a ActiveX. V porovnani s Flashom ma
SVG najvicsiu vyhodu v tom Ze je to XML dokument, da sa teda jednoducho editovat a
dokdaze jednoducho spolupracovat s ostatnymi na webovych Standardoch zaloZenymi

technoldgiami. (43)

Problémom je Ze podpora SVG v prehliadacoch nieje (IE bez nainStalovaného
rozsirenia), alebo je drovenl kompatibility so Standardom dosf rézna v jednotlivych
prehliadacoch. Co znaéne zhorSuje moZnosti vyuZitia tejto zaujimavej technolégie pri
tvorbe dizajnu. Podla Statistiky (7) z marca 2007 malo prehliada¢ s podporou pre SVG len

10% pouZivatelov internetu.

2.2 Flash

3.2.1 Zakladna charakteristika

Interaktivitu v tomto pripade namiesto JavaScriptu zabezpeCuje Flash (celym
menom Adobe Flash, po tom ako v roku 2005 Adobe kupil Macromediu sa Macromedia
Flash premenoval). Flash v porovnani s AJAXom nepracuje s HTML stranky na ktorej sa
nachddza, je to do strdnky vloZeny prvok ktory meni a interakciu poskytuje v sebe
samotnom.

Macromedia ako tvorca Flashu uz vo verzii 4 priSla s podporou posielania
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poziadaviek na server a ich ndsledného spracovdvania vo Flashi bez nutnosti znovu
nacitania celej stranky. Dnes uz existuje verzia 9 so skriptovacim jazykom ActionScript vo
verzii 3 takze je oCakdvateIné predpokladaf Ze podpora pre takito komunikédciu je na
prepracovanej Urovni.

Vyhodou Fleshu oproti AJAXu je podpora multimédii. Zatial' ¢o JavaScript je na
tom v tom to smere dost zle Flash vie skoro vSetko. Od jednoduchych vektorovych a
rastrovych animécii po 3D animdcie a podporu prehrdvania zvuku a videa bez nutnosti
inStaldcie kodekov. Prehravanie videa je moZné oboma smermi a Flash dokdze video
nahrévaf na server priamo z web kamery nainStalovanej na pocitaci uzivatela.

AvSak medzi programatormi nieje prili§ oblibeny. Programovaci model je vel'mi
odlisny od typickych programovacich jazykov. Pouzitie tejto technolédgie je spravidla pre
uzivatela internetu obfazujice (reklamné banery a vstupné animdcie na stranku) a objavili
sa uz napriklad aj rozsirenia Firefoxu, ktoré Flash bud’ do¢asne alebo tiplne zakazuju. (6)

Na to Ze je Flash potrebné inStalovat tak je zaujimavé zZe vo svojom prehliadaci ho
ma aktivovanych 98% uzivatelov (udaj z decembra 2006 v USA (31)) avSak len okolo 55%
(v zavislosti na regiéne sa Cislo pohybuje 5% oboma smermi) malo v tomto obdobi
najnovsiu verziu. V marci toto Cislo vzrastlo na viac nez 80%. Za takyto rychly rast
vda¢ime pravdepodobne popularite sluzieb na zdielanie videa, ktoré vyuzivaji najnovsie

Fash technoldgie na zniZenie mnoZstva dat potrebnych na ukladanie a prenos videi.

3.2.2 Vyhody a nevyhody

Flash je najvhodnej$im a najrozSirenej§im néstrojom ak potrebujeme na stranke
multimedidlny obsah ¢i uZz je to video, alebo audio nieje momentélne lepsi spdsob ako ho
do stranky integrovaft ako pouZitim Flashu. Pokial je cielom len prehraf video d4 sa vlozit
do obsahu stranky aj Windows Media Player, no video sa d4 v takomto pripade len prehrat a

nieje mozna Ziadna d’alSia interakcia s ostatnymi prvkami na stranke, nieje ani mozné
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pridaf logiku spravania sa aplikacie. Flash pritom nemusi byt na strdnke vobec viditelny, ak
ide o zvuk, a celé ovladanie modze byt riadené JavaScriptom, aby vzhl'ad ostal konzistentny

so zvySkom HTML obsahu.

Préca s grafikou, vektorovou aj rastrovou, je dalSou vyhodou ktord ma v porovnani s
AJAXom, ktory nedokdze sdim osebe s grafikou pracovat a az v spolupréci s SVG je tito

moznost AJAXovej aplikacii umoZnena.

Pozitivnou vlastnosfou je, Ze ked uz Flash na danom systéme beZi tak funguje
rovnako ako na kazdom inom. Rozne sprdvanie sa ako pri JavaScripte nenastiva.
Podporované su vsetky relevantné operacné systémy az po Symbian ¢i BeOS a IRIX avSak
vo vi&ine pripadov len vo verzii 7. Co je problém ak je vo vysSej verzii spravend doleZita
Cast navigdcie, napriklad menu.

Flash si vie vytvorif vlastnd spojenie na server (soket) a teda umoziuje skutocnu
obojsmernd komunikéciu, kedy mdze server poslat informaciu uzivatelovi, vtedy ked to
potrebuje. Narozdiel od AJAXu kde sa musi JavaScript pravidelne pytaf servera ¢i sa nieco

zmenilo.

Flash umozZiuje tvorbu pokrocilych animécii no aj v najnovSej verzii stdle chyba
hardvérova podpora pre 3D animdcie. VSetko sa renderuje softvérovo ¢o znizuje vykon a
uberd moznosti takto naprogramovanym aplikdcidm. No na druhej strane zabezpecuje Ze
vSetko ¢o sa dd vo Flashi na jednom pocitaci, sa d4 aj na inom, bez ohladu na to ¢i je
nainStalované DirectX, alebo OpenGL a ¢i je v systéme inStalovand dostato¢ne vykonna

grafickd karta.

Vyznamnym problémom je indexacia v vyhladdvacoch, ktoré mozno mozu vediet
pracovat s AJAXovymi strankami, no Flash nieje textovy formadt, ale skompilovany bindrny
stbor. A tam si vyhladdva¢ nepomoze.

UZzivatelovi so zrakovym hendikepom flashovi stranku mu nespracuje recovy
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syntetizdtor, brailovy displej, text si nedokaze zvacsit ani prepnuf na vysoky kontrast. Od
verzie 6 existuje podpora pre takych to uzivatelov, ale vyvojéri na to radi zabudau.

Flash je oproti AJAXu potrebné inStalovaft, nie je sucasfou Ziadneho prehliadaca, no
aj tak si vybudoval stabilné miesto na internetovych strankach a vicSina pouZivatelov
internetu ho mé nainStalovany. Problémom su firemny zamestnanci bez moZnosti inStaldcie

¢ohokol'vek ak nemaju postacujicu verziu tak sa im obsah nezobrazispravne, alebo vobec.

Preto ak sa nejedna o Cisto dizajnovi zdleZitost je vhodné vyskusat ako animdcia
funguje aspoii o jednu ¢i dve generécie starSej verzii Flashu. A také zasadné elementy akym
je napriklad menu by mali maf alternativu ktord bude fungovaf aj na zariadeni na ktorom
Flash nieje nainStalovany, alebo sa dokonca ani ned4 nainstalovat

Problém s ktorym sa pri vyvoji aplikacii vo Flashi vyvojari Casto stretdvaju, je Ze v

hotovom rieSeni sa zle robia zmeny. Treba si néjst vhodny pracovny ndstroj.

Flash je primdrne vektorovo orientovany a text je tieZ reprezentovany vektorovo
jeho kopirovanie (vdcSinou) a vyhladdvanie na stranke (ctrl+f) nieje mozné, ak je teda
ucelom stranky textova informdcia, alebo praca s textom nieje Flash tou najspravnejSou

volbou.(6)

3.2.3 Frameworky

Ukézkou ¢isto na Flashového frameworku st napriklad OpenLaszlo (46) a Flex od
Adobe, ktoré zo vstupu vo formate XML vytvaraju interaktivne Flashové uZivatelské
prostredie. V najnovSich verziach bola pridand funkcionalita pre komunikédciu s
JavaScriptom a pontkaju tak podobné moZnosti ako kniznica AFLAX, ktord spomeniem
ochvilu. Oba spomenuté frameworky ponukajui svoje mozZnosti aj na strane servera. A
prezentacnd Cast vo Flash plugine potom tvori prezentacnu vrstvu klasickej trojvrstvove;j

architektdry.
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Kombinéciou Flashu a Ajaxu je projekt AFLAX (47). Tato kniZnica spdja najlepSie
vlastnosti AJAXu a Flashu do jedného celku. JavaScriptovym programdtorom tak
umoziuje vyuZzivat moznosti ktoré Flash pontka bez toho aby museli zmenif programovaci
jazyk, s ktorym pracuju. Stranka tak dostane nové moZnosti bez toho aby prisla o vyhody
ktoré plynu z toho Ze je neje celd spravend vo Flashi.

Abobe momentdlne pracuje na alfa verzii projektu Apollo, ktory m4 byt platformovo
nezavislym prostredim umoZziujicim vyvojarom vyuZif ich existujice skusenosti (Flash,
Flex, HTML, JavaScript, AJAX) pri tvorbe interaktivnych siefovo orientovanych aplikécii.
Konecnd verzia by sa mala objavif v druhej polovica toho roka pre Windows a OS X a
kratko na to aj verzia pre Linux.(48) Bude zaujimave sledovat ako sa Apollo a XAML od
MicroSoftu pobiji o svoje miesto na trhu. Aplikécie zaloZené na Apolle nebudi musief byt
spustené v prehliadaci a budd sa tvarif ako normalne desktopové aplikdcie. Ale s
prirodzenou siefovou podporou. Kazdd z tychto technoldgii (Apollo a XAML) bude
zaujimava pre ind skupinu vyvojarov, vyvojari webaplikécii uplatnia svoje skuisenosti v
Apolle a .NETovi v XAML.

Medzi nové moznosti ktoré Apollo pontka patri predovSetkym moZnost vytvérat
desktopové aplikédcie rovnako jednoducho webové. Bez viazanosti na operacny systém bude
mozné spravif aplikaciu ktord bude vyzeraf v§ade rovnako, tak pekne ako sa to vo Flashi d4

robif a pritom sa bude daf tak jednoducho menif ako HTML.

2.3 XAML (eXtensible Application Markup Language)

2.3.1 Zakladna charakteristika

XAML je deklarativny na XML zaloZeny vektorovo graficky znackovaci jazyk
sliZiaci na definovanie grafického prostredia, ktory priSiel s Windows Vista. ,,A*“ v ndzve

povodne oznacovalo Avalon, kédové oznalenie pre WPF (Windows presentation
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Foundation), nové grafické rozhranie vo Windows Vista.

Tento jazyk priSiel ako odpoved Microsoftu na rozvoj a dspech webaplikacii. Tie aj
nad’alej budu spustané v prehliadaci, no ponuknu Sir§ie moznosti uZivatelského prostredia,
vysSiu bezpecnost a vicSiu jednoduchost vyvoja. Pomocou jednoducho citateIného a
editovatelného XML formétu je moZné definovaf uzivatel'ské rozhranie aplikdcii oddelene
od riadiaceho kodu. MozZnosti takto definovaného uzivatel'ského rozhrania nie st v podstate
nijak obmedzené a vyrovnaju sa moZnostiam ktoré ponukaju ostatné jazyky patriace pod
NET.(50)

XAML sa znac¢ne vyuziva v technolégiach .NET Frameworku 3.0 a vo WPF, kde je
pouzité ako jazyk na popis uZzivatel'ského rozhrania, naviazanie grafickych prvkov na zdroj
dat (data bindings), volania udalosti a sprdvanie sa objektov. Po nainStalovani tohto
frameworku su v XAML dizajnované aplikdcie spustitelné vo Windows XP a Windows
2003, no na vyuzitie vSetkych ponikanych moznosti a hardvérovo urychlovanych efektov
je potrebné ich spustat vo Windows Vista. (49)

Vo WF (Windows Workflow Foundation) je XAML pouZivané na popis spravania
sa systému, nieco na Styl RuleML ¢i BPEL.

XAML bolo vytvorené aby sa uZivatelské rozhranie pre Windows pisalo
jednoduchSie a aby sa dalo pouZzif aj pre vytvaranie web aplikdcii. Ciefom bolo aby
aplikécie vyzerali tak pekne a mali by sa daf vytvéraf tak rychlo ako eSte nikdy predtym.
Mnohé dizajnové prvky ktoré si dizajnéri v minulosti vymysleli si museli nechat pre seba,
lebo bolo prili§ komplikované nieco také implementovat.

VSsetko ¢o sa da vytvorit v. XAML moZe byt takisto vyjadrené aj pouZitim
tradi¢nejSich .NET jazykov ako C# ¢i Visual Basic .NET. KIic¢ovou vyhodou technolégie
XAML je, Ze nevyzaduje natol’ko komplikované pristupy pre pouZzité programovacie
nastroje ako spominané programovacie jazyky, pretoZe vystupom je obyCajné XML. V

procese vyvoja softvéru je potom ovela jednoduchS$ie, si vymienaf informdacie medzi
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analytikom, dizajnérom a programdtorom a kvoli zmendm, ktoré ktokol'vek z nich do
dizajnu dokumentu zapracuje. nieje nutné zasahovat do samotného kédu programu, ktory
m4 potom na starosti uz len funkénost.

XAML aplikdcie mézu byt spustené samostatne, byt obsahom iframe-u HTML
stranky, alebo spustené inou .NETovou aplikiciou. Ked je takdto aplikdcia obsahom iframe
elementu stranky, JavaScript stranky do ktorej je tento element vloZeny nemd k nemu
Ziaden pristup.

Vyznamné vlastnosti ktoré prisli s .NETom a dajd sa pri webaplikdcidch na nom
postavenych vyuzif su Dynamic Language Runtime (DLR) a Common Language Runtime
(CLR).(32)

NET Framework podporuje mnozstvo r6znych programovacich jazykov. Aby tieto
dokézali navzdjom spolupracovaf vyuZivaju zdielané sluzby CLR. Casti aplikdcie
naprogramované v roznych programovacich jazykoch moéZzu spolupracovaf, vyuZzivat
spolo¢né kniznice ako aj stavaf na praci v ostatnych jazykoch naprogramovanych
komponentoch.

V NET Frameworku 3.0 bol ku CLR pridany DLR, ktory umoZiiuje pracovat s
dynamickymi jazykmi. Teda jazykmi ktoré m6Zu za behu menit svoj zdrojovy kéd. Tym je
umoznend spoluprdca medzi dynamickymi a statickymi jazykmi vzdjomne vyuzivaf
vyhody ktoré si pontikaju vramci .NET platformy. To umoZziiuje vyvojarom zdiel'at kod bez
ohladu na jazyk v ktorom bol naprogramovany. A takisto si vybraf jazyk nehladiac na
prostredie v ktorom bude aplikacia pouzita. To vSetko pri zachovani vysokej rychlosti, ktort

.NET pontka.

2.3.2 XBAP (XAML Browser Application)
XBAP je skompilovanych niekol’ko XAML stranok do celku, ktory ked’ je dodany

prehliadacu, tak ten ho zobrazi podobne ako klasickd stranku. Fungujd tlacidld spif a
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vpred, no URL sa nemeni a nieje si teda mozné ulozif aktudlny stav, ale len odkaz na
aplikaciu ako celok.

XBAP je skompilované XAML do bindrnej podoby a nieje v iom z toho dévodu
mozné vyhladdvanie vyhladdvacmi. Z rovnakého dovodu vyplyva aj dalsi problém, kedZe
je celd stranka skompilovand, nieje mozné stiahnuf si len jedind stranku, vZdy je potrebné
stiahnuf subor ako celok a teda vSetky strdnky, ktoré stranka/aplikdcia obsahuje. Tato
technoldgia je teda skor vhodna pre tvorbu aplikdcii alebo internetovych prezentacii na
ktoré sa v dnesnej dobe pouZziva Flash ako na klasické internetové stranky.

Okrem toho je XBAP viazané na .NET Framework 3.0 a takato aplikdcia bude

spustitelnd len v opera¢nych syst¢émoch Windows 2003, XP a Vista.

2.3.3 Silverlight - WPF/E (Windows Presentation Foundation for
Everyvhere)

Silverlight je podmnoZinou moznosti ktoré ponika XAML a dalo by sa prirovnat ku
konkurentovi Flashu svojou platfomovou nezavislostou (tak v Microsofte volaji podporu
pre Windows, aj to len niektoré verzie a MacOS) ako aj moZnosfami ktoré ponuka.

Pocas dokoncovania tejto prace uviedol Microsoft na trh, zatial' testovaciu, verziu
tohto produktu a zmenil pracovny ndzov WPF/E na Silverlight. Boli vydané hned 2 verzie
Silverlight 1.0 (beta verzia), ktory do svojej grafickej plochy vykresluje objekty definované
jazykom XAML a pracovat s tymito prvkami je moZné pomocou JavaScriptu.

A verzia Silverlight 1.1 (alfa verzia) obsahuje uz aj Common Language Runtime
2.0 a Dynamic Language Runtime s podporou nasledovnych jazykov: Phyton, JavaScript
(ECMAScript 3.0), Visual Basic a Ruby. Dal3ie jazyky budd postupne pribidat v dalsich
verziach Silverlightu. Silu ktord to tomuto rozsireniu pridalo zdstupca Microsoftu na
konferencii v Las Vegas zameranej predovSetkym na prezentaciu Silverlightu prezentoval

na Sachoch kde 1. hra¢ bol naprogramovany v CLR interpretovanom Javasrcirpte a 2. v
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klasickom JavaScripte. 1. dokézal prepocitat 1 209 152 fahov za sekundu a 2. len 651. (60)
Co je 2000 nésobne viac. Rychlost bude rozhodujicim faktorom aj v porovnani s Flashom,

Aplikdcia napisand vo WPF/E sa nedad zobrazif samostatne, ale len ako sucast
HTML stranky a JavaScript ma plny pristup k DOMu takejto aplikdcie.

Z XAML preberd elementy pre pracu s vektorovou grafikou, obrdzkami, videom
atd. no napriklad elementy do ktorych by mohol uZivatel pisaf nepreberd a tato
funkcionalita je prenechand na HTML, alebo na programatora aby si takéto elementy
vyrobil.(11)

Aj ked je tvorba WPF/E aplikacie uzko spojend s .NETom nevyzaduje na serveri
technoldgie od Microsoftu a dokdze spolupracovaft aj s Apache a PHP. Komunikécia totiz
prebieha v Standardnych formatoch XML pripadne JSON.(61)

Je fazké ndjst zasadné funkcie ktoré Silvrelight ponuka na lepSej urovni ako Flash.
Uzivatel si, ak ma nainStalované obe roz$irenia, nev§imne rozdiel.

No rozdiely sa ndjdu, zatial som sa nestretol s Flashom ktory by vedel pocas
prehravania videa vedel menif velkosf zobrazovaného videa a bez straty pozicie pokracovat
v jeho prehravani a vo Flashi je tiez problém s menenim rozmerov rastrovym obrazkom.

Z predchadzajiceho vyplyva aj, Ze pouZif video ako textiru bude zatial mozné len v
Silverlighte.

Rozdiely sa tykaji hlavne programatorov. Prvym je Ze déta ktoré pridu zo servera
prehliadacu si vo formdte XML v porovnani so skompilovanym bindrnym stborom v
pripade Flashu. Dalej JavaScript mbZe pristupovat k DOMu Silverlight elementu a menif
ho. Podpora Standard Windows Media Video (WMV).

Vel'mi pokrocild podpora multimédii a prace s videom je prezentovand na strihani
videa cez Internet Explorer (57 video) na domovskej stranke Silverlightu (1), no takéto
aplikécia by sa dala podla mo6jho ndzoru naprogramovat aj vo Flashi (moZno aZ na menenie

velkosti zobrazovaného videa). A pravdepodobne by bol problém s vysokym vyfaZenim
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procesora na strane klienta.

Predovsetkym pre vyvojarov pracujicich s .NETom je najvyznamnej$im rozdielom
moZnost naprogramovat celd webaplikdciu v programovacom jazyku s ktorym maji svoje
skusenosti a nemusia sa ucif Flash, ActionScript ani JavaScript.

Priame napojenie na sluzby poskytované Windows Live ako Messenger, Spaces a

Contacts sa tieZ moze hodif.

2.3.4 Pripadova Studia moznosti XAML

Na strankach Microsoftu je pripadova Stidia spolo¢nosti Nike (14) ktord ukazuje
silu ktord tento novy ndstroj na definovanie grafického prostredia ma.

Cielom bolo vytvorif aplikdciu ktord by poméahala predajcom po celom svete mat
nielen maf stdle aktudlne informdcie o produktoch, ale aj v kompletne 3D im ukdzaf ako si

v centrdle predstavujui Ze by mala vyzeraf predajnd stena (Obr. 3: XAML - Predajnd stena).

Obr. 3: XAML - Predajnd stena

_32-



Cel4 aplikacia je zaloZené na webservisoch a SOA, ktoré su pre grafické rozhranie zdrojom
informécii. Tak jednoducha spolupraca 3D grafiky s webovymi aplikdciami doteraz nebola
mozna.

Sposob akym je XAML navrhnuté umoznilo 5 vyvojarom a 3 dizajnérom
spolupracovat na tomto produkte a do 3 tyzdiov odovzdaf aplikdciu ktord sa od beznych

programov lisi skuto¢ne zaujimavym dizajnom.
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Obr. 4: XAML - detail produktu
Na Obr. 4: XAML - detail produktu je v pozadi zoznam farieb v ktorych sa tento
produkt vyraba, nac¢itavany dynamicky podla aktudlnych informécii
Na tomto priklade je vidief silu ktord XAML prinaSa. Praca s 2D a 3D grafikou je
teraz jednoduchym deklarativnym spdsobom integrovatelnd do aplikdcii a objektovo
orientované API zniZuje naroc¢nost prace s takymito prvkami. Ulahcuje tak proces vyvoja
vizudlne zaujimavych aplikdcii a otvdra vyvojarom i dizajnérom nové moznosti, ktorych

naprogramovanie nieje tak ¢asovo niro¢né ako doteraz.

2.3.5 XAML a obvinenie Microsoftu

Né4zory na XAML sa znacne liSia od ndzoru Ze to bude nastupca HTML aZ po
podanie na Eurépsku komisiu ze Microsoft chce svojim XAML ovladnuf internet.

Simon Awde(10), predseda Eurépskej komisie pre sucinné systémy (ECIS) obvinil
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Microsoft z pldnovaného ,,ukradnutia HTML*, prevzatia kontroly nad webom a jeho presun
pre¢ od otvorenych Standardov. Tvrdi Ze ,\Vista je prvym krokom v snahe MicroSoftu
roz§irif svoju trhovd dominanciu na internet. Napriklad znacCkovaci jazyk XAML od
Microsoftu majici snahu nahradift HTML (jazyk aktudlneho Standardu pre publikovanie na
internete), je od zdkladov dizajnovany tak aby bol zavisly na Windowse.

S tymto ndzorom sa nedd uplne suhlasif, hlavne s Casfou vety ,,od zdkladov
dizajnovany‘ kedze XAML je postaveny na XML, teda je to obycajny text, tak ako HTML.
Ale interpretdcia tohto jazyka je postavend na .NET frameworku 3.0, WPF a dalSich
Castiach operacného systému Windows Vista. A neexistuje momentalne ind implementacia
ako pre tento operacny systém, ktord by dokdzalas XAML plnohodnotne pracovat.

Podl'a mdjho nazoru nieco ¢o bude platformovo zavislé sa nemdze staf jazykom
ktory ovladne internet. Microsoft sice pldnuje spristupnif XAML aplikdcie aj pre
pouZzivatelfov operaéného systému Windows XP a cez Silverlight (WPF/E ) su takéto
aplikécie asponi v obmedzenej podobe spustitelné aj v MacOS, no ostatné platformy sa
neuvadzajud.

Na miesto nahrady HTML sa technolégia XAML resp. Silverlight da skor prirovnat
k Fleshu. Obe sd vlastnené a patentované sikromnou spolo¢nosfou a pontkaji vo web
aplikécidch rozsirenie moZznosti uzivatel'ského rozhrania. No Flash mé v tomto vyhodu je
dostupny na Sirokom mnozZstve platforiem, i1 ked tie newindowsové zvycajne meskaju za

Windowsovou verziou ddtumom vydania, alebo si niektoré preskocené.

2.3.6 Vyhody a nevyhody

Na pouzivane na XAML zaloZenych aplikécii je potrebné maf .NET Framework
3.0, ktory je stcasfou Windows Vista a dodato¢nd inStaldcia je dostupnd len pre Windows
XP a 2003.

WPF/E (Silverlight) je ako rozsirenie dostupny len pre operacné systémy Windows
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Vista a XP s prehliadacmi Internet Explorer a Firefox a pre MacOS na ktorom je
podporovany okrem Firefoxu aj Apple Safari. Microsoft sa rozhodol nevytvorif verziu pre
Linux. Jej vytvorenie prenechal na komunitu vyvojarov slobodného softvéru. Miguel de
Icaza stojaci za projektom Mono (open-source imlementédcia .NET Frameworku) sa vyjadril
ze Silverlight pre Linux by mohli spravif do konca roka.(56)

Na podporu svojho nového produktu pripravil pre pouzivatelov Silverlightu
zaujimava sluzbu. 4 GB miesta na svojich serveroch pre vided prehrdvané tymto
roz§irenim.

Aktudlna verzia Visual Studia nema néstroj ktorym by sa dali ,,klikacim* spdsobom
vytvarat XAML dizajny, ten bude stucastou az nasledujicej verzie. (49)

Stcastou XAML mo6Zu byt okrem dizajnu aj v C# naprogramované reakcie na
udalosti vyvolané uzivatefom. No ten je vykonany len v pripade Ze je toto XAML sucastou
skompilovanej .NET aplikdcie. V samostatne spustenej XAML aplikdcii je tato cast
ignorovana.(51)

Nato ze je XAML novy jazyk zalozeny na XML stoji za povSimnutie, Ze nieje
mozné dizajnovanie elementov pomocou kaskadovych Stylov, vSetko sa dizajnuje priamo v
texte. No aj tak je to pokrok z nasledovného C# kodu:

TextBox t = new TextBox(),

t.Height = 22;
t.Text = "Moj textbox";

sa stane:
<TextBox Height="2.2em" >MJ¢j textbox</TextBox>

Na pridani $tylovania na aké sme zvyknuti pri HTML a CSS by mohli v Microsofte

popracovat.

2.3.7 Bezpecnost

Jazyk XAML priamo reprezentuje jednotlivé inStancie objektov a ich funkcionalitu,
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tak akoby boli tieto objekty vytvorené klasickym spésobom v niektorom z programovacich
jazykov. Tieto majui pristup k zdrojom pocitaca limitovani d’alS§im komponentom .NET
framoworku — Code Access Security. XAML aplikdcie su spustané s v internetovej zone,
ktord ma obmedzeny, resp. zablokovany pristup k niektorym systémovym zdrojom. Ak je

XAML nacitané nejakou aplikdciou, tak ma také prava ako aplikdcia ktord ho spustila.

Obmedzenia ktoré sa moOZu, no nemusia, na XAML aplikdcie spustené v
internetovej zone vztahovat je okrem iného obmedzeny priestor na ukladanie dat na 512KB,
zablokovany pristup do suiborového systému, drag&drop, pristup do registrov a pod.
VSetko zdvisi od nastaveni systému, ¢o vSetko je zablokované. Pristup k potencidlne

zablokovanym zdrojom sa d4 samozrejme zistif a oSetrif.

2.4 XUL (XML-based User-interface Language)

2.4.1 Zakladna charakteristika

ZjednodusSene by sa dalo povedat Ze je to v podstate XAML od od Mozilly. Avsak s
vyrazne obmedzenymi moZnostami v porovnani s konkurentom od Microsoftu.

XUL je na XML zaloZeny jazyk na popis uzivateI'ského rozhrania umoziujuici
popis platformovo nezavislych aplikacii s bohatym uzivatel'skym rozhranim, ktoré mdéZu no
nemusia byt pripojené na internet.

V porovnani s HTML je XUL zamerané na elementy podstatné pri dizajnovani
aplikécii ako oknd, zélozky, tlacidld, hierarchické stromy, atd’. Teda prvky ktoré sa vyvojari
snazia roznymi spdsobmi simulovat na webstrankach pomocou rozsiahlych JavaScriptovych
kniznic, st v XUL uz zabudované a dd sa nimi pracovat podobne ako s elementami v
HTML. Tieto elementy st pritom dizajnovo prispdsobené nativnemu vzhladu konkrétneho

operacného systému, no ich dizajn da prisposobif pomocou CSS.
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XUL kladie doraz na dodrZiavanie a pouZivanie existujicich Standardov ako XML
1.0, HTML, CSS 1 a 2, DOM, JavaScript 1.5. A to nie su vSetku ktoré sa daji vyuzit,
ostdva mnozstvo d’alSich ako XSLT, Xpath, MathML, RDF, Simple Xlinks, Xpointer, XML
Base, FIXPtr, XML-RPC, SOAP, WSDL, XBL, HTTP, podpora pre pracu s obrdzkami
roznych forméatov podporované priamo Geckom, jadro na ktorom je postavené nielen XUL
ale aj Mozilla a vSetky jej hlavné produkty. ESte sem patria aj funkcie na pracu s mailami
POP3, IMAP, LDAP tie vSak nepatria pod Gecko, ale st sucastou Mozilly.

O sile a moznostiach hovori napriklad to ze cely vzhlad Mozilly je v napisany v
XUL.

Na priddvanie novych prvkov grafického rozhrania slizi Standard XBL. pomocou
neho sa daji vytvaraf nové tagy a implementovat k nim funkcionalita.

XUL je dizajnovany ako platformovo nezdvisly, tak aby aplikdcie v iom napisané
boli spustitelné vo vSetkych operacnych systémoch na ktorych je spustitelna Mozilla. To je
najlepSou vlastnosfou z pohladu vyuZitia pre webaplikécie ktord XUL ma.

Za vytvorenim XUL bola snaha vytvorif prvotriedne no klasické uzivatelské
rozhranie, ktoré bude funk¢né a ekvivalentne vyzerajice na vSetkych platforméch bez toho
aby don bolo potrebné zasahovat. A vyzeraf bude tak ako sme zvyknuti, s dizajnom
normalnych uzivateI'skych okien, ktory sa za poslednych 10 ¢i 20 rokov nijak vyrazne
nezmenil. Oproti XAML, ktoré posuva grafické rozhranie aplikdci na nové hranice.

Web programétori so skusenostami s DHTML nemajd s naucenim sa tohto jazyka
problém, lebo je velmi podobny tomu o uZ vedia a vyvijaf aplikdcie m6Zu zacaf takmer
okamzite.

Této technoldgia tak ako XAML oddeluje logicku a prezentacnu Cast aplikécie. Ich
spdjanie je problémom pri vyvoji (nielen web aplikécii) kedZe ich pripadné zmeny maji uz
aj v malej firme na starosti rozny zamestnanci.

Riadenie programovej logiky zabezpecuje XUL, XBL a JavaScript, dizajn ma na
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starosti CSS a obrazky ajazykové verzie textov su tiezZ oddelené.

InStalovanie takychto aplikdcii je bezproblémové. Mozilla na to vyvinula néstroj
ktory je sucastou jej produktov ako Firefox ¢i Thunderbird. Tie takuto aplikdciu dokazu po
stiahnuti nainStalovaf v pocitaci pouzivatela avSak inStaldcia nieje nutnd a tieto aplikécie
modzu byt spustené priamo s intemetovej adresy.

(13)Ak je ale aplikécia nastavena tak Ze sa md do systému predsa len nainStalovat
nieje nutny klasicky inStalacny proces s hl'adanim konkrétneho miesta na disku. Vyhodou
takéhoto inStalovania su nizSie bezpecnostné obmedzenia a aplikdcia ma také prava ako
program ktory ju nainStaloval, spravidla to asi bude internetovy prehliadac¢ Firefox.

Ak chceme pouzif XUL ako aplikacnd platformu je potrebné nainStalovat Gecko
Runtime Enviroment, ak eSte v systéme nie je nainStalovany je potrebné ho stiahnut spolu s
inStalovanou aplikdciou. Stahovany balik ma 5 a7 10 MB v zdvislosti na platforme. Ak uz je
v systéme nainStalovand dostato¢nd verzia sta¢i nainStalovat len aplikaciu.

Podobne ako Firefox ¢i mailovy klient Thunderbird aj ostatné aplikdcie
naprogramované pomocou XUL st jednoducho rozsiriteIné.

Ambiciou XUL je nahradif mnozZstvo klientskych rozhrani klient-server aplikacii,
ktoré si kazda spoloc¢nost vyvijajica takito aplikdciu musela sama naprogramovat. Teraz je
tu Standardizovany jazyk na popis takéhoto uzivatel'ského rozhrania s licenciou slobodného
softvéru.

(12)XUL zmazdva rozdiely medzi desktopovou aplikdciou a internetovym
prehliada¢om, pretoZe je pevne udomécnend v oboch svetoch. Web aplikacie budu fazif z
prechodu na XUL, ziskaji tym nové moZnosti uZivatel'ského rozhrania, rovnaky vzhlad na
vSetkych platformach a prirodzeny pristup k zdrojom ako st zdielané kniznice a stiborovy
systém na pocitaci uzivatela.

Ako aj ak je potrebny prechod web aplikdcie na desktopovu. Pri hl'adani technolégie

ktord by umoznila jednoducho vytvorif aplikdciu spustitelni na viacerych platformach.
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Alebo pri zacleneni novej funkcionality do prehliadaca ¢i mailového klienta je XUL
vhodné rieSenie.
V roku 2005 OpenXUL Alliance napocitala 21 samostatnych komer¢nych

implementacii zaloZenych na XUL.

2.4.2 Vyhody a nevyhody

Medzi vyhody na prvé miesto patri kompatibilita so Standardami, pretoZze okrem
AJAXu ktory je z nich odvodeny, toto je jedind technoldgia ktord v tomto dokumente

spominam a ktor4 sa Standardov svedomito drZi.
XUL prinésa jednotné uZivatel'ské rozhranie na vSetky platformy.

Pre uZivatelov prehliadaca Firefox a ostatnych na Mozille zaloZenych je vyhodou aj
to Ze na spustenie v XUL napisanych aplikicii nemusia robif ni€ len si otvorif danu stranku.
No ak pouzivaji iny prehliadac, nastdva problém. V pripade Internet Explorera som dlho
povazoval tdito technoldgiu sa nevyuZitelnd. No existuje rieSenie (22) ktoré umoZni
spuastanie XUL aplikécii aj v tomto prehliadaci. No bolo by vhodné vytvorif klasicky
inStalacny balik ktory spravi vSetko potrebné. Skidseny uZivatel pokial zisti Ze takéto
rieSenie existuje nemd problém podla ndvodu postupovaf a vyrieSif tento problém. No

beZny uZzivatel to okamZite vzda.

Problémom XUL bolo Ze neexistovali ndstroje na v ktorych by sa dali takéto

aplikacie jednoducho vyvijaf, no uz to problémom nieje. (33)

2.5 Java Applety

2.5.1 Zakladna charakteristika

Java applet je program naprogramovany v programovacom jazyku Java, ktory moze
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byt vloZzeny do HTML stranky, podobne ako sa do strdnky vkladaji obrazky. Pokial
navstevnik stranky mé prehliada¢ podporujuci Java technolégiu, kéd appletu je posunuty

operacnému systému a vykonany v Java Virtual Maschine (JVM).(52)

Java applety boli prvy plnohodnotny programovaci jazyk pouZitelny v

internetovych prehliadacoch. Predstaveny bol v roku 1995.

Vdaka tomu Ze program napisany v Jave, presnejSie ich bytecode, je spracovdvany
JVM, je takyto program platformovo nezdvisly, no JVM musi byt na pocitaci uZivatela
nainStalovani. Cielom spoloc¢nosti Sun, ako tvorcu tejto technoldgie bolo aby programy
napisané v Jave boli spustitelné kdekol'vek a preto JVM existuje pre kazdu ,,Standardnu*
platformu. Existuju aj néstroje (applet2app) na konverziu Java appletov na klasické v jazyku
Java napisané programy, ktoré je po konverzii mozné spusftaf bez internetového prehliadaca

a pripojenia na internet.

KedZze applety sa spusfaji vo virtudlnom stroji, ktory ma zna¢né bezpecnostné
obmedzenia vzhladom k materskému operacnému systému, je problém spustat aj neoverené
applety. No pokial' to uzivatel dovoli mézu byt takémuto programu spristupnené vSetky
zdroje ktoré ma systém k dispozicii. Kym takyto applet bezi v nedoveryhodnom méde ma
vyrazne obmedzeny pristup k systémovym prostriedkom, no asponi k nim ma potencidlny

pristup, narozdiel od Javascriptu a teda Ajaxu.

Tak ako Flash aj Java applety potrebuju aby bol v systéme nainStalovany program
ktory ich dokdZe spustif, pocCet uzivatelov ktori maji JVM v pocitaci inStalovany je vyse
87% (31) oproti Flashu je tak niZsi o viac nez 10 percentualnych bodov. A pred spustenim
prvej aplikécie je nutné aby sa spustil virtudlny stroj v ktorom bude nésledne spusteny

applet, tento ¢as moZe byt dost dlhy.

Uzivatel'ské rozhranie Java appletov nie celkom dizajnovo ladi so zvySkom HTML

stranky. Na grafickom prostredi tychto aplikdcii sa za niekolko rokov ni¢ nezmenilo a
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pokial dizajnu nieje pri vyvoji venovany dostatocny doraz, tak aplikdcia nepdsobi

modernym dojmom.

V minulosti boli Java applety najsilnejSim nastrojom a jedinym plnohodnotnym
programovacim jazykom ktory sa dal pouZif na strane klienta na vytvorenie interaktivneho
uzivatel'ského rozhrania v prehliadaci, no postupom cCasu ich funkcie dokdzal nahradit
JavaScript a Flash, ktoré su na tieto ucely vyuZzivané ovela CastejSie. Dovodom je Ze
uzivatel'ské rozhranie v Flashi je oproti Javovému znacne krajSie. Flash bol od pociatku
vyvijany ako ndstroj na tvorbu pekného multimedidlneho obsahu, narozdiel od Javy ktoré je
vo svojej podstate programovacim jazykom a za posledné roky jej vyvojari nedali tolko ¢o

sa investovalo v Macromedii a Adobe do Flashu.

2.5.2 Vyhody a nevyhody

NajvicSou vyhodou Javy oproti ostatnym technolégidm je mnoZstvo kniZnic so

Sirokym zdberom funkcii.(36)
Komunikiciu medzi appletom a prehliadacom sprostredkiva Javascript. Pristupné

su vietky public metédy appletu (document.meno_appletu.public_metoda).

Pomaly Start Java appletov je jednym z hlavnych dovodov preco sa nepresadili pri
tvorbe interaktivneho obsahu na internetovych strdnkach. Ako aj viacero chyb ktoré sa

prejavovali na vSetkych platformach (35)
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2.6 Standardy vo vyvoji

2.6.1 Web Applications 1.0 (HTML5)

Iniciativa WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group).
Cielom je aby tato Specifikacia predstavovala vlastnosti HTML a DOMu ktoré majt ulahcit
vytvaranie webaplikdcii. Priddva kontextové menu, grafickd plochu do ktorej sa dd priamo
pristupovat, inline popup okné a serveru posielané udalosti.(16)

Tento dokument je zatial vo vyvoji a pri rychlosti akou sa Standardy dostavaju
nielen do najrozsirenejSicho prehliadaca na svete je fazké odhadnuf kedy bude redlne
pouzitelny v praxi. No uz sa objavili aj plany na HTML6 ktoré ma byt kompatibilné s ISO
Standardom OOXML a pomocou XSLT by mali byt jednoducho konvertovateIné stranky

napisané v HTMLA4. (53)
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3 Porovnanie spomenutych technologii

3.1 Bezpecnost

Najvicsie problémy ohladne bezpecnosti zo spominanych technoldgii sa tykaji
JavaScriptu a teda AJAXu. Nieje problémom to Ze cely zdrojovy kdd takejto aplikacie je
Citatelny v akomkolvek textovom editore a teda sa dd jednoducho a presne zistif, ako
vytvdra poziadavky odosielané na server a netyka sa to len AJAXu, ale i XUL a XAML
(SilverLight). Problémom je, Ze komunikdcia medzi prehliadacom a serverom prebieha cez
nesifrovany protokol HTTP. Teda ak niekto odpociiva takito komunikdciu nemusi vynalozit
Ziadnu namahu na jej deSifrovanie, staci aby pochopil ¢oho sa jednotlivé poZziadavky a

odpovede na ne tykaju.
Tomu to problému sa budem viac venovat v kapitole kapitole 6.5.

Z tohto pohl'adu st ostatné technoldgie v poriadku.

3.2 Rychlost vyvoja

V tejto kapitole som chcel porovnat jednotlivé technoldgie z hladiska rychlosti

vyvoja ako aj rychlosti akou sa daju jednotlivé technoldgie naucit.

Problémom je Ze pre AJAX existuje mnozstvo frameworkov, ktoré mnoho ¢innosti
do znacnej miery zjednodusSuja. Pri Flashi je situdcia podobnd, no frameworkov nieje az tak
vela. Pre XUL existuje viacero programov, ktoré zjednoduSuju vyvoj takychto aplikacii. A

XAML a Silverlight mézu byt vyvijané vo viacerych programovacich jazykoch sicasne.

Na to aby som mohol porovnat rychlost vyvoja aplikdcii v jednotlivych

technoldgidch, musel by som byt skisenym programitorom v kazdej spominanej

_43 -



technoldgii. Idedlne aby som vedel pracovat aj viacerymi alternativami, ktoré dana
technoldgia ponidka. Aby som mohol tvrdif Ze rieSenie, ktoré som pouZil je najlepsi sposob
ako sa vysporiadaf s nejakym problémom. A teda malo vObec nejaky zmysel sa k tomu
vyjadrovat. Z tohto dovodu sa nedovdZim porovndvat jednotlivé technoldégie podla toho

kritéria.

3.3 Platformova nezavislost

3.3.1 Z pohladu operac¢ného systému

NajhorSie z tohto porovnania vychddza XAML, ktoré plnohodnotne funguje len na
Windows Vista. Pre Windows XP a Windows 2003 po nainstalovani .NET Frameworku 3.0
budu spustitené aj aplikacie vyZivajice XAML no nie so vSetkymi moZnostami ktoré tito
technoldgia pondka (napr. hardvérové urychlovanie 3D efektov). AvSak existuje okresana
verzia XAML ktord je dostupna pre Windows XP, 2003 a MacOS X pod oznacenim
Silverlight a ¢asom by mala vzniknuf aj verzia pre Linux a Windows 2000, ktora ponuka

dostato¢ne zaujimavé moZnosti.

V pripade plnohodnotného XAML tspech a rozvoj zavisi od toho ako sa bude darit
najnovSiemu opera¢nému systému od Microsoftu na trhu, v ktorom ako jedinom je XAML
plnohodnotne vyuzitelné. Podla Statistiky (25) z marca 2007 viac nez 15% uzivatelov
internetu (Windows 98 a 2000, MacOS, Linux a ostatné operacné systémy) nebude mat ani
len moZnost nainStalovat si .NET Framework 3.0 a len necelé 2%-ta (Windows Vista) si
takouto technoldégiou vytvorend aplikdciu spustia bez nutnosti stiahnuf si zo strdnok
Microsoftu inStalacny balik o velkosti SOMB. Redlny pocet uzivatelov s moZnostou
okamZite vyuZif moZnosti ponikané XAML bude podla mdjho vlastného odhadu hlboko

pod 10% no ¢asom sabude kazdopddne zvySovat.

Lepsie je na tom Silverlight, ktory si momentdlne nebude moct nainStalovat viac
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nez 11,5% (Windows 98 a 2000, Linux, starSie verzie MacOS a ostatné operac¢né systémy)
uzivatelov a i ked bez inStaldcie sa neda vyuzif na Ziadnom opera¢nom systéme inStaldcia
je nanajvys jednoduchd a velkost stahovaného suboru je vyrazne menSia 1 resp. 4 MB v
zavislosti od verzie. No aj tak kym uZivatelia nebudi mat Silverlight nainStalovany ned4 sa
bez problémov vyuZivat. Na druhej strane kym sa na strankach nebude pouzivat, uzivatelia

nebudu nateni si ho inStalovat.

Vsetky ostatné technoldgie sa daji plnohodnotne vyuZivaf na kazdom operanom
systéme s vynimkou mobilnych telefénov kde je podpora pre spominané technoldgie

pomerne slaba.

V niektorych mobilnych telefénoch sa daja spustat Flash aplikdcie no tie skor

funguju v samostatnom Flash prehravaci ako priamo v internetovom prehliadaci.

Opera ma vo svojom prehliada¢i pre mobilné telefony Opera Mobile, nie Opera
Mini, podporu pre AJAX. No kedZe ma v takomto pripade prehliada¢ vel'mi maly disple]

mala by na to byf aplikdcia prispdsobena.

3.3.2 Z pohladu prehliadaca
V tomto pripade neberiem do tivahy XAML, pretoZe ktorykol'vek prehliadac, ktory

stiahne stbor s priponou .xaml a pokusi sa ho spustif, tak pokial v systéme bude
nainStalovany .NET Framework 3.0 spusti danu aplikdciu. V tomto pripade plati ¢o bolo

povedané v predchddzajicej kapitole.

Najhorsie z tohto porovnania vyhddza XUL. Firefox je sice dostupny pre kazdu
platformu no prirodzend podpora je len v nom a v ostatnych prehliadacoch ktoré su
odvodené od Mozilly. A ako uz bolo spomenuté v kapitole 3.4.2 je moZné spristupnif takéto
aplikdcie aj uZzivatelom Internet Explorera, no inStaldciu by bolo vhodné zjednodusit.

Chciet od bezného uzivatela by si stiahol zbaleny program, rozbalil ho niekam na svoj disk,
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skopiroval do toho istého adresdra dalSie 2 stibory, ktoré si musi tiez stiahnuf z internetu a

jeden z nich spustil je bohuZial viac nez je mozné od neho oCakavat.

Vyjadrené v Cislach opif podla Statistiky (25) z marca 2007 bude takéto aplikacia
okamZite, bez nutnosti Cokol'vek inStalovaf, funkénd pre 33% uZivatelov (Firefox a
Mozilla). A dalSich takmer 57% (Internet Explorer 6 a 7) m4d moZnost postupovat podla
spomenutého ndvodu (22), no kym nebude inStaldcia jednoduchsia nedé sa predpokladat ze

to ¢o i1 len mala ¢ast z nich spravi, hlavne pokial na to nema dovod.

Po XUL je na tom najhorsie Silverlight. Okrem toho Ze Silverlight aplikécie funguji
len na niektorych operanych systémoch, funguji aj len v niektorych prehliadacoch:
Internet Explorer 6 a 7, Firefox 1.5 a 2.0 a Safari 2.0. Do budicna je pldnovana aj Opera no
prehliadacov existuju desiatky, a zatial podporované pokryvaji len nieco viac nez 90% trhu
(25). Avsak toto cislo, vyjadrujuce mnozstvo podporovanych prehliadacov, treba este o
nieco zniZzif, kvoli uzivateTom pouZivajicim podporovany prehliada¢ na nepodporovanom
operacnom systéme, podla pouzitej Statistiky nieje mozné presne urcif mnozstvo takych to

uzivatelov, no ich pocet bude niekde medzi 80 a90%.

Flash mé deklarovanii podporu len na obmedzenej skupine prehliadacov: Internet
Explorer 6 a 7, Firefox 2, Netscape 7 a 8, Safari 2.0 a Opera 9.1 (9) no da sa doinstalovat
do viacerych ktoré v tomto zozname nie su v marci 2007 ho malo nainStalovany viac nez

98% uzivatelov. (31)

AJAX ked je dostatocne dobre naprogramovany a rovnako dobre otestovany mal by
fungovaf takmer vSade. Ako jediny je len rozSirenim HTML a tato vlastnost sa da vyuZif.
Ak totiz dany prehliada¢ nepodporuje JavaScript, alebo ho nepodporuje v dostatocne;j
miere d4 sa na miesto oSetrovania uzivatelovej aktivity JavaScriptom poslat poZiadavka na
server a ndsledne prekreslif celd stranka. V pripade Ze niektoré problematické Casti nie su

takymto spdsobom oSetrené, niektori uzivatelia moézZu maf niektoré funkcie trvalo
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nepristupné. AvSak narozdiel od ostatnych technoldgii je zachovand aspon Ciastoénd
funkcionalita. V januéri 2007 malo prehliadac s (asporii ¢iasto¢nou) podporou JavaScriptu

949 uzivatelov.

Je zaujimavé, Ze podpora pre Flash je o 4 percentudlne body vysSia ako pre
Javascript. Nemyslim si Ze by 4 % uzivatelov internetu nemalo aktivovany JavaScript a
zaroven by boli schopni spustaf Flashové aplikacie. Vysvetleni pre tento nepomer by mohlo
byt viacero. Ind reprezentativna vzorka, zavddzanie zo strany Adobe, alebo v Statistike na

w3chools.com (25) neodpocitali ndvstevy spdsobené vyhladdvacmi.

3.4 Znevyhodnené skupiny uZivatelov

Internet je pre vSetkych a preto by informécie na nom zverejnené mali byt dostupné
naozaj vietkym. Ci uZ navitevnikom s poSkodenim zraku, ale aj tim Co nemaji
nainStalované alebo zapnuté vSetky potrebné rozsirenia (Flash, Javascript,...). Je jasné Ze v
takomto pripade nieje moZzné poskytnif uZzivatelovi vSetky moznosti ktoré stranka ci
aplikdcia pondka, no aspoii zdkladnd informacnd hodnota by mala byf dostupnd pre

kazdého.

Touto problematikou sa zoberaju 2 rozsiahle dokumenty od W3C Roadmap for
Accessible Rich Internet Applications (18) a Web Content Accessibility Guidelines 1.0 (54)
Druhy spominany dokument poZaduje aby bola strdnka pristupnd aj pouZivatelom s
vypnutym JavaScriptom. Momentdlne je vo vyvoji verzia 2.0, ktord toto obmedzenie

vypustila kvoli rozvoju webaplikacii.(59)

Je poteSujice ma Ze k tejto problematike sa postavili v Mozille, Microsofte i Adobe
zodpovedne a sucasfou dokumentécie je vo vSetkych pripadoch aj stibor odporicani ako

robif takéto aplikacie prisupné pre znevyhodnenych uZzivatelov.(37)(38)(58)

Pokial by sa programatori drzali vSetkych tychto pravidiel a odportcani, tak by
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akoukol'vek technoldgiou vytvorend aplikdcia bola dostupné pre kohokol'vek. Zodpovednost

je teda na programétoroch aby uZivatelov neobmedzovali.

3.5 Hranice jednotlivych technologii a ich najvhodnejsie

uplatnenie

3.5.1 AJAX

Je najslabSou zo spominanych technoldgii. Chybajuca podpora pre pricu so
zvukom, vektorovou i rastrovou grafikou a videom nieje pri mnohych druhoch aplikacii
problémom.

Zavaznejsie je, ze funkcnost vo vSetkych prehliadacoch nemusi byt stopercentnd,
kvoli rdznej implementécii Javascriptu a DOMu. A pri velkom mnoZstve JavaScriptového
kédu zacne byt prehliada¢ pomaly.

Kym sa nepracuje s dovernymi datami nezélezi ani na tom Ze data nedokdzu prudit
cez nezabezpeCeny komunika¢ny kandl.

Napriek tomu vSetkému sa zo vSetkych spominanych technolégii pouziva

najCastejsie, pre svoju spatnd kompatibilitu s HTML a z toho vyplyvajice vyhody.

Nedostatky tykajuce sa vektorovej grafiky sa daju vyrieSif pouZitim SVG, no maly
pocet uzivatelov internetu pouZzivajicich prehliadac¢ schopny tento Standard vyuZif a r6zna
uroven podpory tohoto Standardu v prehliadacoch je dovodom preco sa zatial na internete
neujal v takej miere ako to jeho moZnosti umoziuju.

Rozsirenie AJAXu o podporu multimédii ako aj vektorovej grafiky umoziiuje s
vyuzitim Flashu kniZnica Aflax (spominand v kapitole 3.2.3). V pripade Silverlightu takéto
kniZnica nieje nutnd, kedZe JavaScript ma k jeho DOMu pramy pristup.

AJAX svoje uplatnenie nachddza predovSetkym (34) pri praci s formuldrmi
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(automatické ukladanie, dopliianie, obmedzovanie moZnosti na zéklade zadanych udajov),
hlbokych hierarchickych stromoch, priamej komunikécii medzi uzivateI'mi, pri hlasovani,
triedeni a zoradovani tidajov a pod. Teda na strankach ktora chcu uzivateTovi sprijemnif ich
pouzivanie minimalizovanim poctu nacitani.

Je to v§eobecnosti najvhodnejSia technoldgia na tvorbu aplikacii, ktoré by mohli bez
strdnky nedostane na kazdu akciu ktord vykona naditanie novej stranky, ale priamu

odpoved na svoju poZziadavku.

3.5.2 FLASH

Ziaden z problémov AJAXu sa Flashu netyka. AZ na problém s rychlostou, ktory
vSak v tomto pripade nezavisi od mnoZstva kédu. Flash podporuje mnoZstvo naro¢nych
funkcii, ktoré nie si vykondvané tak efektivne ako v pripade inych programovacich

jazykov.

No mé zopar vlastnych problémov, je to skompilovany bindrny sibor v ktorom
nedokdzu vyhladdvat vyhladdvace, ani uzivatelia pomocou ctrl+f, vicSina textov sa neda

kopirovat.

Flash vznikol ako néstroj na tvorbu graficky zaujimavych efektov a prepracoval sa
na najrozsirenejs$i nastrojom pomocou ktorého sa da pracovat s multimedidlnym obsahom

na stranke.

NajcCastejSie nachddza svoje uplatnenie (6) pri prehravani i nahrdvani zvuku a videa,
komplexnych animdcidch, vdaka tomu Ze si dokdze vytvorif obojsmerné spojenie so

serverom pri hrach s viacerymi hra¢mi.

_49 -



3.5.3 XAML, Silverlight

Ide o novi technolégiu ktord zatial neukdzala svoje technologické nedostatky.
Hlavny nedostatok ktory na nej je sa tyka marketingu a to skuto¢nd platformova

nezavislost.

Negativom nie tejto technoldgie, ale pre tito technoldgiu je, Ze zatial neexistuje
vyvojové prostredie na tvorbu dizajnu na operacnom systéme MacOS. PretoZe mnoZstvo

grafikov pouZiva préve tito platformu na svoju précu.

Svoje uplatnenie ndjde v tvorbe uplne nového typu aplikécii, no dokaze aj vsetko ¢o

ostatné a omnoho viac.

3.5.4 XUL

Nevyhodou XUL je Ze nemd podporu multimédii ani prace s grafokou.

Hlavné zameranie je na tvorbu uZivatelského rozhrania funkéného na kazdej

platoforme.

3.5.5 Java applety

MnoZstvo vytvorenych aplikécif a kniZnic tejto platforme zabezpeci Ze sa bude este

dlho pouZivat.

Kvoéli pomalému Startu sa nepouziva na tvorbu malych aplikécii, lebo ¢as spidstania

by mohol byt porovnatelny s ¢asom ako dlho bude dana aplikacia spustena.

Svoje uplatnenie ma pri platformovo nezavislych aplikdcidch, ktoré vyuZivaju v

Jave vytvorené komponenty, nepotrebuji graficky tak zaujimavé prostredie ako pontka

.....

stupeni interaktivity ako pondka XUL.
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4 Aktualny stav pouzivania technologii

4.1 Technoldgie pouzivané pri tvorbe internetovych stranok

Podla prieskumu vykonaného na vzorke 1,813,471 internetovych stranok zobrazuje

zastupenie technoldgii ktoré pri ich tvorbe boli pouZité.

Technologia Pocet stranok Percenta
JavaScript 1,083,999 59.77%
Frame 252,016 13.90%
CSS 979,251 54.00%
Java 22,171 1.22%
[Frame 195,195 10.76%
GIF 1,136,176 62.65%
JPG 998,450 55.06%
PNG 175,569 9.68%
Flash/Shockwave 231,566 12.77%
(17)

_5] -



4.2 Prieskum medzi 5000 americkymi vyvojarmi, aké technologie

sa vyuzivaju v ich firmach pri tvorbe internetovych projektov.

Which technolegies do you or your organization use
in your current web projects?
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Obr. 5: Aké technoldgie sa pouZivajii pri tvorbe internetovych porjektov
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4.3 A aké planuju vyuzZivat v budtcnosti

Which techneologies are you or your erganization planning to uze in
your fulure web prejects (next 12 months)?
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Obr. 6: Aké technologie plani vwuZif' v nasledujiicom roku

Zaujimavé na tychto 2 grafoch je porovnanie AJAXu a Fleshu, zatial¢o Flash vo svojich
projektoch vyuZziva takmer 40% spolocnosti a AJAX 30% tak v budicom roku sa tento

pomer m4 obratif. A poprvykrét by sa tak mal AJAX dostat na ¢elo tohto porovnania.

zdroj 21 (z komplexného pohladu na Stav vyvoja web aplikacii v roku 2006(20))
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5 Ako na najCastejSie problémy AJAXu

V tejto kapitole je rozobratych niekolko hlavnych problémov stvisiacich

predovsetkym s AJAXovymi aplikdciami a priblizené niektoré moznosti ich rieSenia.

Pri  pouziti niektorého z mnoZstva dostupnych frameworkov je velmi
pravdepodobné, Ze tento bude mat mnohé z problémov, ktorych rieSenia si v tejto kapitole
navrhnuté uz implementované. Tak tato Cast je predovSetkym pre tych ktory sa rozhodli
postavit AJAXovu aplikdciu od zdkladov, alebo potrebuju rozsirit existuju aplikdciu o

AJAXové prvky.

5.1 Uchovanie stavu
On-line pocitacovy slovnik (19) slovo stav vysvetluje nasledovne ,,To ako nieco je;
jeho nastavenia, vlastnosti, podmienky alebo informacny obsah. Stav systému je spravidla
docasny (t.J. meni sa v ¢ase) a prchavy (t.j. bude strateny, alebo vynulovany do nejakého

pociato¢ného stavu).*

Vsetky softvérové i hardvérové prvky maju svoj stav, od aplikicii, cez operacny
systém az po siefové vrstvy. Za stav povazujeme bod v nejakom priestore vsetkych
moZznych stavov. Prvok mdze svoj stav zmenif s jedného stavu na iny v ¢ase ked zaznamena
nejaky druh udalosti. Takouto udalostou mdze byt siefova sprava, vyprSanie ¢asovaca, alebo
sprdva od aplikacie. Prvky ktoré nemaju stav, teda také Ze neexistuje spustac ktory by
mohol spOsobif zmenu stavu sa nazyvaju bezstavové. NajzaujimavejSie, Ciastone
personalizované, prvky maji nejaky druh stavu, ktory im umozZiuje poskytovat
personalizovani informaciu ked ddjde k interakcii s uZivatefom. Toto sa tyka

predovSetkym tychto druhov stavov:
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1. Stav aplikécie, vSeobecny stav samotnej aplikdcie

2. stav zdrojov, ide predovsSetkym o stav vo vzfahu k identifikdtoru urc¢ujicemu zdroj
(URD). V kontexte internetovych stranok stav aplikdcie zodpoveda stavu jej zdrojov,

teda stav tychto zdrojov je stavom aplikécie.

3. stav vo vzfahu k uZivatelovi alebo sedeniu (session), ktory mozZe spdsobif Ze

aplikécia sa rdznym uZzivatelom spriva rozne (23)

Ddlezitou vlastnostou systému je aby dokdzal uchovat resp. obnovif svoj stav a
pokracovat v praci tam kde prestal. Pri internetovych strankach si na to uzivatelia zvykli a
posielanie linkov a priddvanie si strdnok k oblubenym (bookmarky) je tieZ jeden zo

spOsobov ako uchovat aktudlny stav pre buduce pouZitie.

Pri statickych strankach, ako aj pri strankach vytvdranych na serveri, je kazd4 takéto
stranka jednoznacne identifikovand svojou adresou URL a obsahom cookies, €i uz na strane

klienta alebo servera.

Pri webaplikdcidch sa dostdvame do stretu medzi aplikdciami a internetovymi
strankami. Na jednej strane su klasické internetové stranky pri ktorych si vieme zapamétat
link a kedykolvek sa na dané miesto vrétif a pokracovat. Na strane druhej desktopové
aplikdcie, v ktorych sa dd pokracovat zakaZzdym len od konkrétneho nami uloZeného stavu,
ktory zodpoveda uloZzenému niekde na disku ulozenému stboru. AvSak pri webovych
aplikécidch do toho vstupuje eSte dalSi faktor ktorym je preruSenie spojenia a ndsledné
zmarenie vSetkej vykonanej prace.

Nasfastie existuje viacero spdsobov ako stav uchovat. Tieto sa daju rozdelif do 2
hlavnych kateg6rii. Bud st v prehliadaci uloZené vSetky potrebné premenné a ich hodnoty

potrebné na spravne zobrazenie stranky, alebo si prehliada¢ pamitd len identifikator podla

ktorého je na serveri poskladany stav danej aplikécie.
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511 Ulozenie stavu na strane klienta

Vyhody tohto pristupu st:
- Ak je v prehliada¢i je kompletnd informdicia o stave, a JavaScript ju vie
spracovavaf, nielen posielaf serveru, mdze to zniZif mnoZstvo poZziadaviek
posielanych na server.
- V8etky stavy boli uloZené v prehliadaci ¢o ich umozZiuje vyuZif pri oSetrovani
funkcionality tlacidla ,,spat*.

- Nenastane vyprSanie session.

Samozrejme m4 tdto metdda aj svoje nevyhody:
- MnoZstvo prenesenych dit pri kazdej poZziadavke. Spdsobené neustalym
posielanim vSetkych dat, ktoré si na obnovenie stavu potrebné.
- Mozné vicsie vyfazenie procesora na strane klienta a nasledné spomalenie celej

aplikécie.

Najjednoduchs$im spésobom ako si uchovavaf stav na strane klienta je poslat zo

servera serializovany objekt, alebo pole so vetkymi potrebnymi hodnotami.

5.1.1.1 UlozZenie stavu v URL.

JavaScript m6Ze menif ¢ast URL za '#' a v tomto priestore je teda moZné si ukladat

data ku ktorym moZe neskor pristupovat a pracovat s nimi.
Jednalo by sa o najlepSi spOsob, pretoze by to vyrieSilo problémy s posielanim
linkov aj ukladanim si stranok medzi oblibené. No v Internet Exploreri je dizka URL

obmedzend na 2083 znakov (28), ¢o je pre komplexnejSie aplikdcie médlo. Na druhej strane

to ¢asto krat moze stacif.
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5.1.1.2 UloZenie stavu v cookies.

Tento priestor je limitovany 4 kilobajtami na 1 cookie a na 1 doménu mdze byt
nanajvys 20 cookies. to je spolu 80 KB informécii ktoré sa daji takymto spdsobom

uchovavat.

Treba myslief na to Ze takéto ukladanie dat nieje bezpecné, pokial tieto déta nie si

Sifrované. A na server sa posielaji s kazdou jednou poziadavkou.

Daliim problémom ktory treba o¢akdvaf je 7e uZivatel mdZe cookies kedykolvek
vymazaf a na ich existenciu sa teda nedd 100%-ne spoliehat. No ak uZivatel nieCo zmaze

nemoZe sa oCakdvat Ze vSetko mu bude bezchybne fungovat.

MozZe sa staf aj to Ze uzivatel nemd cookies zapnutéa teda sa mu takéto dita nemaju

kde ulozit.

5.1.1.3 V obsahu stranky

Do obsahu stranky je pridany skryty element v ktorom st potrebné informacie
uchovdvané no v tomto pripade nieje Ziadna informécia zapamitand po zavreti okna

prehliadaca. No dé sa vyuzif na oSetrenie tlacidla ,,spat-.

5.1.1.4 V suborovom systéme uzivatelovho pocitaca

Tento sposob je dostupny v Internet Exploreri pomocou ActiveX a vo Firefoxe
pomocou XUL da sa to 1 v Safari, no kedZe nejde o Standardny postup nieje vhodné ho

pouZzivat.
5.1.1.5 Vo Flashi

Adobe Flash takisto poskytuje moznost ako si ukladaf informécie v pocitaci

pouZzivatela. Flash mdZe zapisovaf a ¢itaf idaje zo zdielaného objektu, ktory ostane v
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pocitaci uchovany aj ked’ je stranka uz zatvorena. (27)

Flash plugin mdze uchovavat na lokdlnom pocitaci data do velkosti 100KB. Pri
pokuse uchovat vicsie mnoZstvo dat sa zobrazi dial6gové okno, ktoré sa uzivatela spyta ¢i
povolif alebo zakdzaf uloZif takéto mnozstvo dat. O uspesnosti tejto akcie je samozrejme
program ktory o to Ziadal informovany. Velkost miesta ktoré je mozné na pocitaci uloZit

nieje mozné pomocou ActionScriptu ovplyvnif, tdto hodnota je len na Citanie.

5.1.2 Na strane servera
Tento pristup md blizko k tradiCnym internetovym strankam. UZivatel je
identifikovany pomocou session na zdklade ktorej sa z databdzy nacitaji idaje potrebné na
poslanie odpovede. A nésledne sa do databdzy nové, zmenené déta uloZia. Vhodné je ak je
uzivatel prihldseny moZe tak v praci pokracovat aj po dlh§om Casovom intervale ako je Cas

na vyprsanie session.

Pri takomto sposobe rieSenia uchovavania stavu si samozrejme obnoviteIné len tie

Casti prace ktorych zmeny boli ozndmené na serveru.

5.2 Osetrenie stlac¢enia tlacidla , spéat™
Ak nieje Ziaduce aby na AJAXovej strdnke prehliada¢ po stlaceni tlacidla ,,spat
skocil na predchddzajicu stranku, ale vratil sa o jeden krok spét z pohladu JavaScriptu je

potrebné to daf nejakym spdsobom prehliadacu vediet.

Existuju 2 zauZivané spdsoby ako na to. Funguju tak Ze v kazdom kroku, ktory ma
byt zapaméitany a ma sa dat do neho vratif po stlaceni tlacidla ,,spif*, musi byt vykonana

nejak4 akcia.

V prvom pripade je potrebné mat na stranke iframe, a spominanou akciou je zmena

obsahu iframe-u. Ten sice nemusi byt skryty, no aby nezavadzal je to vhodné. Nasledovny

- 58 -



JavaScript riesi problém tlacidla spét.

var sessionFrame = document.getElementById("sessionFrame");
var doc = sessionFrame.contentDocument;
if (doc == undefined) { // Internet Explorer
doc = sessionFrame.contentWindow.document;
}

doc.open();
doc.write(someNewState);
doc.close();

Pri kazdom zdpise je v historii prehliadaca vytvoreny zdznam. Zmena musi byt

robend vratane funkcii open() aclose().

Druhy spOsob je zalozeny na tom Ze pomocou JavaScriptu je mozné menif Cast
URL za znakom '#'. Pri vyvolani akcie ktord ma byf zvratena tlacidlom ,,spaf* je preto
potrebné zmenif URL za tymto znakom a zaznamenaf cCo je potrebné spravif aby sa
aplikdcia dostala do stavu pred touto akciou. Na jednoduché implementovanie tohto

postupu existuje velmi jednoduchy framework (26).

5.3 Pridanie medzi oblubené a posielanie linkov

Pri pridani linku medzi oblibené sa uklad4 len samotny link. Ziadna in4 informacia
ukladana nieje. Tak ak ma aplikdcia v cookies, Flashi, alebo kdekolI'vek inde uloZené data
potrebné na to by sa dokdzala do statf do stavu, v ktorom momentélne je a uZivatel s fiou
pracuje, pracuje aj s tymito ditami, ktoré pri jeho dalSej aktivite mo6Zu byt zmenené. To do
znacnej miery znemoziuje uloZenie si konkrétneho stavu, do ktorého by sa dalo neskor

vratif.

Uplne ind situdcia je ak sa vietky pracovné premenné priebezne ukladaji do URL.
Kvoli optimalizicii by Slo pouzif aj nejaky druh kompresie a do priblizne 2000 znakov,

ktoré ostand po odpocitani znakov pred '#', sa dd dostat pomerne vela informécii.

Samozrejme, Ze nemusia byt v tomto priestore uloZené hodnoty premennych, moze
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ist o akukolvek informéciu, ktord dokédze JavaScript spravne interpretovat a dostaf sa do

ziadaného stavu.

5.4 Ak sa niec¢o vykonava, alebo caka na server uzivatel’ by to mal
vediet

Uzivatel je zvyknuty na isté spravanie sa internetovych strdnok a po kliknuti
oCakava Ze stranka sa mu zmeni. Pri AJAXe sa vSak niekolko sekdnd nemusi staf nic,
dokial nepride zo serveru odpoved. Je preto vhodné pridaf element ktory uZivatelovi

oznami Ze jeho poZiadavka bola zaznamenand a pracuje sa na nej.

5.5 Bezpecnost a dovernost

Pri kazdej poziadavke je nutné na serveri dokladne kontrolovat ¢i uzivatel vykonava
len takd ¢innost ako mu jeho troven prav dovoluje a nespoliehaf sa Ze poZiadavka bola
vygenerovand prisluSnym JavaScriptom v ktorom st bezpeCnostné kontroly
implementované. Ani sa spoliehat na to Ze niektoré typy poziadaviek sa nemo6Zu nikdy
vyskytnut. Tato kontrola by mala byt doslednejSia ako pri neAJAXovych strankach pretoze
poziadavky, ktoré na server prichddzaju st sice jednoduchSie a jednoznacnejSie, no

komunikujui so serverom viacerymi vstupmi, a tie sa brania fazsie ako jeden.

V aplikdcidach kde je dovernost udajov dodlezitejSia neZ interaktivita je raritou
stretnif sa s AJAXom. Dovodom je Ze komunikdcia prebieha po neSifrovanom kandly

HTTP a nedokdZe komunikovat po Sifrovanom HTTPS.

No existuje moznost ako komunikovat aj cez AJAX dbdverne. Existujud JavaScriptové

kniZnice napr. aSSL(24) ktoré umoziuju Sifrovaf komunikédciu pomocou RSA Sifry.
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5.6 Neocakavane spravanie a funkcie sa uzivatel'ského rozhrania

AJAX ponuka Siroké moznosti, ale uzivatelia ked' su na internetovej stranke tak od
nej Cakaju isty druh spravania sa. To Ze sa im strdnka po kliknuti na link nezacne cela

nacitavat, ale nacitaji sa len potrebné data a tie sa zobrazia uvitaji a budd s tym spokojni.

'Dragé&drop' je funkcionalita ktord by normdlny uzivatel v prehliadaci neoCakdval.
Je to kaZdopadne zaujimavd a praktickd vlastnosf, no musi maf svoje miesto a

opodstatnenie.

Podobne aj klikanie pravym tlacidlo mys$i je funkcionalita o¢akdvand a pouZivana v

desktopovych aplikécidch, no vramci prehliadaca uzivatel'a nenapadne.

AJAX je nastroj na ulahenie prace s webaplikdciou, nie zaujimava hracka pre
programétorov. A tak ho treba pouzivaf tam kde to md zmysel a takym spdsobom aby to

bolo uzivatelovi na osoh.
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6 Subjektivha analyza suCasného stavu a predstava o
buddcom vyvoji

Posledna kapitola tejto prace obsahuje vyrazne viac osobnych subjektivnych
ndzorov autora ako predchddzajicich 5. Vyjadruje to k ¢omu dospel pocas Stidia

problematiky, ktorej sa venoval ako svojej diplomovej praci.

V globalizovanom trhu akym internet je moZzu zasadné technologické zmeny
uskutocnif len velki hraci, ktori dokdZu svoje technolégie pretlacif a dosiahnuf aby
uzivatelia mali na svojich pocitaoch nainstalovaného klienta potrebného pre ich
technoldgiu. Na to aby technoldgia typu XAML/XUL/Flash... mohla vyuzif cely potencial
ktory ma je potrebné aby bola dostupnd na velkom mnoZstve pocitacov, ¢i inych
zariadeniach. Kym nebude beznym vybavenim pocitaca moZze to byt zdsadnd prekazka pre

manazérske rozhodnutie vybraf si prave tuto platformu pre vyvoj aplikécie.

Malym firmdm podla modjho ndzoru ostdva len maf dobry ndpad na vyuZitie
existujucich moznosti s ktorym sa im podari presadif. Prikladom Ze to ide je projekt
youtube.com, umoziujuci zdielaf a sledovaf videa cez internet. Spolo¢nost zaloZzend vo
februari 2005, bola po roku a pol existencie odkipend spolo¢nostou Google za 1,65
miliardy dolérov (48,5 miliardy kortn ) 9. oktébra 2006 (29). S pribidajiicimi moZnostami

sa objavia d'alSie moZnosti a priestor pre dobré nové zaujimavé ndpady népady.

6.1 Microsoft
Pri pisani tejto prdce ma napadla nasledovnd myslienka: dovod preco je vyvoj,
najpouzivanejSieho internetového prehliadaca sucasnosti tak straSne pozadu oproti
Standardom je ten Ze Microsoft si uvedomuje Ze platfomovou nezavislostou ktord ponukaji
webové rieSenia mozZe stratif postavenie na trhu, ktoré sa mu podarilo vybudovat aj tym Ze

uzivatelia, ktori ho raz zacali pouZzivaf s tym nemo6Zu prestat bez toho aby nemuseli rieSit
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mnozstvo problémov ktoré im vznikne prechodom na ind platofrmu a nédslednym
prechodom na novy softvér.

Aj CEO spoloc¢nosti Microsoft povedal Ze s vydanim nového internetového
prehliadaca cakali prili§ dlho a prislibil pravidelnejSie aktualizécie (30), tohto mozno 2.
najpouzivanejSieho softvéru na svete, otdzkou je ¢i to nebol a stdle nieje zdmer.

Microsoft sa vZdy vyznacoval vel'mi dobrou marketingovou stratégiu a v roku 2006
sa vyrazne viac venoval grafickému subsytému nového Windows Vista ako implementécii
Standardu CSS2 do Internet Explorera, (Standard CSS2 je pritom z roku 1998 (15), teda v
dnesnej dobe md uz 9 rokov). Dalo by sa to interpretovaf aj ako snaha o robenie obStrukcii
vyvojdrom web aplikécii, ktorych pouzivanie moZe zjednodusit uZivatefom prechod na iny
operacny systém. Keby sa webaplikdcie robili jednoduchsie bolo by ich viac a uzivatel by
nebol natol’ko viazany na svoj operaCny systém a aplikdcie v iom nainStalované. Vel'mi
fazko sa ako webova aplikdcia bude presadzovaf takd ktord v plnej miere nepodporuje

najrozsirenejsi prehliadac.

6.2 Google

Google-u sa podarilo z vyhladdvaca sa vypracovaf na sluzbu, ktorej moZnosti
vyuZzivaju stovky miliénov uzivatefov. Nebol prvy kto vyuzival AJAX, no bol to on kto sa
zasluzil o to Ze sa AJAX dostal do povedomia. A priniesol webaplikacie z podnikovej sféry
obyc¢ajnym l'udom.

Problémom aplikécii ktoré pontka Google, je Ze koncentruji velké mnoZstvo
osobnych udajov. Uvazujme aktudlne aplikdcie suvisiace s osobnymi udajmi, ktoré
ponuka: Gmail, Blog, Calendar, Picasa, Talk, Pagecreator. Spreadsheet a netreba zabudaf na
7e Google vie aj to ¢o vyhladdvame. A v neposlednom rade Google je exepert na
vyhladdvanie vo velkom mnozstve dat.

Takéto silnd koncentracia osobnych udajov sa mozZe staf bezpecnostnym rizikom,
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ktoré si 'udia ¢asom modzZu uvedomitf. A modze im zacaf prekdzaf, Ze ich maji koncentrované
na jednom mieste. Firmy tieto aplikdcie pravdepodobne nikdy pouzivat nebudd, ale pre

obyc¢ajnych uzivatelov sluzby, ktoré Google ponuka zadarmo su velmi ldkavé.

6.3 Pohl'ad na buducnost (web)aplikacii

V blogu Paula Grahama,(8) ktory o sebe tvrdi Ze vytvoril prvi webaplikdciu som
naSiel zaujimavy ¢lanok, ktory vyjadruje moj ndzor odkial a kam smeruje vyvoj aplikacii
ako takych, nielen webaplik4cii.

Microsoft vladol pocitacovému svetu asi 20 rokov, potom ako tito poziciu zobral
spolo¢nosti IBM, ktord mu vladla od jeho vzniku. Momentédlne sa v tomto svete stile
vyraznejsie presadzuje spolocnost Google, ktord sa vypracovala na svetového lidra v oblasti
inovacii na internete. To ¢o sa nepodarilo spolo¢nosti Yahoo, ktord akoby sa zlakla
Microsoftu a svoje miesto na trhu si nasla ako ,,medidlna spolo¢nost* namiesto toho aby
vyuzila moZnosti ktoré sa jej poskytovali ako technologickej spolo¢nosti.

Google po tom ako sa stal najpouzivanejSim vyhladdvacom ukdzal Ze vie ovela
viac. V roku 2005 ked na svet priviedol Gmail. Tymto produktom ukdazal ako vela sa da
spravif s internetovo orientovanym softvérovymi technolégiami ktoré neskor dostali nazov
AJAX.

Iréniou je Ze prave Microsof bol ten kto dal AJAXu zakladny kamen, tym bol
objekt XMLHttpRequest, pomocou ktorého prehliada¢ komunikuje so serverom a ziskava
tak potrebné informdcie. Povodne sa nové informdcie dali ziskaf len nacitanim celej
stranky. Ked Microsoft tento objekt potreboval a implementoval pre svoj Outlook
Webaccess, fazko povedaf ¢i si uvedomoval kam to az modzZe dospief a Ze prave vd’aka
tomuto si bude moct pomocou ich prehliadaca vytvorif ktokol'vek vlastni web aplikdciu
ktord bude bude platformovo nezavisla, bude spdjat vyhody desktopovych a klient-server

aplikacii a v konecnom ddsledku moZze ukoncif nadvlddu Microsoftu nad svetom pocitacov.
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Postupne ndjdeme na webaplikdcie dplne vSetko uZ dnes existuji ekvivalenty k
Micorosoft Office. A aj editovanie obrdazkov v Style Photoshopu ¢asom urcite pride (na

tvod tu mame http://snipshot.com/ nema sice prili§ vela funkcii, ale ako zdklad to vyzera

sfubne). So zrychl'ujicim sa internetovym pripojenim prestane byt pouZivanie desktopu a
priamo v iom nainstalovanych programov nutnostou a Tudia si zvyknu pracovaf na serveri
na ktory sa da pripojif odkialkol'vek a pokracovaf v préci zacatej na inom pocitaci z tplne
iného miesta.

Konecne aj na slovensku sa zacina rozvijat skuto¢ne vysokorychlostné pripojenie k
internetu technologiou FTTH, ktord umoZziiuje rychlosti o ktorych sme pred par rokmi ani
neuvazovali Ze by boli redlne pouZziteIné v domdcnosti. A ¢im vécsia je rychlost spojenia
tym viac aplikacii moze byt umiestnenych na serveri.

VSetky nové vyznamné udalosti okolo pocitacov sa v poslednych rokoch konaji na
internete. Ani prichod Windows Vista, nebol zatial taky vyrazny ako youtube.com. No
mozno nds novy Windows eSte prekvapi. Potencidl skryty za skratkou XAML je vskutku
zaujimavy.

Po vzhliadnuti prezentatného videa technolégie Silverlight, prvych praktickych
vyuZziti tejto technoldgie ako aj aplikécii vyuZzivajicich vSetky moZnosti ponikané XAML
som si uvedomil, Ze zaver tejto prace musim prepracovat.

P&vodne som chcel pisat o tom ako sa stmieva nad Microsoftom a ako mdzu
webaplikdcie zapdsobif na trhovi dominancia tejto firmy, a ako sa tidto dominancia v
dosledku ich masivneho vyuZzivania mozZe skoncif. No zd4 sa, Ze v Microsofte dospeli k
tomu istému zaveru a okrem toho nash aj rieSenie ako si svoje postavenie udrZzat.

Ak vychadzame z predpokladu, Ze webaplikécie si smer kam smewje vyvoj. A tieto
aplikacie budeme moct pouzivaf z Tubovolného zariadenia, nielen pocitaca ¢i notebooku,
ale 1 z PDA, alebo mobilu. Tak prirodzenym krokom Microsoftu je spravif najlepsi

prehliadac takychto aplikdcii. NajlepSie taky aby fungoval len na Windowse.
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A realita? Najlepsi prehrava¢ webovych aplikacii je skutocne momentalne Windows
Vista, ktory ako jediny dokdZe vyuZzif vSetky pontkané moznosti XAML. Pre ostatnych
uZzivatelov tu je Silverlight, ktory vSak v Microsofte nespravili pre Linux, svojho najvicsie
konkurenta.

Kazdopéadne webaplikécie ktoré sa na tejto platforme v najblizsich rokoch vytvoria,

podl'a mojho nédzoru budu za hranicami toho ¢o dnes beZne pouzivame.
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7 Zaver

V poslednych rokoch sme svedkami prudkého rozvoja webaplikicii, ako aj
technoldgii na ich tvorbu. UZivatelia tak maju moznost pracovat s interaktivnym
uzivatel'skym rozhranim z pohodlia internetového prehliadaca. To im umoZiuje nech su
kdekol'vek na svete maf k dispozicii svoju aplikdciu so svojimi datami bez toho aby boli
viazany na vlastny pocita¢ ¢i notebook. Popularita takychto aplikacii bude v najblizsich
rokoch nad’alej narastaf a v blizkej dobe sa podla miia dockdme toho, Ze akdkol'vek
aplikécia bude mat svoj ekvivalent medzi webapikdciami na porovnatelnej tirovni ako je
dnesné desktopova verzia.

Cielom préce bolo zhrnif a porovnaf najcastejSie pouzivané technoldgie, ktorymi su
AJAX, Javu a Flash s tymi ktoré sa eSte nestihli presadif, XUL a XAML, no majui svoje
prednosti, ktoré im otvéraju moZznosti vo svete aplikacii, ktoré zmenia naS pohlad na
pocitac a programy v lom nainstalované. Zdoraznif pozitivne vlastnosti, ale i obmedzenia
jednotlivych technolégii z viacerych uhlov pohladu.

Citatel, ktory md v pldne vytvorit vlastni webaplikdciu a stoji pred rozhodnutim
ktoru technoldgiu si vybraf, by po precitani tejto prace mal by mat jasno v tom ktora
technoldgia je pre jeho potreby najvhodnejsia a preco. Ako ja podrobne rozobraté
percentudlne zastipenie uZivatelov, ktori jednotlivé technoldgie nebudu schopni z réznych
dévodov jeho aplikéciu schopni vyuZzivat a preco.

Dalej sa v préci podrobnejsie venujem momentdlne najrozirenejsej technol6gii na
tvorbu interaktivnych webovych aplikacii — AJAXu. A rozoberam moZnosti rieSenia
najcastejsSich problémov, s ktorymi sa pri tvorbe aplikacii vyuZzivajicich AJAX

programaétori stretdvaju.
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