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Uvod

Takmer kazdy zivoCich disponuje schopnostou orientovat sa v priestore. Tato
schopnost’ je pre prezitie velmi délezitda. Najjednoduchs$ie Zivolichy ju vyuzivaju
napriklad na najdenie hniezda alebo brloha pri navrate z lovu, tie zlozitejSie si
vymedzuju teritoria, v ktorych ziju a ktorych hranice rozliSuju. Pri orientacii vyuzivaju
rézne techniky. Niektoré si cestu, po ktorej sa uberaju, znacia a spat sa vracaju po
znackach. Takéto znaCenie vyuzivaju aj na vymedzenie teritérii. Na snimanie tychto
znaciek im sluzia rézne receptory alebo kombinacie receptorov (Cuchovy, zrakovy,
chutovy, ...). Ako priklad mozno uviest' psy, ktoré si cestu znacia vyluCovanim mocu
a znacCky hladaju pomocou ¢uchu. Mravce pouzivaju pri orientacii ¢uch, ktorym
vnimaju feromony, ktoré vylu€uju a pouzivaju na znacCkovanie (napriklad cesty k
potrave), ale aj komunikaciu. Okrem toho sa orientuju aj podla pozicie sinka, ktoru

vnimaju zrakom.

PrepracovanejSi systém na orientaciu potrebuju tie ZivoCichy, ktoré sa pohybuju po
vacsom priestore. Mozno medzi ne radit stahovavé vtactvo, ktoré prekonava
obrovské vzdialenosti a v mnohych pripadoch disponuje schopnostou vratit sa zo
zimoviska na miesto, z ktorého na zimovisko odlietalo. Napriklad lastovicka obyc€ajna
vyuziva pri orientacii senzor na vnimanie magnetického pofa zeme a zrakom vnima

poziciu sinka.

Medzi ZzZivoCichy, ktoré potrebuju Casto prekonavat velké vzdialenosti s urCitym
cielom, patri aj Clovek. Ten vSak nedisponuje Ziadnym prirodzenym "kompasom", a
preto si musel vyvinut iné pomdcky, ktoré mu orientaciu vo velkom priestore
umoznuju. Zatial ¢o na orientaciu v malom alebo "znackovanom" (napriklad krajina
pokryta cestami, dopravnymi znaCkami, navestiami a podobne) priestore si vystaci so
zrakom a sluchom (a prirodzene aj mapou), vo vacSich priestoroch (napriklad na
moriach, vo vzduchu) su uz potrebné pombcky na urCenie aktualnej pozicie, smere
pohybu a tak dalej. Aj lovek sa pri prvych plavbach po mori (tam sa pravdepodobne
najCastejSie objavoval problém s orientaciou vo velkom priestore) riadil poziciou

slnka a v noci poziciou hviezd. To v8ak bolo mozné len za predpokladu, Ze bola



jasna obloha (hviezdy bolo vidiet) a navigacia takisto nebola velmi presna. Bludenie

lodi po moriach nebolo ni¢im vynimo¢cnym.

Situacia sa vyrazne zlepSila po vynajdeni kompasu a sextantu. Tieto zariadenia v
kombinacii s chronometrom umoznili ¢loveku vefmi presne sa orientovat. ZacCala sa
merat zemepisna Sirka a dizka. Tato kombinacia pristrojov sa aj v suéasnosti
nachadza na kazdej lodi a sluzi ako zalozné navigaCné zariadenie, pretoze
presnejSie a jednoduchSie zariadenia, ktoré sa pouZzivaju v su€asnosti ako primarne

(GPS) su zavislé na Cloveku, ktory ich riadi.

Koncom minulého storoCia bolo do prevadzky uvedené GPS, ktoré navigaciu
spresnuje a bariérou pre tuto technoldgiu nie je ani zlé poCasie. Jej nevyhodou je
fakt, Ze je riadena ¢lovekom. Tuto technoldgiu uz vdaka jej jednoduchosti z pohfadu
pouzivatela mozno vyuzit aj v beznom zivote. Okrem turistov, motoristov, pilotov, ...
mobze byt podla méjho nazoru uzito€na aj zrakovo postihnutym pouzivatelom. Méze
im ulahcit' orientaciu pri cestovani dialkovou aj mestskou dopravou (zistovanie
zastavky, na ktorej sa prostriedok prave nachadza, pripadne ako daleko je a aka
zastavka), zlepSit "hrubu" orientaciu v mestach (znacenie ulic,...), ale mozno aj

umoznit samostatné vylety do hér.

Mojim cielom v tejto praci je naprogramovat aplikaciu pre mobilné telefony série S60,
ktora bude pouzitefna nevidiacimi pouzivatelmi, teda vSetky informacie budu
sprostredkovavané v textovej forme a bude ovladatelna tak, aby bola pouzitelna pre
ludi s rozmanitymi technickymi zru¢nostami. Aplikacia bude prostrednictvom
technolégie bluetooth komunikovat s GPS prijimac¢om, bude umozfovat ukladanie
informacii o poziciach, vyhladavanie najblizSich bodov, automaticky zaznam trasy,

meranie trasy,... Viac informécii o funkcionalite aplikacie je v kapitole Specifikacia.

Neskér (nebude sucastou diplomovej prace) by som chcel do aplikacie integrovat
podporu pre RFID ¢itaCku. RFID &ipy by v kombinacii s GPS mohli orientaciu v
exteriéroch zlepSit a samotné Cipy by umoznili vyuzit aplikaciu na Cciastocnu

orientaciu aj v interiéroch.



1 Prehladova kapitola

Jadrom tejto diplomovej prace je aplikacia pre mobilné telefény Nokia série S60. Su
to telefony s operaénym systémom Symbian (1.1). Aplikacia ma sluzit nevidiacim
pouzivatelom. Je navrhnuta tak, aby ju bolo mozné plne pouzivat s Ccitatom
obrazovky Mobile Speak (1.2). Ma sluzit ako pomdcka pri orientacii v exteriéroch.
Aplikacia vyuziva navigacny systém GPS (1.3). Prostrednictvom protokolu NMEA

(1.4) komunikuje s fubovolnym GPS prijimacom podporujucim NMEA.

1.1 Symbian OS

1.1.1 Strucna charakteristika a historia

Operacny systém Symbian je softvér pre mobilné telefony podporujuce siete 2.5 a 3.
generacie. [K1,K2] Su to telefony, ktoré implementuju technolégie ako GPRS,
HSCSD, EDGE, UMTS atd. Systém vychadza z triedy operacnych systémov EPOC.

Tie boli vyvijané firmou Psion a boli ur€ené pre prenosné pocitace PDA.

V roku 1998 vznikla spoloCnost Symbian LTD, ktoru v suc€asnosti vlastnia firmy
Ericsson, Nokia, Matsushita (Panasonic), Siemens, Sony Ericsson a Samsung. Tato

firma Symbian OS vyvija a licencuje.

V sucasnosti je na trhu Symbian OS verzia 9.0. Tato aplikacia je testovana na verzii
6.0. Pre tuto verziu som sa rozhodol, pretoze v su€asnosti su najviac rozSirené
telefony prave s touto verziou OS. VySSie verzie su spatne kompatibilné a
predpokladam, Ze v buducnosti nebude problém aplikaciu mierne upravit a
skompilovat aj pre novSie verzie OS. Ja som aplikaciu testoval na teleféne Nokia
N70 (Symbian OS 8.0).



1.1.2 Struktira OS

Symbian OS implementuje jadro, frameworky pre vyvoj uzivatefskych rozhrani a
podporné kniznice ufahCujuce vyvoj "vySSich" aplikacii. Vrstvy implementujuce
uzivatelské rozhranie vyvijaju firmy, ktoré vlastnia potrebnu licenciu na distribuovanie
OS. V sucasnosti je to napriklad Nokia, ktora pouziva tento OS na telefénoch série
60 (aplikacia, ktora je sucastou tejto prace, je urCena pre tieto telefony), série 80 a

série 90.

Systém je Strukturovany podobne ako “"desktopové" operatné systémy s
preemptivnym multitaskingom, multithreadingom a ochranou pamate. Jeho hlavnou
vyhodou je fakt, ze bol dizajnovany pre zariadenia s obmedzenymi zdrojmi (pamat,
mnozstvo energie), od ktorych sa oCakava aj niekolkomesacna nepretrzita
prevadzka. Déraz sa kladie aj na usporu pamate. Na tento ucel boli vytvorené
Specialne programovacie nastroje, ako napriklad deskriptory a "cleanup stack".
Vdaka tymto nastrojom su v aplikaciach velmi zriedkavé aj "memory leak" problémy.
Rovnako boli vyvinuté aj techniky, ktoré umoznuju efektivne vyuzivat diskovy priestor
(ciefové zariadenia zvacSa disponuju flash diskmi). Programovanie aplikacii pre
Symbian OS je zaloZzené na udalostiach (event based programming) a CPU (central
processing unit) je automaticky vypnutd, ak nedochadza k ziadnym udalostiam. To je
realizované prostrednictvom aktivnych objektov. Spravne pouzivanie tychto objektov

vyrazne zniZuje spotrebu energie.

1.1.3 Vrstvy OS

Na najnizSej urovni je zakladny systém, teda kernel a "user library", €o je kniznica,
ktora umoznuje vySSim vrstvam pouzivat funkcie kernelu. Kernel implementuje
planovaC a spravu pamate, ale sietovy a suborovy systém je napriklad

implementovany "user-side" servermi.

Zakladna vrstva implementuje "file server", ktory ponuka na subory podobny pohlad,

ako OS DOS (kazdy disk ma priradené pismenko, adresare v ceste sa oddeluju
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znakom \). Symbian OS podporuje viacero suborovych systémov (FAT32, rézne

symbianové FS, ale aj FS ur€ené pre flash).

V nasledujucej vrstve su systémové kniZznice, ktoré poskytuju také funkcie, ako
napriklad konverzia medzi kddovymi strankami, praca s databazou a sprava resource
suborov. Takisto je tu implementovany sietovo komunikaény subsystém. Ten
pozostava z troch hlavnych serverov. Etel (EPOC Telephony), Esock (EPOC
Sockets) a C32 (implementuje sériovu komunikaciu). Kazdy z tychto serverov ma
podporu pre pluginy, v ktorych je mozné implementovat rézne komunikacné
protokoly. V tejto vrstve je implementovana aj podpora pre komunikaciu na kratku
vzdialenost' (bluetooth, infraCervena komunikacia a USB). Je tu aj mnozstvo kdédu
suvisiaceho s pouzivatelskym rozhranim. To sice implementuju firmy vyvijajuce
konkrétne zariadenia vo vySSich vrstvach, no v tejto vrstve su implementované
zakladné triedy a rézne servery, ako napriklad Window server (sprava okien), Font
server a pod. Su tu implementované aj niektoré vybrané aplika¢né jadra popularnych
aplikacii pre inteligentné telefony, ako napriklad sprava kontaktov, sprava uloh,

kalendar a podobne.

Standardna Symbian aplikacia pozostava z DLL jadra a grafickej aplikacie. Graficka
aplikacia je "obal" pre DLL engine. Jadra pre niektoré aplikacie su poskytované
operacnym systémom. Iné su zase v OS podporované len Specialnymi frameworkmi
a ich uplna implementacia ostdava na producentoch telefénov. Ti Casto pouzivaju

aplikacie tretich stran (implementacia pre podporu multimédii a pod.), ktoré integruju.

1.2 Citaé obrazovky Mobile Speak

1.2.1 Co je éitaé obrazovky?

Citad obrazovky je program, ktory sa pokusa interpretovat obsah obrazovky
konkrétneho zariadenia a prostrednictvom syntézy reci alebo braillovského vystupu
ho sprostredkiva nevidiacemu pouzivatelovi zariadenia. Alternativou k c&itacom

obrazovky su takzvané ozvucené aplikacie. Su to Specialne aplikacie, ktoré sluzia na
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vykonavanie konkrétnych uloh (napriklad spravca suborov, textovy editor a pod.),
ktoré okrem Standardného vystupu na obrazovku poskytuju aj vystup hlasom. Je
zjavné, ze tie nemozno povazovat doslova za alternativu, pretoze CitaCe obrazovky
spristuprfiuju nevidiacemu pouzivatefovi operacny systém ako celok a takisto aj
mnozstvo aplikacii, ktoré spifaju nejaké kritéria (v pripade GUI aplikacii v OS
Windows napriklad pouzivaju Standardné GUI komponenty systému a do vlastnych

komponentov vytvorenych autorom aplikacie implementuju podporu pre MSAA).

1.2.2 Mobile Speak

ESte pred niekolkymi rokmi bolo mozné pouzivat €itaCe obrazovky len na pocitacoch.
Ostatné zariadenia vratane mobilnych telefénov disponovali natolko obmedzenymi
zdrojmi (malo pamate, nizky vykon procesora), Ze pre ne bolo mozné v najlepSom
pripade vytvarat len Specialne ozvucené aplikacie. V suc€asnosti su uzZz mobilné
telefony dostatoCne vykonné a existuju uz aj CitaCe obrazovky. Aplikaciu, ktora je
sucastou tejto prace, som testoval s Citacom obrazovky Mobile Speak od Spanielskej
firmy Code Factory. [I8] Tento softvér mozno v sucCasnosti azda povazovat za to
najlepsie, ¢o v tejto oblasti na trhu je. Pre programatora, Zial, neposkytuje Ziadne
API, prostrednictvom ktorého by s nim bolo mozné komunikovat. Jediny spésob, ako
ho "presvedCit", aby nieCo precital, je napisat to do nejakého Standardného

komponentu. Preto moja aplikacia pouziva textovy vystup na displej telefonu.

1.3 GPS

Nav Star GPS (navigation, signal, timing and ranging global positioning system),
bezne znamy pod nazvom GPS [K3], je v sucasnosti jediny funkény satelitny
navigacny systém. Je to sustava minimalne dvadsiatich Styroch satelitov (vaésinou
ich vSak na orbite operuje viac), ktoré vysielaju precizne Casové signaly, ktoré
vyuzivaju GPS prijimae na vypocCitavanie aktualnej pozicie (zemepisnej Sirky a

dizky a nadmorskej vysky).

12



1.3.1 Strucna historia

Vznik navigatného systému GPS bol CcZiastoéne motivovany "pozemnymi"
navigacnymi systémami, ako napriklad LORAN (pozemny navigacny systém vyvinuty
zacCiatkom 40. rokov, zalozeny na podobnych principoch ako neskér GPS, bol
pouzivany poCas druhej svetovej vojny). Rovnako inSpirativne pre vznik GPS bolo aj

vypustenie sovietskeho satelitu Sputnik v roku 1957.

Tim americkych vedcov vedeny Dr. Richardom B. Kershnerom vtedy monitoroval
radiové vysielanie Sputnika. Zistili, Ze vplyvom Dopplerovho efektu sa frekvencia
signalu vysielaného Sputnikom zvysSuje, ak sa Sputnik priblizuje a naopak, je nizSia,
ak sa od nich vzdaluje. Z toho im teda bolo jasné, ze ak presne vedia svoju poziciu
na povrchu zemegule, tak mézu zistit, kde na svojej orbite sa satelit nachadza

meranim Dopplerovej distorzie.

Prvy satelitny navigacny systém Transit pouzivany U.S. Navy bol prvykrat uspesne
otestovany v roku 1960. Pozostaval z piatich satelitov a priblizne raz za hodinu
poskytoval naviga¢nu informaciu. V roku 1967 vyvinula U.S. Navy satelit Timation.
Tym dokazali, Ze je mozné do vesmiru umiestnit presné hodiny. Toto uz azda mozno
vnimat ako prvy vazny krok k systému GPS. Ten vyuziva prave presné hodiny vo

vesmire.

V sedemdesiatych rokoch minulého storo€ia bol vyvinuty aj pozemny navigacny
systtm Omega. Bol zaloZeny na porovnavani signalnych faz a bol to prvy
celosvetovo pouzivany radiovy navigacny systém. Prvy experimentalny Block I. GPS

satelit (prvy typ GPS satelitu) bol vyneseny na obeznu drahu vo februari 1978.

V roku 1983 po tom, ako doSlo vo vzduSnom priestore Sovietskeho Zvazu k
zostreleniu civilného lietadla KALOO7 vojenskou stihackou (na palube lietadla vtedy
bolo 269 pasazierov a vsSetci zahynuli), oznamil vtedajsi americky prezident Ronald

Reagan, Zze navigacny systém bude po dokonceni pristupny aj pre civilnu sféru.

V roku 1985 bolo vypustenych dalSich 10 satelitov typu Block I. Tie mali sluzit na

overenie funkcnosti konceptu GPS. Prvy moderny satelit typu Block Il. (satelit bol na
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rozdiel od satelitu Block |. vybaveny systémom na diagnostiku, bol schopny
informovat’ prijimate o svojej nefunkénosti a bol navrhnuty s dbérazom na

minimalizaciu riadenia zo Zeme) bol umiestneny na obeznej drahe vo februari 1989.

Kompletna sustava 24 satelitov je na obeznej drahe od roku 1994. V roku 1998 sa
zacCalo uvazovat o obohateni GPS o dalSie civilné signaly, ktoré by mali zvySovat
presnost’ pri lokalizacii. Boli navrhované s dbrazom na bezpecnost pri leteckej
navigacii. 2. maja 2000 bolo ukoncené ruSenie signalu, ¢im bolo umoznené prijimat
uplny signal aj civilistom mimo americkej armady. V su€asnosti najstarsi satelit, ktory

funguje na obeznej drahe, bol uvedeny do prevadzky v roku 1990.

1.3.2 Princip GPS

Systém GPS sa skladd z troch segmentov: kozmického, riadiaceho a

pouzivatelského.

Kozmicky segment pozostava z 24 satelitov. Z tych su tri zalozné a 21
prevadzkovych. Satelity obiehaju po Siestich takmer kruhovych drahach okolo Zeme
(po kazdej Styri satelity) s inklinaciou 55 stupriov (sklon obeznej drahy k rovine
rovnika) vo vyske okolo 20200 km. Obezna doba druzic je 11 h 58 min. DruZice su
rozmiestnené tak, aby bolo lubovolné miesto na povrchu zemegule pokryté signalom
aspon zo Styroch druzic. Na palube kazdej z nich su aspon troje velmi presné
atomové hodiny s céziovym a rubidiovym oscilatorom, ale takisto aj detektory, ktoré
su vyuzivané na kontrolu dodrziavania dohdd o zakazoch skuSania nuklearnych

zbrani.

Riadiaci segment pozostava z jednej riadiacej stanice MCS (master control station),
ktora je umiestnena na leteckej zakladni Falcon AFB v Colorado Springs v USA,
piatich monitorovacich a troch komunika¢nych stanic. Zakladnou ulohou riadiaceho
segmentu je sledovanie druzic, ur€ovanie ich drah, synchronizacia oscilatorov druZzic,
zber a vyhodnocovanie informacii o druZiciach, ktoré su radiovym vysielanim Sirené

pre vetkych pouzivatelov.
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Pouzivatelsky segment je tvoreny Sirokou Skalou prijimacov pouzivatelov (civilnych a

vojenskych).

1.3.2.1 Signaly

Systém GPS vysiela signaly na niekolkych nosnych frekvenciach.

— L1%(1575,42 MHz) - na tejto frekvencii je vysielany tzv. c/a kéd. Je uréena pre
civilnu navigaciu. V suc€asnosti poskytuje navigaciu s presnostou 10 az 15

metrov.

- L2° (1227,62 MHz) - na tejto frekvencii je vysielany p-Y kdéd (precision code).
Ten je Sifrovany a je urCeny pre autorizovanych pouzivatefov GPS (napriklad

armada USa).

— L3* (1381,05 MHz) - obsahuje signaly, ktoré sluzia na monitorovanie Startov
balistickych rakiet, jadrovych vybuchov a inych anomalii v infraervenom

spektre.

— L4" (1841,40 MHz) - frekvencia sluzi na meranie oneskorenia signalu vplyvom
ionosféry. Informacie zistené touto Castou GPS sa premietaju do dat

vysielanych na frekvenciach L1 a L2.

— L5 (1176,45 MHz) - tato frekvencia je do buducnosti planovana ako civilny
safety-life-signal. Spada do medzinarodne chranenej oblasti leteckej
navigacie, v ktorej je len malé alebo ziadne ruSenie signalu za kazdych
okolnosti. Vypustenie prvého satelitu, ktory bude poskytovat sluzby v tomto

pasme, je planované v roku 2007.

Na frekvencii L1 sa vysielaju tri druhy informacii. Almanac obsahuje informacie o
presnom Case s presnostou na sekundy a informacie o stave satelitov. Ephemeris
obsahuje informacie o polohe satelitu na orbite. Tieto dve informacie su zabalené do

tzv. navigacnej spravy. Ta je modulovana c/a kdédom (coarse acquisition code), ktory

15



nesie okrem informacie o presnom €ase aj informaciu, ktora umoznuje jednoznacne

identifikovat’ kazdy z 24 satelitov na orbite.

1.3.2.2 Vypocet pozicie

Systém GPS funguje na principe merania vzdialenosti prijimaca od druzic. Prijimac
pocita vzdialenost z €asu, ktory uplynul medzi tym, ako bol signal vyslany zo satelitu
a tym, ako dorazil k prijimagu. Cas, ktory trvala cesta signalu, vynasobi rychlostou
svetla, ¢im dostane aktualnu vzdialenost. Okrem toho podcita z Ephemeris satelitu aj
aktualnu poziciu druzice. Na zaklade tychto informacii méze vypodcitat’ sféru okolo

druZice, v ktorej sa nachadza.

Na vypocCet vzdialenosti potrebuje prijimac v prvom rade informaciu o presnom case.
Obsahuje teda interné hodiny, ktoré pravidelne nastavuje podla informacii, ktoré
dostava od satelitov. V Case, ked nastavuje lokalne hodiny, identifikuje podla c/a
druZice, ktoré su vo vyhlade. Z Ephemeris tychto druzic vypocita ich presnu polohu.
Nakoniec musi vypocitat vzdialenosti k druziciam. To urobi tak, Ze vygeneruje
identické c/a (prijimaC je vybaveny rovnakym pseudo nahodnym generatorom ako
druzice) zo znameho seed Cisla (Cislo, ktoré sa pouzilo na "reset" pseudo nahodného
generatora). Lokalny signal potom postupne upravuje so stale vacsim pozdrzanim,
az kym sa nezhoduje s tym, ktory dostal od satelitu. Ak sa zhodne, tak ziskal Cas,
ktory bol potrebny na doruCenie dat zo satelitu. Ak ma obe informacie (poziciu
satelitov a vzdialenost, v ktorej sa od nich nachadza), tak méze vypocitat svoju

polohu. Ta je prienikom gufovych sfér satelitov, s ktorymi pracuje.

1.4 NMEA

NMEA 0183 [19,12] alebo skratene NMEA je protokol, ktory popisuje elektronicky a
datovy aspekt komunikacie medzi namornou elektronikou a takisto aj GPS
prijimaémi. Bol vyvinuty pre potreby komunikacie namornych zariadeni (napriklad
sonar) a GPS prijimacov s ostatnymi zariadeniami. Bol navrhnuty a je spravovany
asociaciou US Based National Marine Electronics. Standard vyuZiva jednoduchy

ASCII sériovy komunikacny protokol, ktory definuje, ako su data vysielané vo vetach
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jednym vysielaCom pre jeden alebo viacero prijimaCov. Sucastou Standardu je aj

definicia obsahu spravy kazdého typu tak, aby bolo mozné spravy jednoznacne

parsovat’

Kazda veta sa zacina znakom $

Nasledujucich 5 znakov identifikuje typ spravy

VSetky nasledujuce datové polozky su oddelené Ciarkou

Posledna datova polozka je bezprostredne ukon¢ena znakom *

Za znakom * bezprostredne nasleduje dvojciferny kontrolny sucet.

Napriklad veta Waypoint Arrival Alarm vyzera takto:
$GPAAM,A,A,0.10,N,WPTNME*43

Standard NMEA je proprietarny a drahy. Mnohé vety vSak boli ziskané reverse

engineeringom alebo z verejnych zdrojov. Protokol NMEA je Casto rozSirovany o

dalSie vety vyrobcami zariadeni. Tieto vety sluzia zvacsa na diagnostiku zariadeni a

nie su sudastou Standardu.
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2 Specifikacia poziadaviek

Hlavnym cielom tejto prace je vyvinut systém pouzitelny nevidiacimi pouzivatelmi,
ktory by im ufahCil kazdodenny Zivot tym, ze by im zjednodusil niektoré Cinnosti a
mozno umoznil také, ktoré im dosial umoznené neboli (druha Cast tejto vety je
znacne trufala, uspokojim sa aj, ak sa mi podari naplnit aspon tu prvu). Chcem sa
zamerat’ na problematiku priestorovej orientacie a teda vyvinut systém, ktory bude

ulahCovat prave tu.

Mal by sluzit pri orientovani sa v priestore pri chédzi aj poCas cestovania
prostriedkami mestskej hromadnej dopravy, ale aj dialkovymi spojmi (vlaky a
dialkové autobusy). Budem sa orientovat na pohyb v exteriéroch, pretoze ten robi

nevidiacim vo vSeobecnosti omnoho vacsie problémy ako pohyb v interiéroch.

Jednym z najddlezitejSich kritérii je viacuCelovost zariadenia, na ktorom bude systém
pracovat. Existuje niekolko zariadeni vyvinutych Specialne na ulahCenie pohybu v
exteriéroch, z ich "Specialnosti" vSak vyplyva aj vysoka cena (dévodom je priliS maly
trh potencialnych zaujemcov), a teda pre mnohych aj nedostupnost takéhoto
zariadenia. Systém by teda mal byt prevadzkovany na zariadeni, ktoré pouzivaju aj

ini ako zrakovo postihnuti pouzivatelia.

Dalsim délezitym kritériom je prenosnost zariadenia. Aby ho bolo mozné pouzit pri
chddzi, malo by sa zmestit napriklad do vrecka pouzivatela. Idealne by bolo, ak by

pozostavalo z jedného, najviac dvoch kusov.

Praca so zariadenim je takisto dblezita. Aby bolo pouzitefné pocCas chddze, jeho
ovladanie by malo byt navrhnuté tak, aby mohol pouzivatel aspon najCastejSie
pouzivané funkcie systému "vyvolat" len s pouzitim jednej ruky a aby mu bolo
umoznené rozhodnut sa, ktoré funkcie povaZuje za najdbleZitejSie a systém si

prispésobit’ pre vlastné potreby.

Systém by mal umoziovat aj organizaciu dat tak, aby si jeho pouZzivatel mohol

regulovat mnozstvo informacii, ktorymi ho systém zahfha. Mal by mat minimalnu
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spotrebu energie, aby ho bolo mozné pouzivat aj na dlhych cestach. Idealne by bolo,

keby bol napajany vymenitelnymi batériami.

Takisto by mal umoznovat sprostredkovavanie dat, aby si ich jeho pouzivatelia mohli
vymienat. Data vytvorené zru€nejSimi a v orientacii zbehlymi pouzivatefmi by mohli
ulahgit ostatnym pouzivatefom orientaciu na miestach, kde dosial neboli. Casom by
sa mi azda mohlo podarit’ vytvorit' internetovu databazu, v ktorej by sa zhromazdovali

prave takéto data a kazdy pouzivatel by si ich mohol stiahnut’ a nahrat’ do zariadenia.

Systém by mohol poskytovat aj moznost’ pracovat s datami v rezime "offline". To by
pouzivatelia mohli vyuzit na "skumanie" prostredia, do ktorého sa v buducnosti
chystaju. Mohlo by im to poskytnut asporn hruby nacért napriklad cesty z domu na
postu (informacie o nej si nahrali do pristroja od kamarata). Cestu by si napriklad
virtualne presli, ziskali by predstavu o jej dizke, tvare (po&et zakrut a ich orientacia) a
mohlo by to prispiet aj k cibreniu ich priestorovej predstavivosti. Vo vSeobecnosti je
zname, Z2ze vacsSina nevidiacich fudi ma velmi malo rozvinutu priestorovu

predstavivost, z ¢oho vyplyvaju aj ich tazkosti pri priestorovej orientacii.
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3 Analyza poziadaviek

3.1 Ako ulahgéit’ priestorovu orientaciu?

Aby sa bolo mozné zamyslat nad tym, ¢o by mohlo nevidiacemu Cloveku poméct’ pri
orientacii v exteriéroch, treba sa najprv zamysliet nad problémami, ktoré mu pri
pohybe situaciu komplikuju a uvazit, ¢i a do akej miery ich mozno eliminovat.
Zameriam sa tu na také problémy, ktoré nevyplyvaju z nedostatoéného tréningu
priestorovej orientacie (na to, aby clovek mohol napriklad bezpecne zvladnut
prechod cez frekventovanu cestu, potrebuje relativne dlho trénovat akysi spdsob
poCuvania), alebo zo strachu (aj ten sa "vytraca" len po nadobudnuti skusenosti,

ktoré mozno ziskat' len pravidelnym tréningom).

3.1.1 Nacrt problémov pri choédzi

Za najvacsi problém pri chédzi nevidiaceho Cloveka po uliciach miest alebo obci
mozno povazovat nedostatok informacii o okoli miesta, v ktorom sa prave nachadza.
Tento nedostatok vyplyva z absencie zrakového vnemu, ktory vidiacim ludom
poskytuje okrem iného aj mnozstvo "okamzitych" informacii o priestore v ich zornom
poli. Ak si tento nedostatok uvedomime do désledkov, zistime, Ze je pomerne tazké
sprostredkovat takémuto Cloveku napriklad odpovedou na otazku "ako sa dostanem
do papiernictva?" popis cesty aj v pripade, Ze ju sami "vidime ako na dlani". Len
tazko mdzeme povazovat za uzitoén( napriklad informaciu "pri modrom stipiku
odbocte doprava", alebo "asi po 50 metroch je vchod". Druha odpoved by sa sice
mohla zdat’ dost' zmysluplna, ale treba si uvedomit, ze napriklad na ulici, na ktorej su
obchody jeden vedla druhého, nie je velmi pouzitelna, alebo pri najlepSom poskytuje
len vefmi pribliznu informaciu o tom, kde sa papiernictvo naozaj nachadza. Do uvahy
treba zobrat aj fakt, Zze fraza "asi 50 metrov" obsahuje okrem slovi¢ka asi (jeho
vyznam je pri pytani sa obCanov znacne variabilny) aj udaj "50 metrov", ktory moze
takisto v zavislosti od odpovedajuceho znamenat vseliCo. Na to, aby nevidiaci Clovek
ziskal aspon aku-taku predstavu o tom, kde sa papiernictvo naozaj nachadza, sa

teda musi pytat viacerych ludi a je zjavné, Zze ani potom nemusia zozbierané
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informacie postaCovat na to, aby papiernictvo UspeSne nasiel. V hlfadani médze
napriklad pokraCovat, aj ked stoji priamo pred nim, pretoze nie je schopny precitat’ si

cedulu na dverach.

Dalsi velky problém (vyplyva z nedostatku informéacii o okoli) suvisi s opatovnym
hladanim miesta, ktoré nevidiaci Clovek navstevuje zriedka. Zatial ¢o vidiacim fudom
pomahaju billboardy, ktoré videli na okoli, cedule okolitych obchodov a mnozZstvo
dalSich veci, nevidiaci ¢lovek sa okrem moznych nerovnosti na chodniku, huciacich
vetrakov okolitych restauracii (na tie sa neda spoliehat, lebo mézu byt kedykolvek
vypnuté alebo pokazené) a niekolkych dalSich veci (je ich v porovnani s tymi
vizualne vnimatefnymi velmi malo) méze spoliehat len na to, zZe si z toho mala, ¢o si
o ceste mdze zapamatat (¢o vnima), zapamata €o najviac a dokaze si to "vybavit"
len s tymi stimulmi, ktoré mu prostredie poskytuje. Inak povedané, nevidiaci ¢lovek
pri hladani nieCoho zaziva situacie typu "aha, jasné, tu je ten obchod s tou

avandgardnou cedufou, o chvilu som tam" omnoho zriedkavejSie ako vidiaci ludia.

3.1.2 Nacrt problémov pri cestovani

Najvacsi problém, s ktorym sa stretava nevidiaci cestujuci, je problém so zistovanim,
v akej stanici prave stoji dopravny prostriedok, ktorym cestuje, alebo do akej stanice
sa prave blizi. Aj v tomto pripade sa da pytat spolucestujucich, v istych situaciach to
vS8ak méze byt pre nich dost ruSivé (napriklad pri noénom cestovani vlakom) a
ziskané informacie mozu byt takisto zlé. Ak napriklad cesta opytovaného trva Sest
hodin a v jej polovici ma zodpovedat otazku, aka bude najblizSia stanica, jeho
odpoved je pomerne &asto nepouzitelnd (neviem, asi Zilina) alebo nespravna
(naposledy bola trnava, takze Leopoldov - cestujuci si vSak neuvedomil, ze si po
trnave trochu zdriemol). Aj v tomto pripade sa treba pytat’ viacerych cestujucich, ale
na rozdiel od predchadzajucich pripadov, tu sa ¢lovek k spravnej odpovedi dopracuje

omnoho pravdepodobnejSie.
Prirodzene, existuju aj iné otazky, na ktoré je tazké najst odpoved bez asistencie

spoluob&anov (AKky spoj prave prisiel? Kam ide tento spoj? Na ktoré nastupiste viak

pride? ap.).
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3.1.3 Mozno problémy pri chédzi a cestovani eliminovat'?

Nazdavam sa, Ze vysSSie spomenuté problémy v sufasnosti nie je mozné uplne
eliminovat. Je ich vSak mozné do urcitej miery redukovat. Pomdoct by pri tom mohol
systém, ktory by Cloveku umoznoval:

— Nejakym spdsobom zistit, kde sa prave nachadza,

— Zaznamenat si lokaciu (aj s textovym popisom, napriklad papiernictvo)

— Nechat' sa k zaznamenanému miestu neskoér nejakym spdsobom navigovat
(zistit’ si vzdialenost' k lokacii, smer, ktorym ist, ak sa k nej chceme dostat’ a
pod.)

— Vymienat si s inymi pouzivatefmi zaznamenané pozicie alebo celé trasy
(skupiny zaznamenanych pozicii),

— "Pripomenut si" pred cestou na miesto, kde davno nebol, ako cesta vyzera, na
akej zastavke vystupit, ktorym smerom sa vybrat, ak chce prejst na druhu
stranu (priechod pre chodcov mézZe byt v smere alebo v protismere jazdy
dopravného prostriedku, ktorym na zastavku priSiel), "virtualne" si cestu prejst,

aby ziskal prehlad o tom, kofkokrat kde a kam zaboci ap.

Takyto systém by azda mohol nezanedbatelne pomdct takmer pri vSetkych vysSie
spomenutych problémoch. Ur€ite vSak nepoméze redukovat problémy, ktoré su
uvedené v poslednom odseku sekcie 1.2. Odpovede na tam polozené otazky
nemozno najst pomocou decentralizovaného systému na strane pouzivatela, pretoze

na ne vplyva mnozstvo faktorov, ktoré sa nedaju predvidat.

3.2 Vyber technolégie

Z uvedeného vyplyva, Ze na realizaciu systému je potrebné pouzit nejaku
technoldgiu, ktora je schopna poskytnut informaciu o aktualnej pozicii. Kedze ma byt
systém zamerany na orientaciu v exteriéroch, pozadujem od technolégie, aby pokiafl
mozno spolahlivo fungovala kdekolvek vonku. Ak by vSak fungovala aj v interiéroch,
nepovazoval by som to za prekazku. Technoldgii, ktoré by spifiali tieto poZiadavky, v

sucasnosti nie je dostupnych az tak vela.

22



3.2.1 Znac¢kovanie pomocou RFID a inych ¢ipov

Jedna z moznych technoldgii, ktoré by mohli byt pouzité na realizaciu systému, by
bolo znaCkovanie pomocou nejakych znaciek, ktoré by mohol pouzivatel na urcitu
vzdialenost nejako "vidiet" a identifikovat. Pouzit by sa dala napriklad technologia
RFID (radio frequency identification) [I4]. Je to technoldgia, ktorda umozniuje vyrabat
RFID Cipy, ktoré dokazu v internej pamati niest malu informaciu (Ciselny identifikator
alebo aj kratku textovu spravu) a tuto informaciu pri aktivovani (aktivuju sa bezne
RFID &itagkou) vyslat do okolia prostrednictvom radiovych vin. Funguju bez zdroja
energie, postaCuje im energia, ktora sa naindukuje v anténe pri aktivacii CitaCkou.
Takato technoldgia ma vSak niekolko nevyhod, pre ktoré na realizaciu poZzadovaného
systému nie je vhodna:

— Na to, aby ju bolo mozné pouzit, by bolo treba neustale "znackovat"
prostredie, v ktorom sa chceme pohybovat. To by mohlo byt predstavitelné v
mestach a teda pouzitelné pri peSej chddzi, pri cestovani je to vSak uplne
nerealizovatelné.

— Snimanie znaCiek funguje len na relativne kratku vzdialenost, a preto by
tychto znacCiek muselo byt v prostredi rozmiestnenych prilis vela.

— Z mnozstva pouzitych znaciek priamo vyplyva aj vysoka finan¢na naro¢nost.

3.2.2 GSM

Moznosti lokalizacie poskytuju aj siete mobilnych telekomunikacnych operatorov. [15]
V suCasnosti su na Slovensku bezplatne pristupné sluzby, ktoré umoziuju
lokalizovat mobilny telefén podfa toho, s ktorymi BTS [I6] zariadeniami (mobilnymi
ustredriami) a s akou intenzitou (podfa intenzity signalu sa pocita vzdialenost
telefbnu od BTS) prave komunikuje. Takato lokalizacia je vSak velmi priblizna -
dozviete sa napriklad, na ktorej ulici alebo v horSom pripade, v ktorej ¢asti mesta sa
nachadzate, platené sluzby vsak poskytuju vadsiu presnost. Co je vSak horsie,
vykonava sa v centre operatora, pretoze v su¢asnosti pouzivané mobilné telefény nie
su vybavené tak, aby boli schopné monitorovat’ intenzitu signalu od konkrétnej
ustredne s granularitou dostato¢nou na to, aby tuto informaciu bolo mozné pouzit na

vypocitanie pozicie.
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V porovnani s RFID je tu omnoho lepSia situacia v suvislosti s pokrytim uzemia. Na
rozdiel od spominanej potreby znackovania pri RFID, ustredne operatorov pokryvaju
velku Cast uzemia, na ktorom by sa pouZzivatel systému mohol pohybovat. Presnost
navigacie v8ak zavisi od poctu BTS, s ktorymi telefon prave komunikuje (€im viac
ustredni, tym vacsia presnost) a je velmi pravdepodobné, Zze existuje mnozstvo
miest, ktoré su pokryvané len jednou BTS. Na takychto miestach je lokalizacia vefmi

nepresna. Vyhodou GSM by mohol byt fakt, Ze funguje aj v budovach.

3.2.3 Navigaény systém GPS

Dalsia technoldgia, ktora by mohla byt pri realizacii systému pouzitelna, je americky
navigacny systém Nav Star GPS (navigation signal timing and ranging global
positioning system) verejnosti znamy ako GPS. Je to v su€asnosti jediny funkény
satelitny navigacny systém pristupny aj nevojenskej verejnosti. Jeho nespornou
vyhodou je fakt, Ze pokryva cely povrch zemegule. Funguje vSak iba na miestach, na
ktorych ma prijimac prijimajuci data zo satelitov dostato¢ny vyhlad na oblohu na to,
aby mohol komunikovat aspon s trojicou satelitov. V budovach ho mozno pouzit len v
blizkosti okien alebo presklenych dveri a aj to len na velmi hrubu lokalizaciu.
Pozitivom je, Ze v dopravnych prostriedkoch, v blizkosti okna, je dostatoéne presny
na to, aby spifal poZiadavky z predchadzajucej kapitoly. V uliciach miest dosahuje
presnost’ okolo 15 az 20 metrov, €o nie je idealne, na hrubu orientaciu v priestore to
v8ak staci. Ako parametre lokalizacie pouziva zemepisné suradnice, na ktoré sada s
uspechom pouzit aparat analytickej geometrie, a teda umozriuje pouzivatelovi ziskat

aj informacie o vzdialenosti a smere konkrétneho miesta.

3.2.4 Zaver

Po dbékladnom uvazeni vSetkych pre a proti opisanych technolégii som sa rozhodol
pre realizaciu svojho systému pouZit GPS. Zda sa, Ze v su€asnosti je to technoldgia,
ktora spifa najviac z poziadaviek. V budicnosti by som v8ak chcel do systému
integrovat’ aj technologiu RFID. Ta by mohla aspori na miestach, kde by boli
rozmiestnené Cipy, vyrazne spresnit lokalizaciu délezitych miest, ako su dvere

konkrétnych obchodov, uradov, ale aj dvere kancelarii na chodbach v interiéroch.
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3.3 Hardveér

Kritéria lahkej prenosnosti a viacucelovosti zariadenia dost redukuju mozny hardvér,
na ktorom by mohol byt systém realizovany. Pouzitie malého notebooku v kombinacii
s GPS prijimacom pripojenym k nemu kablom alebo bezdrétovou technoldgiou by
bolo mozné pri cestovani, pri chddzi si vSak pohodinu pracu s takymto zariadenim
mozno predstavit len tazko. Ako idealne rieSenie sa mi javi pouzit mobilny telefon
schopny prevadzkovat aplikacie tretich stran v kombinacii s GPS prijimacom
pripojenym k telefébnu nejakou bezdrétovou technolégiou. InfraCervené spojenie
vyzaduje priamy vyhlad jedného zariadenia na druhé, preto navrhujem pouzit
technolégiu bluetooth. T4 ma dosah asi 10 metrov a nepotrebuje priamy vyhlad, ¢o
pouzivatelovi umoznuje mat telefén napriklad vo vrecku a GPS prijimac upevneny na

batohu alebo pleci tak, aby mal priamy vyhfad na oblohu.

3.3.1 Vyber telefénu

Pri vybere telefénu je znacne obmedzujuci fakt, Ze telefobn musi byt schopny

"rozpravat”, aby mohol pouzivatelovi sprostredkovavat navigacné informacie. V
suCasnosti je mozné spustat’ vlastné aplikacie na vacsine predavanych telefénov.
Syntéza redi, ktoru tato aplikacia potrebuje, aby mohla sprostredkovat akukolvek
informaciu (vyslovované slova a vety tu urCite nepatria do malej konecnej domény,
pretoze pouzivatel si vytvara vlastné popisy k lokaciam), ma nemalé pamatové aj

vypoctoveé naroky, ktoré dokazu uspokojit len telefony vyssej kategorie.

Do uvahy teda pripadaju "inteligentné" telefény s dostato€nou kapacitou operacnej
pamate a dostatoCne vykonnym procesorom. Su to telefény, ktoré disponuju
vlastnym, nejednoucelovym operacnym systémom. Kedze vyvoj vilastnej syntézy reci
by vyZadoval vela usilia a ¢asu, rozhodol som sa zamerat’ sa na telefény, pre ktoré
uz syntéza existuje a je pripravena na pouzitie. Posledné kritérium, ktoré som pri
vybere cielovej platformy pouZil, bola existencia Citaca obrazovky. Toto kritérium som
sa rozhodol zohfadnovat preto, Ze v su€asnosti uz existuju CitaCe obrazovky, ktoré

nevidiacemu pouzivatefovi umoziuju vyuzivat vSetky funkcie teleféonu a da sa
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predpokladat, Ze sa takéto telefébny v dohfadnom ¢ase medzi nevidiacimi
pouzivatelmi dost rozsSiria. VSetky tieto kritéria zredukovali mozné cielové platformy
na telefény prevadzkované na operacnom systéme Symbian alebo tie s OS Windows
Mobile. Pre tretiu v su€asnosti sa rozSirujucu alternativu smartphonov (linuxové

telefény), Zial, neexistuje pouzitelny &ita obrazovky.

Sutaz dvoch zostavajucich platforiem u mfa vyhral Symbian. Vybral som si ho preto,
Ze ho sam pouzivam a som s nim spokojny. Osobnu skusenost s druhou platformou
nemam, no v porovnaniach na internete, ktoré som ¢cital, vychadzal vacsinou
Symbian ako stabilnejsi, podfa méjho nazoru je lepSie navrhnuty z hladiska

programatora a vdaka dlhodobému vyvoju je spolahlivy.

Ako konecnu platformu pre moju aplikaciu som si vybral telefony série S60. Tato
séria symbianovych telefénov je v su€asnosti najrozSirenejSia a portovanie aplikacie

na pribuzné platformy (S40, S80) je z tejto platformy relativne jednoduché.

3.3.2 Vyber GPS prijimac¢a

V suc€asnosti je na trhu pestra paleta tychto zariadeni. Z hfadiska komunikacie s
okolitym svetom, napriklad s telefénom, ich mozno rozdelit do dvoch kategdrii:
— Podporujuce NMEA protokol,

— Tie, ktoré vyuzivaju na komunikaciu binarne protokoly definované vyrobcami.

Z pochopitelnych dévodov som sa rozhodol ako komunikaény protokol pouzit NMEA,
a teda s aplikaciou su kompatibilné prijimace v prvej kategérii. V suasnosti mozno
zakupit' aj prijimace s vymenitelnymi batériami aj s integrovanymi akumulatormi.

Teda kritérium vymenitelnosti batérii tu méze byt aspon CiastoCne splnené.

3.4 Vyber programovacieho jazyka a vyvojového prostredia

Pre mobilné telefbny s OS Symbian moZno pisat aplikacie v Sirokej palete
programovacich jazykov (C++, Java, Python, Perl, ...). Firma Nokia ponuka vyvojové

prostredie pre jazyky Java a C++. Toto prostredie je postavené na platforme Eclipse,
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a teda poskytuje vyvojarovi vSetok jej komfort. Aj to bol jeden z dévodov, pre€o som
si vyberal medzi jednym z tychto dvoch jazykov. Po preStudovani J2Me a lahkom
vhlade do API, ktoré ma programator k dispozicii, ak programuje v c++, som sa
rozhodol pre druhy programovaci jazyk. J2ME sa mi zda byt tak, ako je navrhnuta v

sucasnosti, vhodna viac na programovanie hier ako na pisanie vacsich aplikacii.

Aplikaciu som sa rozhodol pisat pre Symbian verzie 7.0, pretoze som mal k dispozicii
telefon prave s touto verziou a portovat’ ho pre vy$Sie verzie bude jednoduché. Ako
vyvojové prostredie som si vybral na platforme Eclipse postavenu frivérovu verziu

Carbide.C++ Express (v sucasnosti je k dispozicii verzia 1.1) od Nokie.

3.5 Pouzivatel'ské rozhranie a funkcionalita aplikacie

Pouzivatelské rozhranie a funkcionalitu aplikacie som navrhoval s dérazom na
nasledujuce:

— Aplikacia ma byt pouzitelna s CitaCmi obrazovky, teda vSetky vystupy su
textové a formatované tak, aby boli pri €itani hlasom zrozumitelné,

— Aplikacia ma byt ovladatelna jednou rukou (toto zarucuje vlastne uz fakt, ze je
dizajnovana pre telefény série S60, pri navrhu ktorych sa prave na to kladol
doraz),

— VSetky funkcie maju byt okrem Standardnej ponuky pristupné aj s pouZzitim
skratkovych klavesov.

Podrobny popis pouzivatelského rozhrania aj funkcionality je v navrhu aplikacie.

27



4 Navrh aplikacie

Tato kapitola obsahuje podrobny navrh (popis funkcii) programu, ktory je sucastou

prace.

4.1 Pouzivatel'ské rozhranie

Pouzivatelské rozhranie je navrhnuté tak, aby bolo mozné aplikaciu pouzivat s
CitaCom obrazovky pre mobilné telefony série S60. Aplikaciu som testoval s

programom Mobile Speak.

4.1.1 Vystupy aplikacie

VSetky vystupy su sprostredkovavané pomocou Standardnych komponentov
operacného systému, lebo len pri ich pouziti mozno zaru€it dobri funkénost
programu v kombinacii s Citacom obrazovky. Okrem vypisovania textu na displej
telefonu (priklady pouzitia su uvedené pri opise funkcii programu) je pouzité aj
Standardné menu, vyberové dialdgy, Standardné prvky na editaciu textu atd. Program
nepouziva na reprezentaciu obrazky (s nimi si v sufasnosti Citae obrazovky

neporadia).

4.1.2 Ovladanie aplikacie

Takmer k vsetkym funkciam aplikacie (vSetky su dostupné zo Standardného
Strukturovaného menu) su definované skratkové klavesy. Systém skratkovych
klavesov (opis dalej) je navrhnuty tak, aby sa skratky lahko pamatali a zaroven
poskytuje moznost’ vrstvenia funkcii podfa réznych kritérii. Jedno z nich méze byt
napriklad pouzitelnost’ funkcie pre uzivatela podfa jeho narokov a skusenosti. Teda
komplikovanejSie funkcie mézu byt "skryté" vo vySSich vrstvach a neobtazuju
pouzivatela, ktory ich nepotrebuje. DalSie kritérium méze byt napriklad frekvencia

pouzivania funkcie konkrétnym pouzivateflom. Skratkové klavesy je mozné,
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samozrejme, predefinovavat. Sluzi na to funkcia "definovat skratku", ktora je opisana

dalej.

4.1.2.1 Systém skratkovych klavesov

Skratkové klavesy v prvej vrstve pozostavaju z Cislic 1 az 0. Teda na kazdu z tychto
Cislic mozno definovat’ nejaku funkciu. Tlacidla krizik (#) a hviezdi¢ka (*) sa pouzivaju
na prepinanie vrstiev. Tvoria teda prefix pred &islicou. Maximalna dizka prefixu je 3.
Teda korektny prefix vrstvy je kazdy jeden symbol * alebo #, dvojica alebo trojica

*

pozostavajuca z fubovolnej kombinacie symbolov * a #. Teda napriklad stlacenie
Cislice 5 vyvola funkciu asociovanu s touto Cislicou. Stlacenie postupnosti "**#3"
vyvola funkciu asociovanu s Cislicou 3 vo vrstve **#. StlaCenie postupnosti
“H*3H*2*#*1" postupne vyvola funkcie asociované s Cislicami 3, 2 a 1 vo vrstve *#*.
Cislica 0 sluzi vo vSetkych "prefixovanych" vrstvach na uzamykanie vrstvy. Teda na
skrateny zapis. Postupnost funkcii z posledného prikladu mozno s pouzitim zamku
vyvolat’ postupnostou "*#*0321"., teda napisanim prefixu, stlaenim zamku (to je ta
0) a potom stlacanim Cislic, ktoré budu automaticky prefixované zamknutym
prefixom. Prefix mozno pofas uzamknutia rozSirovat jednoducho tak, Zze piSeme
dalSie prefixové symboly. Zdmok mozno zrusit v ponuke na to uréenou funkciou

alebo stlacenim pravého vyberového tlacidla telefonu.

Takto navrhnuty systém skratiek poskytuje pouZzivatefovi 15 vrstiev a v kazdej devat

skratiek.

4.2 Body a trasy

4.2.1 Definicie

Kazdy bod je v aplikacii reprezentovany Stvoricou informacii:
— nazov (maximalne 30 znakov dlhy textovy identifikator),
— zemepisna Sirka (su€ast’ GPS suradnic),

— zemepisna dizka (sucast GPS suradnic),
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— nadmorska vyska.

Body mozno zoskupovat do tras. Trasa mbze obsahovat len (jeden alebo viacereé)
body. Body v trase su usporiadané tak, ako boli vkladané. Kazda trasa ma nazov
(pocet znakov je vymedzeny suborovym systémom, na ktorom su trasy ukladané -
kazda trasa je v samostatnom subore). Trasy mozno triedit do skupin. Kazda trasa

md&ze byt prave v jednej skupine.

Skupina mdze obsahovat (pod)skupiny a trasy. Kazda skupina ma nazov (pocet
znakov je vymedzeny moznostami suborového systému). Kazda skupina méze byt
prave v jednej skupine. Vynimku tvori "korefiova" skupina, ta nie je obsiahnuta v

Ziadnej inej skupine.

Skupiny su realizované pouzitim Standardnych prieCinkov suborového systému.
Tymto sa zarucuje ich jednoduché prenasanie medzi pouzivatelmi. Za nevyhodu tu
mozno azda povazovat fakt, Ze maximalna dizka celej cesty od korefiového prieginka

k suboru (vratane nazvu suboru a oznacenia pre disk) méze byt 256 znakov.

4.2.2 vyuzitie skupin, tras a bodov v aplikacii

Informacie o skupinach, trasach a bodoch su uloZzené na pamatovej karte alebo v
pamati telefonu uréenej na ukladanie suborov. UzZivatel ma moznost nacitat si do
pamate aplikacie len tie trasy, s ktorymi chce prave pracovat. Nacitavanie tras
realizuju funkcie na to urCené (viac dalej) podla tychto pravidiel:
— Ak je pri nacCitani vybrata konkrétna trasa, je do pamate aplikacie nacitana len
tato trasa.
— Ak je pri naCitavani vybrata skupina, ktora obsahuje trasy, su do pamate
nacCitané vSetky trasy obsiahnuté v tejto skupine.
— Ak je pri naCitavani vybrata skupina, ktora obsahuje trasy a iné skupiny, su do
pamate nacitané vSetky trasy v skupine a nasledne sa rekurzivne spracuvaju

vS8etky skupiny obsiahnuté v tej, ktora bola vybrata pri nacitavani.
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Po nacitani je v pamati telefonu "hromada" bodov, ktoré vSak uz nie su organizované

v trasach.

Princip fungovania spracovania tras demons$trujem na nasledujucom priklade: Na
najvyssej urovni majme dve skupiny pomenované Bratislava a KoSice. Obe tieto
skupiny obsahuju podskupiny elektricky, autobusy a trolejbusy. Skupiny "elektriCky" v
oboch mestach obsahuju trasy pomenované 1 az 10, skupiny autobusy obsahuju
trasy 100 az 180 a skupiny trolejbusy trasy pomenované cCislami 200 az 250. Kazda

trasa reprezentuje nazvy a suradnice zastavok dopravného prostriedku.

— Ak do pamate nacitame trasu 1 v podskupine elektriCky skupiny Bratislava,
budeme mat v aplikacii k dispozicii vSetky zastavky elektriCky Cislo jeden

jazdiacej v Bratislave.

— Ak do pamate nacCitame podskupinu elektricky v skupine Bratislava, budeme
mat v aplikacii k dispozicii vSetky zastavky vSetkych elektriCiek jazdiacich v

Bratislave.

V tomto pripade sa mdzu v pamati aplikacie nachadzat niektoré body viackrat (za
predpokladu, Zze mame trate elektriCiek robené tak, ze trasa obsahuje vzdy vsSetky
zastavky). To v suCasnosti aplikacia nijako nerieSi a preto je na pouzivatelovi, aby si
body organizoval tak, aby k viacnasobnym bodom nedochadzalo. Naviga¢né funkcie
(viac dalej) pouziju v pripade viachasobného bodu ten, ktory bol zaznamenany do
pamate ako prvy. Jedina vec, ktoru mozno v suvislosti s viacnasobnymi bodmi
vhimat' ako nedostatok, je fakt, Ze tieto body zbytoCne zaberaju operacnu pamat
aplikacie.

Aplikacia v suCasnosti neobsahuje nastroj na spravu skupin a tras. Ten sa mi zda byt
zbytoCny, pretoze mbze byt nahradeny fubovolnym spravcom suborov, ktorého
obsahuje kazdy telefon. Skupiny su realizované pomocou prie€inkov na suborovom
systéme a trasy su subory v prie€inkoch. Mazanie, kopirovanie, presuvanie a

zalohovanie skupin a tras teda méze byt pohodine realizované mimo aplikacie.
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Editacia trasy je mozna prostrednictvom funkcii "nacitanie trasy", sprava bodov v

pamati a uloZenie bodov, ktoré su opisané dale;.

Subory obsahuju body zapisané v tomto formate:
— kazdy bod je zapisany na samostatnom riadku,
— na kazdom riadku su udaje oddelené znakom bodkociarka (;),
— poradie je nasledujice: zemepisna $irka, zemepisna dizka, nadmorska vyska,
nazov bodu,

— vSetky data su ukladané v unikdde.

4.3 Popis funkcii aplikacie
V tejto Casti su struCne popisané funkcie, ktoré su v aplikacii v sucasnosti

implementované. Parametre nastaveni, ktoré su uvedené v zatvorkach, su opisané

dalej.

4.3.1 Funkcie na pracu s trasami a bodmi

Nacitanie trasy: Funkcia naCita do pamate aplikacie body z pouzivatelom

vybranej trasy. Nacitané body budu pridané do pamate.

— Nacitanie prieCinka: Funkcia naCita do pamate aplikacie obsah prieCinka a

vSetkych podpriec€inkov podla uz opisanych pravidiel.

— Ulozenie bodov: Funkcia ulozi body v pamati aplikacie do pouzivatelom
zvolenej trasy. Pozivatel postupne vyberie prie€inok, do ktorého sa ma trasa
ulozZit a potom napiSe nazov trasy. Ak uz bude takato trasa existovat, jej

obsah bude prepisany prave ukladanymi bodmi.
— Vyprazdnenie pamate: Funkcia odstrani z pamate vSetky body aj informacie o

prefixoch. Funkcia vyZzaduje potvrdenie od pouzivatela (otdzka typu ano alebo

nie).
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Sprava bodov: Funkcia umozZrniuje pouzivatefovi upravovat body nacitané v
pamati, mazat jednotlivé body a menit nazov a suradnice konkrétneho bodu.
Rovnako aj pridavat nové body (vyplnit prazdny formular pre editaciu bodov a

jeho obsah vlozit do pamate ako novy bod).

Zaznamenanie pozicie: Funkcia sluzi na ruCné zaznamenanie aktualnej
pozicie. Pouzivatel po jej vyvolani zada nazov bodu (v pripade, Ze ziaden
nezada, bude bod pomenovany automaticky poradovym Cislom podla pozicie
v pamati) a ten bude zaznamenany do pamate aplikacie. Funkcia umoznuje aj

editaciu ostatnych prave nameranych parametrov ukladaného bodu.

4.3.2 Navigaéné funkcie

Funkcie opisané v tejto sekcii sluzia na navigaciu.

4.3.2.1 Popis funkcii

NajblizSia pozicia, druha najblizSia pozicia, tretia najblizSia pozicia: Funkcie
najdu v pamati aplikacie taky bod, ktory je najbliz8i (druhy najblizsi, resp. treti
najbliz§i) vzhladom na referenénu poziciu (viac dalej). V zavislosti od
nastavenia (parameter s_output_type) vypiSu na displej (a tato informacia
bude nasledne vyslovena Citatom obrazovky) nazov bodu, smer, v ktorom bod
lezi a vzdialenost. Smer sa urCuje v zavislosti od nastavenia (parameter
s_direction_source) bud vzhfadom na aktualny smer pohybu pouzivatela,
alebo sa vypocitava "true course", teda uhol priamky medzi referennym

bodom a ciefovym bodom a priamky sever-juh. Tvar vystupu je opisany dalej.

NajblizSia pozicia severne, severovychodne, vychodne, juhovychodne, juzne,
juhozapadne, zapadne a severozapadne. Funkcie najdu v pamati aplikacie
taky bod, ktory je najbliz§i (vzhfadom na referenénu poziciu) danym smerom a
informacie o nom (v rovhakom tvare a v zavislosti od rovnakych nastaveni ako

pri hladani najblizSieho bodu) vypiSu na displej telefénu. V sucasnosti
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aplikacia hlfada len najblizSi bod. Nie su teda podporované druhé a tretie
najblizSie body tymito smermi. Smer hladania je ovplyviiovany rovnakymi
parametrami ako generovanie vystupu. Teda bud sa hfadaju body
pozadovanym smerom vzhfadom na pohyb pouzivatela, alebo vzhladom na

priamku sever-juh.

— Navigacia ku konkrétnemu bodu: Funkcia umoznuje pouZivatelovi navigaciu
ku konkrétnemu bodu. Pouzivatel si bod vybera zo zoznamu bodov v pamati
aplikacie. dalej opisané automatické funkcie a funkcia "zobrazit' informaciu"

potom tento bod pouzivaju ako bod, ku ktorému sa naviguje.

— Kompas: Funkcia vypiSe na displej telefonu vzdialenost a smer, v ktorom je
sever. Kompas funguje len za predpokladu, Ze sa pouzivatel s GPS
prijimacom pohybuje, alebo pouziva referenCny bod (viac dalej). Smer je v
tvare urCenom nastavenim (parameter s_direction_source). Severny pél je v
aplikacii reprezentovany bodom so suradnicami 90 stuprniov severnej Sirky a 0

stupfiov dizky.

4.3.2.2 Popis vystupu

Vystupné informacie navigacnych funkcii su v tomto formate. Prvu zlozku tvori nazov

bodu, ktory bol najdeny pouzitou navigacnou funkciou. Za slovom "je", ktoré
nasleduje za bodom, je vzdialenost v kilometroch s presnostou na tri desatinné

miesta (0,532 km znamena 532 metrov).

Potom mdZe nasledovat' slovo "asi". Toto sa vo vystupe objavuje v pripade, Ze je
aktivované navigovanie vzhfadom na pohyb pouZivatela a aplikacia nemodze overit
kurz, v ktorom sa pouZzivatel pohybuje. Teda nejaky kurz sa niekedy podarilo
namerat, ale rychlost pohybu je momentalne 0. Toto slovo teda pouzivatela
upozorfiuje, Ze sa na vypocet smeru pouziva posledny namerany kurz a nie aktualny

kurz.
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Na konci spravy je v zavislosti od nastavenia smer, v ktorom bod lezi v jednom z

tychto tvarov:

jedna z 6smich moznosti vpredu, vpredu vpravo, vpravo,...
v tvare K stupnov vpravo alebo viavo, teda ak sa pouzivatel otoCi K stupriov

uvedenym smerom, bude mat bod pred sebou.

4.3.3 Meracie funkcie

Vzdialenost dvoch bodov: Funkcia vypoc€ita vzdialenost medzi dvoma
pouzivatelom vybratymi bodmi. Pouzivatel si body vyberie z pamate aplikacie
s pouzitim fubovolnej navigacnej funkcie alebo funkciou, ktoru pouziva pri
navigovani ku konkrétnemu bodu. Po vybere aktivuje tuto funkciu, potom
vyberie dalSi bod a opatovne aktivuje funkciu. Namerané udaje su zobrazené
na displej telefonu. V merani mozno pokraCovat, ak pouzivatel vyberie dalSi
bod a opatovne aktivuje funkciu. Ak bude funkcia aktivovana na jednom bode

dvakrat, na displej sa zobrazi celkova namerana dizka.

Dizka trasy: Funkcia vypogita dizku zvolenej trasy. Pouzivatel si vyberie
pocCiato€ny a koncovy bod zo zoznamu bodov v pamati aplikacie. Aplikacia
bude postupne pocitat' vzdialenosti medzi bodmi leZiacimi medzi vybranymi
bodmi v poradi, v akom boli zaznamenavané. Vyberanie bodov je realizované
rovnako ako pri predchadzajucej funkcii. Funkcie mozno aj kombinovat, teda

najprv odmerat vzdialenost medzi dvoma bodmi a potom k nej "pripocitat

dizku trasy.

Nadmorska vyska: Funkcia vypiSe na displej aktualnu nadmorsku vysku. Je

pouzitefna, ak ma prijimac¢ vo vyhlade viac ako tri satelity.

Rychlost’ pohybu: Funkcia zisti od GPS prijimaca aktualnu rychlost pohybu a

vypiSe ju na displej telefonu.
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4.3.4 Automatizované funkcie

— Automatické zaznamenavanie pozicie: Funkcia umoZzZnuje automatické
zaznamenavanie bodov do pamate aplikacie. Body su pomenovavané
poradovym Ccislom podla poradia, v akom boli zaznhamenané. Aplikacia v
pravidelnych intervaloch (parameter s_saving_interval) zistuje poziciu a v
zavislosti od nastavenia (parameter s_course_deviation) zistené pozicie
uklada do pamate, ihned alebo len ak doSlo medzi aktualnou poziciou a
naposledy zaznamenanym bodom k zmene smeru pri pohybe o viac ako
nastaveny pocet stupniov. V tomto pripade su zaznamenané dva body. Najprv
posledny "zapamatany" (taky, ktory bol namerany pri poslednom merani a
nebol ulozeny, lebo sa nachadzal v rovnakom smere ako predchadzajuci

uloZzeny) pred zmenou smeru a hned po tom aktualne namerany bod.

— Automaticka navigacia: Funkcia aktivuje automaticku navigaciu. V
pravidelnych intervaloch (parameter s_check interval) "spusta" aktivnu
naviga¢nu funkciu alebo jednu z funkcii info o GPS, zobrazit info, nadmorska

vysSka, aktualna rychlost.

— Automaticka navigacia podlfa vzdialenosti: Funkcia sluzi na navigaciu
pouzivatela ku konkrétnemu bodu. Po vyvolani si od pouzivatela vypyta bod,
ku ktorému chce byt navigovany. Po vybere pravidelne kontroluje aktualnu
poziciu (parameter s_distance_navigation_interval) a meria vzdialenost
pouzivatela od cielového bodu. Ak je vzdialenost kratSia ako zvolena v
nastaveniach (parameter s_distance_navigation), jednorazovo upozorni
pouzivatela na blizkost cielového bodu. Upozornit ho méze vopred
nastavenym zvonenim telefonu (parameter s_distance_ringtone) alebo

oznamom zobrazenym na displeji.

4.3.5 Dalsie funkcie

— Referentny bod: Funkcia umoznuje simulovat aktualnu poziciu nastavenim

bodu z pamate aplikacie. Teda po jej pouziti bude pri vSetkych "meraniach"
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pouzity namiesto aktualnej pozicie zistenej pomocou GPS prijimaca bod
zvoleny pouzivatelom. Funkcia po vyvolani vezme za referenény ten bod,
ktory bol generovany naposledy pouzitou navigacnou funkciou. Teda ak sa
pouzivatel necha navigovat k najblizSiemu bodu smerom na sever a potom
vyvola tuto funkciu, najbliz§i severny bod bude chapany ako referenény bod.
Tato funkcia je velmi dobre pouzitelna pri "prezerani" mapy, ktoru tvoria body
v pamati aplikacie. Hlasenie smeru najdenych bodov pri aktivovanom
referencnom bode je bud vzhladom na priamku sever-juh (podla nastavenia
spominaného skor), alebo vzhfadom na posledny presun. Teda: ak stojime v
bode A (aktualna pozicia) a vyvolame funkciu najbliz§i bod na vychod a
presunieme sa don, budeme otoCeni ¢elom na vychod a pévodny bod A

budeme mat’ za sebou.

Zobrazit informaciu: Funkcia sluzi na zobrazenie informacie o vzdialenosti a
smere o bode, ktory bol najdeny poslednou pouzitou navigaénou funkciou. Je
pouzitelna napriklad v kombinacii s funkciou navigacia k vybranému bodu, ale

aj s fubovolnou inou funkciou, ktorej vystupom je nejaky bod.

Synchronizacia ¢asu: Funkcia nastavi Cas telefonu podla GPS. Vplyv na fu
ma nastavenie (s_timezone), ktoré urCuje ¢asovu zénu, v ktorej sa pouzivatel
aplikacie nachadza. Do Casovej zony treba v lete zahrnut' aj + jednu hodinu

kvoli lethému ¢asu.

Info o satelitoch: Funkcia zobrazi informacie o Stave GPS: Ci je prijimac
pripojeny, kofko vidi satelitov a hodnoty HDOP (horizontal dilution of

precision), VDOP (vertical dilution of precision).

Odpaijit’ / pripojit’ prijimac¢: Funkcie umoznuju ru¢ne pripojit alebo odpojit GPS
prijimacC k teleféonu. Ak je prijimac¢ pripojeny, vyvolanie funkcie spdsobi jeho
odpojenie a naopak, ak je prijimac¢ odpojeny, funkcia spésobi jeho pripojenie.
V zavislosti od nastavenia (parameter s_automatic_connection) sa funkcia
vykona bud automaticky bezprostredne po spusteni aplikacie (aplikacia sa
pokusi automaticky spojit s GPS prijimacom), alebo bude potrebné pripojit

prijima¢ manualne. Funkcia "zabudnut info o GPS" sluzi na vymazanie
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informacie o naposledy pouzitom prijimaci, a teda pri najblizSom pripojeni si
pouzivatel moze vybrat, ktory z prijimacov, ktoré ma telefon prave v dosahu,
chce pouzit. Na vyber zariadenia je pouzity Standardny dialég na hladanie

bluetooth zariadeni.

4.3.6 Skratkové klavesy

— Aktivovat napovedu: Funkcia aktivuje klavesnicovu napovedu aplikacie. Ak je
aktivna, stlaCanie skratkovych kombinacii funkcie, ktoré su s nimi asociované,
neaktivuje, ale sa na displej vypisuju nazvy tychto funkcii. Pouzivatel si teda
mobze overit, aka skratka je s ¢im asociovana. Zamykanie prefixov mozno pri
aktivnej napovede vykonavat len z ponuky. Napovedu mozno vypnut v

ponuke aplikacie alebo stlacenim pravého vyberového tlacidla.

— Definovat skratku: Funkcia sluzi na definovanie skratkovych kombinacii. Po
aktivovani vyzve pouzivatela, aby (pomocou ponuky) aktivoval funkciu, ku

ktorej chce definovat’ skratku. Potom zada skratku, ktoru chce pouzit.

— Zamykanie a odomykanie prefixu: Skér opisané.

4.4 Nastavenia aplikacie

V tejto Casti su struCne opisané parametre pristupné v dialégu nastaveni aplikacie.
Ku kazdému parametru je uvedena informacia o tom, aké hodnoty méze nadobudat

a vyznam netrivialnych parametrov je detailne vysvetleny.

S_automatic_connection: Ano, nie

- vyznam je popisany vyssie,
s_direction_source: pohyb, true course

- parameter ur€uje, na zaklade ¢oho budu navigacné funkcie vypocitavat smer pri

navigacii. Mozné hodnoty parametra su samovysvetlujuce.
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s_distance_navigation_interval: 10s, 20s, 30s, 1m, 2m, 5m, 10m
- parameter urCuje, ako Casto sa ma porovnavat aktualna pozicia s ciefovou poziciou
pri automatickej navigacii podla vzdialenosti. Pismeno s v pripustnych hodnotach

oznacuje sekundy a pismeno m minuty.

s_distance_navigation: 10m, 50m, 100m, 500m, 1km, 5km, 10km, 20km, 30km,
40km, 50km, 100km

- parameter urCuje vzdialenost, v ktorej ma byt pouzivatel informovany o pribliZzeni k
cielovému bodu pri pouziti funkcie automatickd navigacia podla vzdialenosti.

Pismeno m oznacuje v pripustnych hodnotach metre a pismena km kilometre.

s_distance_ringtone: Podla moznosti telefonu

- funkcia umoznuje nastavit vyzvanaci tén, ktory bude pouZity ako notifikacia pri
dosiahnuti ciela pri automatickej navigacii podla vzdialenosti. Na definovanie ténu sa
pouziva Standardny dialég operaéného systému. Ak ton nie je definovany, pouzivatel

bude upozorneny oznamom na displeji.

s_check_interval: 5s, 10s, 20s, 30s, 1m, 2m, 5m

- vyznam parametra je opisany vysSie.

s_course_deviation: 0S, 10S, 22,5S, 30S, 45S, 67,5S, 90S
- parameter je opisany v predchadzajucich podkapitolach. Pismenko S za Cislicami

vyjadruje stupne.

s_output_type: smery, stupne

- parameter urCuje format, v ktorom bude pouzivatelovi oznamovany smer, v ktorom
sa nachadza cielovy bod najdeny navigacnymi funkciami.

- Smery: vystup bude v tvare pred tebou, pred tebou vpravo, vpravo, za tebou
vpravo, za tebou, za tebou vlavo, vlavo, pred tebou vlavo.

- Stupne: vystup bude v tvare x stupriov vpravo, x stupnov vlavo, kde x je z intervalu
1,180.

s_saving_interval: 5s, 10s, 20s, 30s, 1m, 2m, 5m
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- parameter urCuje, ako Casto sa bude zistovat pozicia pri automatickom

zaznamenavani trasy.
s_timezone: -12 az 12

- parameter sluzi na nastavenie Casovej zony, v ktorej sa pouzivatel nachadza.

Spominané v predchadzajucich kapitolach.
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5 Popis implementovanej aplikacie SGPS uréeny pre
pouzivatela

5.1 Uvod

Tento dokument obsahuje podrobnu pouzivatelsku priru¢ku k programu SGPS verzia
1.0. V jeho uvode su obsiahnuté tie zo zakladnych informacii o technolégii GPS,
ktoré mbézu byt uzitoCné pre pouzivatela aplikacie. V druhej kapitole je opisana
inStalacia aplikacie. Tretia kapitola pouzivatela oboznami so systémom ovladania
aplikacie. Je tu popisany systém klavesovych skratiek a funkcie, ktoré so skratkami
suvisia. V dalSej kapitole su popisané jednoduché navigacné funkcie. Piata kapitola
je venovana popisu virtualnej navigacie a véetkého, ¢o s fiou suvisi. Dalej su opisané
meracie funkcie, automatické funkcie, funkcie urené na pracu s trasami a bodmi a

posledna kapitola obsahuje opis dialdgu s nastaveniami aplikacie.

5.1.1 Zakladné informacie o GPS

Na tomto mieste sa nachadzaju len informacie, ktoré su dbélezité z hladiska
pouzivatela aplikacie. Viac informacii o technickej realizacii GPS moze Citatel najst v

prehladovej kapitole prace, ktorej je tento navod sucastou, alebo na internete.

5.1.1.1 Co je to GPS?

GPS je navigatny systém, teda systém, ktory je schopny sprostredkovat
pouzivatelovi informacie o jeho pozicii na fubovolnom mieste na povrchu zemegule
(v suCasnosti, zial, len s priamym vyhlfadom na oblohu, teda nie v budovach,
tuneloch a pod.) alebo v jej relativne blizkom okoli. Informacia o pozicii pozostava z
troch zloZiek. Su to zemepisna Sirka, zemepisna dizka a nadmorska vyska. Tieto tri

zloZky pouzivatelovi davaju trojrozmernu informaciu o jeho pozicii.

Nadmorska vyska je udaj, ktory hovori, ako vysoko nad pomyselnou hladinou mora

sa nachadzame. Udaj je v metroch a na niektorych miestach zemegule méze byt aj
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zaporny. Na tuto hodnotu sa pri pouziti GPS prijimaCov bez Specialneho zariadenia
na jej meranie priliS nespoliehajte. Ak sa hodnota vypocitava rovnako ako ostatné
dve navigatné hodnoty (teda zo signalov zo satelitov), je dost nepresna. Jej
presnost sa vSak (rovnako ako presnost ostatnych dvoch parametrov) zvySuje

priamoumerne s poctom satelitov, s ktorymi prijimac prave pracuje.

Zemepisna Sirka je parameter, ktory urCuje, kde sa nachadzame vzhladom na pdly
(Severny a Juzny). M6Ze mat hodnotu od -90 po 90 a meria sa v stupnioch. Ak si
predstavime zemegufu natoCenu tak, Ze na lavej strane je Juzny a na pravej strane
Severny pol, potom ak stojime na rovniku (rovnik je kruznica, ktora rozdeluje
zemegulu na severnu a juznu polovicu), mame zemepisnu Sirku 0 stupnov. Ak sa
presuvame smerom na juh, naSa zemepisna Sirka klesa do zapornych hodnét (na
Juznom pole mame zemepisnu Sirku -90 stupriov) a naopak, ak sa z rovnika
presuvame na sever (v nasich predstavach doprava), zemepisna Sirka rastie az po
hodnotu 90 stupriov, ktord nameriame na Severnom pole. Jeden stupert ma 60 minut
a jedna minuta 60 sekund. Jedna minuta "meria" na povrchu zemegule presne jednu

namornu milu (1852 metrov). Jeden stupen teda meria priblizne 111 kilometrov.

Zemepisna dizka tvori doplfiujucu suradnicu k Sirke. Ak si ponechame predstavu
zemegule z predchadzajuceho odseku, potom ak sa zemepisna Sirka merala zlava
doprava (z juhu na sever), tak dizka sa meria spredu dozadu (zo zapadu na vychod).
Aj ta sa vyjadruje v stupfioch. Na rozdiel od Sirky, ktora nam zemegulu "krja" na
kruhy (kazdy stupefi je tvoreny kruZnicou rovnobeznou s rovnikom), zemepisna dizka
nulty stupers zemepisnej dizky bol uréeny "mesiadik", ktory prechadza okrem inych
miest aj anglickym mesteCkom Greenwich. Tomuto "mesiaCiku" hovorime nulty
poludnik a okrem iného sa od neho odvodzuju aj Casové pasma. Takychto
"mesiaCikov" mame 180 v smere na vychod aj na zapad. Vychodné su kladné a
zapadné, naopak, zaporné. Dizku jedného stupfia v tomto pripade nemozno vyjadrit
tak jednoducho ako pri Sirke. Je to preto, lebo sa "mesiaciky" smerom k pdélom

zuzuju. Na mieste, kde prechadzaju rovnikom, maju takisto priblizne 111 kilometrov.

VysSSie opisana trojica nam teda dava presnu informaciu o tom, kde na povrchu

zemegule sa nachadzame. Zemepisna $irka a dizka sa zvykne zapisovat aj inak ako
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som opisal. Namiesto zaporného znamienka pre juznu $irku a zapadnu dizku sa
zvykne za Cislo pisat' S alebo N (od anglickych slov south a north - juh a sever) v
pripade $irky a E alebo W (east, west = vychod, zapad) v pripade dizky. Samotné
hodnoty sa €asto zapisuju v jednom z tychto formatov:

— SSS:mm:ss,ss - kde SSS su stupne, mm su minuty a ss,ss sekundy,

—  SSS:mm,mmmmm - kde SSS su stupne a mm,mmmmm minuty.

— SSS,sssss - kde SSS,sssss su stupne v dekadickom formate.
V tejto aplikacii sa hodnoty reprezentuju v poslednom uvedenom formate. Na
oznacovanie stran sa nepouzivaju pismenka za Cislom, ale zaporné znamienko pre
juzné a zapadné suradnice. Ako mnemotechnicku pomécku na zapamatanie si, ktoré
hodnoty su zaporné, mozete pouzit’ predstavu klasickej mapy, na ktorej mame sever

"hore". Kladné su hodnoty v pravom hornom kvadrante mapy.

5.2 Instalacia aplikacie

5.2.1 Minimalne poziadavky

Skér ako sa pustite do inStalacie programu, overte si, & vas$ telefén spifa Tieto
poziadavky. Aplikacia je spustitelna na Mobilnych telefonoch Nokia série S60 s
operacnym systémom Symbian. VSetky data sa automaticky ukladaju na pamatovu
kartu telefonu (nie do flash pamate), preto je nutné mat v telefone nim podporovanu
pamatovu kartu. Ak chcete vyuzivat navigaciu v realnych podmienkach (aplikacia
pracuje aj vo virtualnom rezime), potom vas telefon musi podporovat bluetooth
komunikaciu a musite vlastnit funkény GPS prijimaC pripojitelny k telefonu
technolégiou bluetooth, podporujuci protokol NMEA. V sucCasnosti su rozSirené aj

prijimacCe bez podpory NMEA a tie s aplikaciou nie je mozné pouzivat.

5.2.2 Instalacia aplikacie

Aplikaciu mozno do telefénu nainstalovat rovnako ako ktorukolvek inu aplikaciu.

InStalaciu vykonaijte v nasledujucich krokoch:
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1.

Do telefébnu okopirujte subor sgps.sis. Subor obsahuje komprimovanu
aplikaciu so vSetkymi potrebnymi subormi. Kopirovanie mbzete realizovat’ s
pouzitim pamatovej karty (ak mate v pocitaci Citacku) alebo prostrednictvom

bluetooth tak, ze subor "odoSlete" do vasho teleféonu.

. Otvorte (v teleféne) subor sgps.sis. Ak ste ho kopirovali s pouzitim karty, tak to

vykonajte pomocou spravcu suborov v telefone (napriklad fexplorer). "Disk"
pamatova karta sa skryva pod pismenkom e, takze subor hladajte na disku e:
v priecinku, do ktorého ste ho ulozili. Ak ste na kopirovanie pouzili technolégiu
bluetooth, potom subor najdete v prijatych spravach vasho telefénu. V takom

pripade postupujte rovnako ako pri €itani novej SMS spravy.

Po otvoreni suboru sa spusti jednoduchy inStalacny program, ktory vam polozi
tieto otazky:

— "nemozno overit dodavatela. Chcete aj napriek tomu pokraCovat?" Na
tuto otazku bez obav odpovedzte lavym vyberovym tlaidlom (ano).
Otazka suvisi s tym, Ze aplikacia nie je digitalne podpisana podpisom,
ktorého pravost by bolo mozné overit.

— "nainstalovat SGPS?" Aj tu odpovedzte ano.

— Na dalSej obrazovke si mozZete prezriet certifikat, ktorym je aplikacia
podpisana, zobrazit' detaily aplikacie alebo "instalovat” (tato polozka je
automaticky vybrata). Vyberte teda inStalovat’ a stlacte lavé vyberové
tlacidlo.

— Ak aplikaciu "preinstalovavate" (ak ste ju uz nainstalovali a teraz ju
inStalujete znovu), telefon sa vas opyta, €i tu, ktora je nainstalovana,
chcete nahradit. Odpovedzte ano.

— Dalej si vyberte, & chcete aplikaciu nainstalovat do pamate telefénu
alebo na kartu podla toho, ako vam to vyhovuje. Data (trasy,
konfiguracia, ...) budu v kazdom pripade ukladané na kartu.

— Na poslednej obrazovke vam teleféon uz len oznami, ze instalacia bola
dokonCena. Tym ste program uspesSne nainStalovali a mdézete ho
spustit. Odkaz naf najdete vo vasom predvolenom prie€inku odkazov,

Standardne je to prieCinok "moje viastné".
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5.3 Pouzivatelské rozhranie

Po uspesnom spusteni sa vam aplikacia prihlasi spravou s nazvom a aktualnou
verziou programu. VSetka komunikacia v smere od aplikacie k pouzivatelovi je
realizovana prostrednictvom textového vystupu tak, aby bol tento vystup
zrozumitelne Citany CitaCom obrazovky. Aplikaciu je mozné ovladat’ prostrednictvom

Standardného menu alebo pomocou skratkovych klavesov.

5.3.1 Menu aplikacie

Menu aplikacie obsahuje vSetky dostupné funkcie zaradené do logickych kategorii.
Tieto kategodrie su tvorené pomocou podponuk. Ponuku aktivujete rovnako ako v
ktorejkolvek inej aplikacii stlaenim favého vyberového tlacidla. Do podponuky sa
"zanorite" Sipkou vpravo a naopak, o uroven vysSie z menu vystupite lavou Sipkou.
Po polozkach aktualnej urovne ponuky sa pohybujte hornou a dolnou Sipkou. Ku
kazdej funkcii v ponuke je mozné definovat skratkovlu kombinaciu a takmer ku

vSetkym funkciam je nejaka definovana.

5.3.2 Skratkové kombinacie

Druhou moznostou ako pracovat s funkciami aplikacie su skratkové kombinacie. Su

realizované prostrednictvom Ciselnika telefonu a funguju takto.

5.3.2.1 Systém skratiek

Prvych 10 skratiek tvoria samotné Cislice 1 az 0. O tychto skratkach budem dalej

hovorit, Ze su v "nultej" vrstve. Pred tieto Cislice mozno pisat’ "prefixy" pozostavajuce

zo znakov hviezdi¢ka (*) a mriezka (#). Tieto prefixy mdézu pozostavat najviac z
trojkombinacie prefixovych znakov. V dalSom texte budem napriklad pod vrstvou *
chapat vSetky také skratky, ktoré maju pred Cislicou prefix *. Teda napriklad *1, *5,

*

*8, ale nie *™1, #*5. Takze dalSich 10 skratiek tvoria Cislice 1 az 0 s prefixom
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Rovnako pre zvysnych 13 prefixov. Aplikacia teda poskytuje 15 vrstiev a v kazdej po
10 skratiek.

5.3.2.2 Uzamykanie prefixu

Pisanie niektorych prefixov méze byt znaéne nepohodiné a zdihavé v pripade, ze
chce pouzivatel pouzit viacero funkcii z jednej vrstvy. V tomto pripade je mozné
pouzit prefixovy zamok. Teda napisat prefix (bez "Cislice" z prislusnej vrstvy) a
zamknut ho. Po aktivovani zamku sa bude automaticky pred kazdu stlacenu Cislicu
"predradovat” zamknuty prefix. Teda ak chceme napriklad pouzivat chvifu len

funkcie z vrstvy *, vykoname toto:

— StlaCime hviezdicku (prefix, ktory chceme zamknut),
— uzamkneme prefix. To mézeme vykonat bud v ponuke skratkové klavesy
aktivovanim funkcie "zamknut’ prefix", alebo ak bezprostredne za prefixom

stlaCime Cislicu 0. Pouzivatel bude o zamknuti prefixu informovany spravou.

Na Cislici 0 v kazdej "nenulovej" vrstve je teda definovana funkcia "zamknut prefix".
Zamknuty prefix mozno aj rozSirovat. Teda ak zamkneme napriklad prefix ** a neskor
stlaime #, zamknuty prefix sa zmeni na prefix **#. Prefix moZzno odomknut v ponuke
skratkové klavesy aktivovanim funkcie "odomknut prefix" alebo stlaenim pravého

vyberového tlacidla. Aj odomknutie prefixu bude oznamené spravou.

5.3.2.3 Napoveda pre skratkové kombinacie

Podmenu skratkové klavesy obsahuje aj funkciu "aktivovat napovedu" (mozno ju
aktivovat' aj skratkou **7). Po jej aktivacii sa po stlaCeni skratkovej kombinacie
nevykona prislusna funkcia asociovana s touto skratkou, ale bude na displej
vypisany jej nazov tak, ako je pomenovana v ponuke. V rezime klavesovej napovedy
funguje zamykanie prefixu len prostrednictvom ponuky. Klavesnicovi napovedu
mozno deaktivovat v ponuke skratkové klavesy funkciou "deaktivovat napovedu"”,

alebo rovnako ako odomknut prefix, teda pravym vyberovym tlacidlom.
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5.3.2.4 Definovanie skratkovych kombinacii

Posledna doteraz nespomenuta polozka v podponuke skratkové klavesy "definovat
skratku" sluzi na definovanie skratiek. Po jej aktivacii vas aplikacia vyzve, aby ste
aktivovali funkciu, ku ktorej chcete definovat skratku. Aktivujte ju teda
prostrednictvom ponuky. Nasledne vas aplikacia vyzve, aby ste stlacili skratkovu
kombinaciu, ktoru chcete s funkciou asociovat. Stlacte ju teda. Ak je zamknuty prefix,

bude pouzity.

5.3.2.5 Zoznam definovanych skratiek

V aplikacii su po jej nainstalovani nadefinované nasledujuce skratkové kombinacie.

V kazdej nenulovej vrstve je na Cislici 0 definované zamykanie prefixu. V nultej

v v

pohybu, 5: Nadmorska vyska, 6: Kompas, 7: navigacia k poslednému bodu, 8: Info o

stave GPS, 9: Intervalova navigacia, 0: Ulozit aktualnu poziciu,

v v
v v

v v

Vo vrstve #: 1. Nacitat' trasu, 2: UloZit body, 3: Vymazat body, 4: Nastavit' Cas, 5:
Definovat skratku, 6: Sprava bodov, 7: Vzdialenost dvoch bodov, 8: Dizka trasy, 9:
Vzdialenostné navigovanie,

Vo vrstve **: 7: Aktivovat napovedu, 8: Nastavenia.

Vo vrstve ##: 1: Nacitat priecinok.

47



5.4 Jednoduché navigaéné funkcie

V tejto Casti su opisané funkcie, ktoré je mozné pouzit' pri "realnej" navigacii, teda ak
je pripojeny GPS prijimaC a vo vyhlade ma satelity. Skér ako sa do nich pustime,

opiSme si spbsob, ako pripojit GPS prijimac k aplikacii.

5.4.1 Pripajanie GPS prijimaca

Ak aplikaciu spustate prvy raz po nainstalovani, musite GPS pripojit' ru¢ne. Teda
vyhlfadat vas prijima¢ a pripojit ho. Sluzi na to funkcia "pripojit GPS", ktora je v
podponuke "r6zne". Skor ako ju aktivujete, presveddte sa, €i mate v nastaveniach
telefonu zapnuté bluetooth. Takisto musite zapnut’ vas bluetooth GPS prijimac. Po jej
aktivacii Telefon zobrazi Standardny dialég pouzivany na vyhfadavanie bluetooth
zariadeni, s ktorym sa mézete stretnut’ kedykolvek, ked chcete cez bluetooth nie€o
poslat z vasho telefonu. Nechajte aplikaciu vyhladat vSetky zariadenia. Po
dohfadani vyberte v zozname ponukanych zariadeni vas bluetooth GPS prijimac.
Jeho identifikacia méze byt trochu problematicka, lebo nazvy tychto zariadeni byvaju
naozaj rézne. M6ze sa volat napriklad "BTGPS", ¢o je skratka od bluetooth GPS, v
mojom pripade je to "Nokia It-3w". Po vybrati toho spravneho stlacte favé vyberové
tlacidlo. Ak vam telefén v priebehu niekolkych sekund neoznami chybu spojenia,

pravdepodobne ste nasli to spravne.

Ak ste uz prijimacC niekedy pripajali, aplikacia si "zapamata" potrebné parametre a po
aktivacii pripojenia sa pokusi s prijimacom automaticky spojit. Pripojenie mozno
vykonavat’ aj automaticky po spusteni aplikacie. To mozno aktivovat v dialogu pre

nastavenia aplikacie, ktory je opisany dalej.

V pripade, Ze chcete prijimac od aplikacie odpojit, pouzite funkciu "odpojit GPS" v

ponuke rézne. Ta je viditefna, len ak je prijimac pripojeny.

Polozka "zabudnut GPS info" sluzi na "vymazanie" parametrov o prijimaci z

aplikacie. Po jej aktivacii sa pri najblizSom pripajani GPS opat zobrazi "vyhlfadavaci"
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dialég na bluetooth zariadenia. Pouzite ju teda, ak chcete k aplikacii pripojit' iny

prijimac ako ten, ktory pripajate bezne.

5.4.2 Stav GPS

Funkcia sa nachadza v ponuke rdézne a sluzi na zobrazenie informacii o stave GPS.
Po jej aktivacii (okrem ponuky moézete pouzit' aj skratku 8) sa dozviete, ¢i mate
pripojeny GPS prijima¢. Ak nie je pripojeny, zobrazi sa sprava "GPS nie je
pripojené". Ak je prijimacC pripojeny, ale vo vyhlade nie su Ziadne satelity, zobrazi sa
sprava "nezistena pozicia". V poslednom pripade (prijimac je pripojeny a vo vyhfade
je aspon jeden satelit) sa zobrazi napriklad takato sprava: "Satelity: 4, Rozmery:3,
HDOP: 4,3, VDOP: 3,1"

Sprava pozostava zo 4 zlozZiek, ktoré maju tento vyznam:

— "Satelity: 4" - zloZka hovori, kolko satelitov ma prijimac¢ prave vo vyhlade,

— "Rozmery:3" - tu je obsiahnuta informacia, kolkorozmerna navigacia nam je
momentalne k dispozicii. Rozmery mézu byt len dva alebo tri. Ak su dva,
parameter nadmorska vySka ma zvacSa nezmyselné hodnoty a netreba ho
brat do uvahy. Pri trojrozmernej navigacii mame k dispozicii vSetky 3
navigacné zlozky a nadobudaju aj relativne korektné hodnoty. Ich presnost sa

odvija od zvySnych dvoch zloZiek informacie o GPS.

— "HDOP: 4,3, VDOP: 3,1" - tieto 2 zlozky by nam mali poskytnut informaciu o
tom, aké déveryhodné su namerané hodnoty zemepisnych suradnic. Su to
vlastne parametre, ktoré vyjadruju "kvalitu" rozmiestnenia satelitov na oblohe.
Ak su satelity, ktoré ma prijima¢ vo vyhlade, blizko pri sebe, ich geometrické
rozmiestnenie je vzhladom na presnost’ pri pocCitani polohy "zlé" a tieto dva
parametre nadobudaju tym vySSie hodnoty, ¢im "horSie" je rozmiestnenie
satelitov. Naopak, ¢im su viditelné satelity na oblohe dalej od seba, tym je
presnost urCovania pozicie lepSia a aj hodnoty parametrov su nizSie.

Parameter HDOP (horizontal dilution of precision) vyjadruje, ako dobre su
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satelity rozmiestnené vzhladom na horizontalnu (pravo-favu a predo-zadnu)
navigaciu a parameter VDOP (vertical dilution of precision) hovori o kvalite

rozmiestnenia satelitov vzhladom na vertikalnu (horno-dolnu) navigaciu.

5.4.3 Ukladanie pozicie

Posledna funkcia, ktoru si predstavime skér ako sa "vrhneme" na navigaciu, sluzi na
ukladanie aktualnej nameranej pozicie do pamate aplikacie. Najdete ju v podmenu
trasy pod nazvom "ulozit' aktualnu poziciu" (skratka 0). Po jej aktivacii sa na displeji
zobrazi formular so Styrmi polozkami, do ktorych postupne mézZete vpisat nazov
bodu (mdze mat maximalne 30 znakov), zemepisnu Sirku, zemepisnd dizku a
nadmorsku vysSku. VsSetky poliCcka su automaticky vyplnené a najCastejSie budete
pravdepodobne prepisovat nazov bodu. Ostatné tri policka su "naplnené" hodnotami

nameranymi z GPS.

5.4.4 Prvy, druhy a treti najblizsi bod

Vyznam tychto troch funkcii by mal byt Citatelovi zrejmy. Funkcie sluzia na najdenie
prvého, druhého a tretieho najblizSieho bodu lubovolnym smerom od aktualnej
pozicie nameranej z GPS. Po ich aktivacii moéze byt zobrazena napriklad takato
informacia: "Stanica Trnava je 10,325 kilometrov asi vpredu vpravo"., alebo "Stanica

Trnava je 10,325 kilometrov asi 50 stupnov vpravo"

Vyznam prvej spravy je pravdepodobne zrejmy. Hovori nam, ako daleko od nas je
bod s nazvom "Stanica Trnava" v kilometroch a ktorym smerom sa nachadza. Smer
sa pocita podla toho, ktorym smerom sa pohybujeme (to je mozné prestavit, viac v
dialégu nastaveni). Druha sprava sa od prvej liSi len tym, ako je uréeny smer, kde
bod lezi. Na rozdiel od prvej, tu "50 Stupnov vpravo" znamena, Ze ak sa otoCime o
50 stupriov doprava, bude bod lezat pred nami. Prva alebo druha sprava sa
zobrazuje v zavislosti od nastavenia parametra "jednoducha navigacia" v

nastaveniach aplikacie.
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Za povsimnutie tu eSte stoji slovko "asi", ktoré figuruje v oboch spravach. Vo vystupe
sa vyskytuje vtedy, ak si aplikacia nie je celkom ista, ktorym smerom sa pohybujete.
Teda ak sa podla nameranej rychlosti nehybete. Vtedy pouzZiva na meranie smeru
pohybu posledny znamy kurz, ktory bol namerany pri pohybe, ale do vystupu pridava
toto slovicko. Na smer sa v tom pripade spoliehajte, len ak ste si isti, Ze je posledny
namerany kurz zmysluplny. Teda napriklad, ak kracate po ceste a prechadzate pod
nejakou strechou alebo sa zastavite, tak sa pravdepodobne "pamata" smer chodze,

ale ak prijimac prave pripojite k aplikacii, potom smery velmi vazne neberte.

Funkcia prvy najblizsi bod ma skratku 1, druhy najblizsi bod skratku 2 a treti najblizSi

bod nema definovanu ziadnu skratku. VSetky ich najdete v ponuke navigacia.

5.4.5 8-smerova navigacia

Okrem hladania najblizSich bodov bez ohladu na smer mbzete pouZzit aj osem
funkcii, ktoré sluzia na hfadannie najblizSieho bodu jednym zo smerov vpredu,
vpredu vpravo, vpravo, vzadu vpravo, vzadu, vzadu vfavo, vfavo a vpredu vlavo.
VsSetky tieto funkcie najdete v ponuke navigacia. Maju priradené aj skratkové
kombinacie. V8etky su vo vrstve * a skratky su rozmiestnené v kruhu tak, aby sa
dobre pamatali. NajblizSi bod vpredu ma priradenu Cislicu 2, vpravo 6, vzadu 8 a
vlavo 4, teda tvoria taky "kurzorovy kriz". Cislica 3 aktivuje funkciu vpredu vpravo, 1
vpredu vlavo, 7 vzadu vlavo a 9 vzadu vpravo. Aplikacia po ich aktivacii zobrazuje
rovnaké spravy ako v pripade prvého, druhého a tretieho najblizSieho bodu.
UrCovanie smeru je aj v tomto pripade riadené nastavenim (viac dalej) a predvolené

je pocitanie smeru podla toho, ako sa pohybujete.

5.4.6 Ostatné navigacéné funkcie

Okrem dynamického vyhladavania bodov, ktoré bolo opisané skor, je mozné nechat
sa navigovat’ aj ku konkrétnemu bodu vybranému pouzivatelom. Sluzi na to funkcia
"podfla vyberu", ktoru najdete takisto v ponuke navigacia. Ma asociovanu skratkovu
kombinaciu 3. Po jej aktivovani sa na displeji zobrazi zoznam vSetkych bodov, ktoré

su aktualne nacitané v pamati aplikacie a v poradi, v akom boli do pamate pridavané.
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Vyberte poZzadovany bod, ku ktorému sa chcete nechat navigovat a potvrdte ho
lavym vyberovym tlaCidlom. V zozname mdZete aj vyhfadavat. Ak chcete hladat
konkrétny bod podla nazvu, jednoducho tento nazov zacnite pisat a zoznam sa
postupne bude redukovat len na tie body, ktorych nazvy sa zacinaju pismenami,

ktoré ste zadali.

V ponuke navigacia najdete aj funkciu kompas (skratkova kombinacia 6). Po jej
aktivacii sa nastavi ako cielovy bod navigacie severny pdl (bod so suradnicami 90,0,
0,0, 0,0).

Posledna funkcia, ktoru budete pri navigacii Casto pouzivat, je mapovana na
skratkovej kombinacii 7 a nachadza sa v ponuke rézne pod nazvom "zobrazit' info".
Tato funkcia vam po aktivovani zobrazi navigacné informacie k naposledy zvolenému
bodu. Mézete ju teda pouzit napriklad na zistenie aktualnej vzdialenosti a smeru k
bodu, ktory ste naposledy vybrali funkciou treti najbliz§i bod, funkciou kompas,
jednou z 6smich funkcii z predchadzajucej kapitoly a pod. Naviguje vas teda k

naposledy vybranému alebo dynamicky najdenému bodu.

5.5 Virtualna navigacia

VSetky doteraz opisané navigacné funkcie su zdanlivo zavislé na merani GPS. Na to,
aby bolo mozné pouzit napriklad funkciu prvy najblizSi bod, potrebujeme najprv
poznat aktualnu poziciu, na ktorej sa nachadzame a na to potrebujeme mat
pripojené GPS s vyhladom na aspon tri satelity. Rovnako je to aj s ostatnymi
navigacnymi funkciami. VSetky funkcie vS8ak mozno pouzit aj v takzvanom virtualnom
rezime, ked ako aktualnu poziciu beru nejaky pouzivatefom zvoleny bod z pamate
aplikacie. Na zvolenie tohto bodu pouzijeme funkciu "referencny bod", ktoru najdete v
ponuke rézne (skratkova kombinacia *5). Tato funkcia po aktivacii nastavi ako
referen¢ny bod (poziciu, v ktorej akoby sme sa prave teraz nachadzali) bod, ktory bol

naposledy najdeny niektorou navigaénou funkciou.

V pripade, Ze nemame pripojené GPS, méZzeme na nastavenie referenéného bodu

pouzit napriklad navigacnu funkciu "podla vyberu", po jej aktivacii vyberme zo
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zoznamu jeden bod a potvrdme. Bezprostredne po tom aktivujme funkciu referenény
bod. Po jej aktivacii sa na displeji zobrazi sprava "referenény bod". Nami vybraty bod
je teraz nasSa aktualna pozicia a my mdézeme pouzivat vSetky navigacné funkcie, ako
keby sme mali pripojené GPS. Po nastaveni referenéného bodu stojime Celom k
severu, pretoZe aplikacia zatial nema ako urcit, ktorym smerom sa pohybujeme.
Aktivujme teraz napriklad funkciu, ktora najde najblizsi bod vpravo. Predpokladajme,
Ze bol najdeny nejaky bod. Nastavme ho ako referencny a presunieme sa do neho.
Momentalne uz mame aj smer pohybu, lebo sme sa pohybovali od prvého
referenéného k druhému referenénému bodu, a tak sa automaticky prispésobi nase
"natoCenie" tak, aby sme stali celom k bodu, do ktorého sme sa prave presunuli a
aby sme mali bod, z ktorého sme "vyrazili", za sebou. Referencny bod teda mozno
pouzit na "prezeranie" mapy, ktoru nam vytvaraju body ulozené v pamati aplikacie.
Ak chceme referentny bod deaktivovat, vyvolajme funkciu "referenény bod" na
jednom bode dvakrat. Po deaktivovani sa na displeji zobrazi sprava "aktualna
pozicia". Referenény bod mozno samozrejme aktivovat, aj ak je k aplikacii pripojené
GPS.

5.6 Meracie funkcie

Ponuka Merania obsahuje 4 funkcie, ktoré sluZia na meranie vzdialenosti (vzdusSnou
giarou) medzi dvojicami bodov, meranie dizky trasy medzi dvojicami bodov a meranie

rychlosti pohybu a nadmorskej vysky.

5.6.1 Vzdialenost’ dvoch bodov (skratka #7)

Funkcia sluzi na meranie vzdialenosti a prevySenia medzi dvoma bodmi v pamati
aplikacie. Najprv zvofte pociato¢ny bod merania pomocou fubovolnej navigacnej
funkcie, potom aktivujte funkciu. Po jej aktivacii sa na displeji zobrazi sprava
"Meranie vzdialenosti: Pociato¢ny bod nastaveny". Potom vyberte iny bod, ku
ktorému chcete odmerat’ vzdialenost od prvého zvoleného bodu a opat aktivujte
funkciu. Po jej aktivovani bude na displeji zobrazena informacia o vzdialenosti a
prevySeni. PrevySenie je zaporné, ak sa od prvého k druhému bodu klesa, kladne,

naopak, ak sa k druhému bodu stupa. V merani mézete pokraCovat vyberom
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dalSieho bodu a naslednym aktivovanim funkcie. Ak funkciu aktivujete na tom istom
bode dvakrat, na displei bude zobrazena celkova dizka (suget vdetkych meranych

dizok) a prevysenie (stget vdetkych stupani), ktoré ste namerali od aktivacie funkcie.

5.6.2 Dizka trasy (#8)

S funkciou sa pracuje rovnako ako s meranim vzdialenosti dvoch bodov. Funkcia sa
od predchadzajucej liSi v spbésobe pocitania vzdialenosti medzi dvoma bodmi.
Vzdialenost sa tu pocita takto: Predpokladajme, Ze vyberieme ako prvy bod merania
prvy bod v zozname bodov (funkcia so skratkou 3), teda prvy bod, ktory bol do
pamate ulozeny. Ako druhy bod vyberme posledny bod v zozname. Ak
predpokladame, Ze v pamati mame 5 bodov, tak meriame vzdialenost medzi bodom
1 a bodom 5. Vzdialenost sa pocita ako sucet vzdialenosti medzi bodmi 1,2, 2,3, 3,4
a 4,5. Je to teda vzdialenost namerana tak, ako sme sa pohybovali pri ukladani
bodov. Vo vystupnej informacii je takisto prevySenie, teda sucet vSetkych stupani na

trase.

5.6.3 Kombinovanie predchadzajucich funkcii

Dve predchadzajuce funkcie je mozné kombinovat. Teda napriklad najprv zmerat
vzdialenost medzi prvym a druhym bodom pomocou merania vzdialenosti dvoch
bodov, Potom funkciou na meranie dizky trasy odmerat’ vzdialenost medzi bodom 2
a bodom 5 a po opatovnom aktivovani jednej z predchadzajucich meracich funkcii na

bode 5 dostaneme rovnaky vysledok ako v merani v predchadzajucej podkapitole.

5.6.4 Nadmorska vyska a rychlost’

Obe funkcie najdete v ponuke Merania. Maju asociované skratky 5 a 4. Po aktivacii

na displej zobrazia prislusnu informaciu.
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5.7 Automatické funkcie

V tejto Casti su opisané tri funkcie, ktoré najdete v ponuke Automatické funkcie.

VSetky tri funguju len za predpokladu, Ze mate pripojené GPS.

5.7.1 Zaznam pozicie

Funkcia sluzi na automatické zaznamenavanie trasy. Po jej aktivovani aplikacia v
pravidelnych &asovych intervaloch (diZku intervalu je mozZné nastavit - dialdg
nastaveni) zistuje aktualnu poziciu a uklada ju do pamate aplikacie ako bod. Body su
pomenovavané nazvom v tvare bodxxxx, kde xxxx je poradové Cislo bodu v pamati.
Okrem dizky intervalu zistovania pozicie mozno ukladanie bodov redukovat aj
parametrom odchylka. Ak tento parameter nastavite na nejaku hodnotu, potom bude
namerana pozicia zaznamenana len v pripade, Ze sa medzi aktualnym a poslednym
meranim zmenil smer pohybu o aspon tolko stupriov, kofko ste nastavili. Teda
napriklad predpokladajme, Ze sme nastavili Casovy interval na 10 sekund a odchylku
na 45 stupniov. Ak spustime zaznam trasy a zaCneme kracat, potom bude urcite
zaznamenany prvy bod. Dal$i bod bude zaznamenany aZ po zmene smeru o viac
ako 45 stupriov. Vtedy sa zaznamenaju rovno dva body. Najprv posledny namerany
pred zmenou smeru a potom aktualny namerany. Zaznamenana bude aj pozicia,
ktora bude namerana pri zastaveni zaznamu. Teda konkrétne: Ak mame nastavené
vy$Sie spomenuté parametre a kraCame 105 sekund rovno a potom sa oto¢ime o 90
stupriov doprava a kraCame dalSich 10 sekund, potom sa zaznamenaju tieto body:

— okamzite po zapnuti zaznamu (nulta sekunda),

— v stodesiatej sekunde sa zaznamena bod, ktory bol namerany v stej sekunde,

— v stodesiatej sekunde sa zaznamena prave namerany bod,

— v stopatnastej sekunde sa zaznamena prave namerany bod (zastavili sme

zaznam).
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5.7.2 Intervalové navigovanie

Funkciu mozno okrem ponuky aktivovat’ aj skratkovou kombinaciou 9. Po jej aktivacii
bude v pravidelnych &asovych intervaloch (dizku intervalu je mozné nastavit -
nastavenia) aktivovana naposledy pouzitd opakovatelna funkcia. Opakovatelna
funkcia je kazda z nasledujucich:

— vSetky funkcie v ponuke navigacia okrem funkcie "podla vyberu",

— funkcie nadmorska vyska a rychlost pohybu z ponuky merania,

— funkcie zobrazit’ info a stav GPS z ponuky rézne.

Ak je funkcia aktivovana, mbézete pouzivat vSetky ostatné navigacné funkcie a ich
pouzivanie nema vplyv na periodickl navigaciu az do chvile, ked opat funkciu
aktivujete. Vtedy sa pouzije opat naposledy pouzita opakovatefna funkcia.
Intervalové navigovanie vypnete, ak funkciu aktivujete dvakrat pri tej istej
opakovatelnej funkcii. Uvedme opat priklad. Aktivujme napriklad funkciu "najblizsi
bod" a potom funkciu intervalového navigovania. Teraz sa nam periodicky vykonava
funkcia prvy najblizSi bod. Ak teraz aktivujeme napriklad funkciu nadmorska vyska, ta
bude vykonana a na displeji sa zobrazi relevantny udaj. Periodicky sa v8ak bude
stadle aktivovat funkcia najbliz§i bod. Ak teraz aktivujeme opat intervalové
navigovanie, to bude pokraCovat a ako opakovatelnu funkciu pouzije nadmorsku

vySku. Po opatovnom aktivovani intervalovej navigacie sa navigacia prerusi.

5.7.3 Vzdialenostné navigovanie

Funkciu mozZno okrem ponuky aktivovat' aj skratkovou kombinaciou #9. Po aktivovani
sa zobrazi zoznam bodov v pamati. Vyberte si bod, ku ktorému sa chcete nechat
navigovat a potvrdte ho. Potom funkcia v pravidelnych &asovych intervaloch (dizku
intervalu mozZno nastavit - nastavenia) meria aktualnu poziciu a zistuje vzdialenost
od ciefového bodu vzdialenostnej navigacie. Ak je vzdialenost menSia ako nastavena
hodnota (pozri nastavenia), na displeji sa zobrazi informacia o aktualnej vzdialenosti
a smere cielového bodu a bude prehrata nastavena melddia (pozri nastavenia).
Funkciu deaktivujete jej opatovnym vyvolanim, ak na otazku, €i si ju prajete naozaj

deaktivovat, odpoviete ano.
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5.8 Praca s bodmi

V tejto sekcii su opisané polozky obsiahnuté v ponuke Trasy. Sluzia na pracu s
bodmi (naditavanie a ukladanie tras a spravu bodov v pamati). VSetky funkcie, ktoré
pracuju so subormi, pouZzivaju ako korenovy prie€inok "sgpsd\routes\" na karte
telefonu. V tomto priecinku si mézete vytvarat podprie€inky a do nich ukladat’ subory
s trasami. Aplikacia v su€asnosti neposkytuje funkcionalitu na vytvaranie, mazanie a
presuvanie prie€inkov. VSetky tieto funkcie mézete vykonavat pomocou lubovolného
programu na spravu suborov. Jednym z nich je napriklad Fexplorer, ktory mate
pravdepodobne nainstalovany v telefone (pozrite sa do ponuky "moje vlastné"). V
pripade, Ze to tak nie je, stiahnite si ho napriklad na tejto stranke:

http://www.gosymbian.com/fexplorer_new.php

5.8.1 Nacitat’ trasu (#1)

Po aktivovani funkcie bude zobrazeny dialég, v ktorom postupne najdete subor,
ktorého obsah chcete nacitat do pamate aplikacie. Najprv si vyberte pamatovu kartu
(momentalne mozno s bodmi pracovat len na karte), a potom najdite konkrétny
subor. Na vnaranie sa do prieCinkov pouzite favé vyberové tlacidlo, o uroven vyssie
sa vratite pravym vyberovym tla¢idlom, dialég sa "zatvori", ak stlacite pravé vyberové
tlacidlo na najvys$Sej urovni (pri vyberani pamatovej karty), vtedy dbjde k zruSeniu
nacCitavania, alebo potvrdenim suboru s trasou. Vtedy bude trasa nacitana do

pamate telefénu a body budu pridané k tym, ktoré uz v pamati su.

5.8.2 Ulozit’ trasu (#2)

Po aktivacii tejto funkcie sa zobrazi dialég velmi podobny tomu na nacitanie trasy. V
zoznamoch vSak budete vidiet' len prieCinky. Postupne sa zanorte do prie€inka, do
ktorého chcete trasu ulozit. Ak je prieCinok prazdny, bude v zozname len jeho nazov
a stlaCenim lavého vyberového tlaCidla aktivujete dialég na zadanie nazvu suboru.

Ak prie€inok obsahuje podprie€inky, najdite v zozname polozku "menu" a tu aktivujte
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favym tvyberovym tladidlom. Aj v tomto pripade aktivujete dialdg na napisanie nazvu
suboru. Tu napiSte nazov a potvrdte. Potom bude obsah pamate ulozeny do vami

vybratého suboru.

5.8.3 Nacitat’ prie€inok (##1)

Funkcia sluzi na nacitanie v8etkych tras v prie€inku, ktory vyberiete a vo vSetkych
jeho podprie€inkoch. Dialég je rovnaky ako pri predchadzajucej funkcii, len s tym
rozdielom, Ze sa na konci nezobrazi dialog na napisanie nazvu suboru. Vyberte v
nom teda pozadovany prie€inok na nacitanie a jeho obsah bude pridany do pamate
aplikacie. Priklad: Ak mame prie€inok mhd, ktory obsahuje podpriecinky elektricky a
autobusy a dame nacitat prieCinok mhd, potom sa nam nacitaju vSetky trasy

obsiahnuté v prie€inku mhd, v podprieCinku elektricky a v podprieCinku autobusy.

5.8.4 Vymazat’' Body (#3)

Po aktivovani funkcie a odpovedi na otazku, &i si prajete naozaj body vymazat, budu

Zz pamate nenavratne odstranené vsetky body.

5.8.5 Sprava bodov (#6)

Funkcia sluZi na spravu bodov v pamati aplikacie. Po jej aktivacii sa zobrazi zoznam
bodov v pamati. S bodmi mdzZete vykonavat nasledujuce operacie (vSetky najdete v
ponuke, ktoru aktivujete lfavym vyberovym tlaCidlom, okno so zoznamom zatvorite

pravym vyberovym tlacidlom).

— Vymazat bod: po aktivacii bude z pamate odstraneny bod, ktory je prave
vybrany v zozname,

— Upravit bod: po aktivacii sa na displeji zobrazi Standardny formular, v ktorom
mozete upravit hodnoty (ndzov, zemepisnu $irku a dizku a nadmorsku vysku)

bodu, ktory ste zvolili v zozname,
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— Pridat’ bod: po aktivacii funkcie sa zobrazi dialdg, ktory vam umozni zadat
parametre nového bodu. Po zadani parametrov bude bod vlozeny do pamate

aplikacie.

5.9 Nastavenia

V tejto Casti su opisané vSetky nastavitelné parametre aplikacie. Upravovat ich

mdbzete v dialogu nastaveni, ktory aktivujete v ponuke alebo skratkou **8.

5.9.1 Automatické pripajanie

Ak je parameter zapnuty, aplikacia sa po spusteni pokusi spojit s GPS prijimacom,
ku ktorému bola pripojena pri poslednom pouziti. V opacnom pripade musite

pripojenie urobit ru¢ne.

5.9.2 Jednoducha navigacia

Parameter urcuje, ako bude hlaseny smer pri navigacnych funkciach. Ak je zapnuty,
aplikacia pouziva jednoduché osemsmerové hlasenie, vpredu, vpredu vpravo, ... V
opacnom pripade sa smer urCuje uhlom, o ktory sa treba otoCit doprava alebo

dolava. Hlasenie smerov je detailne vysvetlené v Casti 4.4.

5.9.3 Navigacia podl'a pohybu

Parameter urcuje, ako sa bude vypocitavat smer, v ktorom lezi bod pri navigacii. Ak
je zapnuty, vSetky smery sa pocitaju vzhladom na pohyb pouzivatela. Inak sa pri

pocCitani smerov predpoklada, Ze pouzivatel je vzdy otoCeny cCelom k severu.

Hlasenie, Ze bod sa nachadza vpravo, vtedy znamena, ze lezi vychodnym smerom.
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5.9.4 Interval ¢asovej navigacie

Tymto parametrom urcte, v akych €asovych intervaloch sa ma aktivovat opakovana
funkcia pri intervalovej navigacii. Vybrat si mozete jednu z hodnét 5 sekund, 10

sekund, 20 sekund, 30 sekund, 1 minuta, 2 minuty alebo 5 minut.

5.9.5 Interval vzdialenostnej navigacie

Tymto parametrom urcte, v akych ¢asovych intervaloch sa bude zistovat' vzdialenost
od cielového bodu vzdialenostnej navigacie. Vyberte si jednu z nasledujucich hodnét:

10 sekund, 20 sekund, 30 sekund, 1 minuta, 2 minuty, 5 minut, 10 minut.

5.9.6 Konec¢na vzdialenost’

Tymto parametrom urcte, Ako daleko od cielového bodu chcete byt informovany o
priblizeni sa k nemu pri vzdialenostnej navigacii. Vyberte si jednu z nasledujucich
hodnét: 10 metrov, 100 metrov, 500 metrov, 1 kilometer, 5 kilometrov, 10 kilometrov,

20 kilometrov, 30 kilometrov, 40 kilometrov, 50 kilometrov alebo 100 kilometrov.

5.9.7 Ton notifikacie

Tento parameter umoznuje nastavit vyzvanaci ton, ktory bude pouzZity na
informovanie pouzivatefa o priblizeni sa k cielovému bodu pri vzdialenostnej
navigacii. Po potvrdeni poloZzky lavym vyberovym tlac¢idlom sa otvori Standardny

dialég na nastavenie vyzvanacieho ténu. Vyberte poZzadovanu melédiu a potvrdte ju.

5.9.8 Interval ukladania bodov

Tento parameter urCuje Casovy interval, ktory sa pouzije pri automatickom
zaznamenavani trasy. Vyberte si jednu z nasledujucich hodnét: 5 sekund, 10 sekund,

20 sekund, 30 sekund, 1 minuta, 2 minuty, 5 minat.
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5.9.9 Odchylka pri ukladani

Parameter urCuje odchylku v stuprioch, pri prekroCeni ktorej sa zaznamena
namerany bod (viac v Casti 7.1). Vyberte si jednu z tychto hodnét: 0 stupriov, 10
stupniov, 22,5 stupna, 30 stupriov, 45 stupnov, 67,5 stupna, 90 stupnov. Ak nastavite

prvu hodnotu, budu sa ukladat’ vSetky namerané hodnoty.

5.9.10 Casova zéna

Tento parameter ma vplyv na funkciu "nastavenie ¢asu" (v ponuke rézne, skratkova
kombinacia #4), ktora sluzi na nastavenie Casu telefonu podfa GPS. Funkcia je
pristupna, len ak mate pripojeny GPS prijimac. Slovenska republika je v Casovej
zone GMT+1. V lete tu v8ak nastavte +2, pretoZe pouzivame letny €as. Vyberte si
jednu z hodnét -12 az +12. Tato hodnota bude automaticky pripocitana (ako pocet
hodin) k ¢asu nameranému z GPS a ten bude potom nastaveny ako systémovy Cas

telefénu.

5.10 Zaujimavé stranky

V tejto Casti priru¢ky najdete niekolko odkazov na zaujimavé internetové stranky.
Pokial' viete o nejakych, ktoré som tu nespomenul a myslite si, Ze by tu mali byt,

nevahajte ma kontaktovat.

http://www.multimap.com

- Na tejto stranke mézete najst’ okrem iného aj zemepisné suradnice takmer vSetkych
miest a dedin na svete. Na uvodnej stranke si vyberte na klikatelnej mape (jednotlivé
regiony su popisané alternativnymi popiskami) $tat, ktory chcete skumat' (na vyber
Statu mdzete pouzit aj zoznam) a do policka na vyhlfadavanie napiste nazov mesta
alebo obce bez diakritiky. Stlacte tlaCidlo hlfadat. Okrem zemepisnych suradnic sa

dozviete aj aktualne pocCasie a iné zaujimavé informacie.
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http://www.heavens-above.com/countries.asp
- Na tejto stranke si vyberte Stat a potom mézete takisto hladat mesto alebo obec.
Stranka obsahuje asi dva miliony GPS zaznamov z celého sveta. Velmi zaujimava je

Jn m

moznost "pozerat™ si aj susedné mesta a obce tej, ktoru ste hladali.
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6 Experimenty v teréne

Aplikaciu som s viacerymi potencialnymi pouzivatelmi testoval v uliciach miest, v

prostriedkoch verejnej dopravy, ale aj v horach a lesoch.

6.1 Experimenty v uliciach

Pri pouZzivani v uliciach sa ako najvac¢si problém javila byt relativha nepresnost GPS.
Zatial ¢o aplikaciu mozno na hrubu orientaciu s uspechom pouzit takmer na
lubovolnom mieste, na hfadanie konkrétnych miest je systém pouzitelny len na
miestach, kde je dostatoCny vyhlad na satelity. Pod hrubou orientaciou pritom
rozumiem hfadanie smeru, v ktorom je priechod po vystupeni z dopravného
prostriedku, zistovanie smeru, v ktorom lezi dalSi bod ap. a konkrétnym miestom je
miesto, kde sa ma chodec otoCit, zabocCit, kde presne je zastavka MHD ap. Za
postaCujucu mozno povazovat presnost, ktora sa dosahuje pri HDOP (horizontal
dilution of precision) mensej ako 1,5. Vtedy uZ mozno celkom dobre pouZit' aplikaciu
aj v druhom zo spominanych pripadov. Takato presnost sa vSak v husto zastavanych

mestach, zial, dosahuje len pomerne zriedka.

PokrocCili pouzivatelia, teda ti s rozvinutou priestorovou predstavivostou, ocenili
moznost preskumat si trasu, po ktorej pdjdu, pomocou referenéného bodu a

funkcionality s nim suvisiace.

Trochu matuca sa javila byt priblizna informacia o smere pohybu v pripade, ze
prijimaC nedokazal namerat aktualnu rychlost pohybu (slovicko "asi" v popise
vystupu pri navigacii). Niektorym pouzivatelom sa zda, Ze by bolo mozno lepSie,
keby aplikacia v pripade, Ze nevie (poCas statia alebo prili§ pomalého pohybu na to,
aby sa dala namerat) zistit' rychlost pohybu, mohla radSej informaciu o smere bodu

zamléat.

V dalSej verzii aplikacie by sa podfa testerov mohla objavit aj funkcia, ktora by

umoznovala nechat sa navigovat k bodom postupne podla toho, ako boli
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zaznamenavané. V aktualnej verzii nie je, pretoze ju mozno simulovat pomocou

ostatnych funkcii.

6.2 Experimenty v dopravnych prostriedkoch

V dopravnych prostriedkoch sa aplikacia spravala podla oCakavani. Pri cestovani
pouzivatelom uplne postaCuje hruba navigacia, teda zistovanie smeru a pribliznej
vzdialenosti konkrétnych alebo najblizSich bodov. PoCas experimentovania Ziadny

pouzivatel nedeklaroval potreby dalSej funkcionality.

6.3 Experimenty v horach

V horach aplikaciu testoval jediny pouZzivatel. Pomerne problematicka sa javi byt
nepresnost’ vyplyvajuca z mnozstva porastu, ktory pomerne €asto prekryva cesty, a
tym znemoznuje signalom zo satelitov preniknut bez "odrazov" az k prijimacu. Aj tu
vS8ak mozno s uspechom pouzit hrubu navigaciu (priblizné hladanie odbociek na
znaCenych cestach a pod.). Ukazalo sa, Zze meranie nadmorskej vySky mozno
povazovat' len za informativne, nepresnost bola priblizne 15 metrov, ¢o vSak vacsine

pouzivatelov uplne postacuje.
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Priloha
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Obsah prilozeného CD

Projekt: PrieCinok obsahuje zdrojové kdédy a vSetky ostatné subory potrebné pri

kompilacii aplikacie.

soft: Prie€inok obsahuje nasledovné veci:

s60_sdk_v2_0_CW - prie€inok obsahuje inStalator pouzitého SDK,
ActivePerl-5.6.1.638-MSWin32-x86.msi - instalacia jazyka Perl (Perl vyuzivaju
niektoré skripty ur¢ené na emulaciu a kompilaciu ktoré su sucastou SDK),
Carbide_c++ Express v1 1.exe - inStalator vyvojového  prostredia
Carbide.C++ Express 1.1,

ec56w32.zip - Zip obsahuje nastroj "Exuberant Ctags" €o je nastroj na
generovanie indexov definicii v zdrojovom kéde ktory vyuziva vyvojové
prostredie,

j2re-1_4 2 14-windows-i586-p.exe - Java 2 runtime environment, JRE

vyuzivaju niektoré nastroje ktoré su sucastou SDK.

Diplomka.PDF - subor obsahuje text diplomovej prace.
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Zaver

Aplikacia, ktord je sudastou tejto prace, spifia vSetky poziadavky uvedené v
Specifikacii. Pri jej testovani pouzivatelmi (aplikaciu si vyskusSali Styria nevidiaci
pouzivatelia) sa ukazalo, ze mdze byt uzitoCna hlavne pri cestovani. Na to, aby ju
Clovek mohol efektivne vyuzivat pri priestorovej orientacii poas chodze, je potrebna
do istej miery rozvinuta priestorova predstavivost, ktorou, zial, mnohi nevidiaci
nedisponuju. Ako som spomenul skor, aplikacia vSak mdze k tréningu predstavivosti
prispiet hlavne tym, Zze pouzivatelovi umoznuje virtualne sa "prechadzat™ po trasach,
ktoré méze ziskat od inych pouzivatelov. UzitoCnost tejto funkcie pri testovani
pripustili aj osloveni pouzivatelia. Verim teda, Ze si aplikacia medzi nevidiacimi v

dohfadnom ¢€ase najde svoje miesto a bude pre nich prinosom.
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