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1. Uvod

Ako budu vyzerat’ webové aplikacie (stranky) o par rokov? Tazka otazka, na
ktoru odpovie sam ¢as. S urcitostou vsak vieme povedat’, ze web nebude taky, aky ho
pozname dnes, takisto ako dnes nie je nie je taky, aky sme ho poznali pred piatimi
rokmi. Informaéné technologie patria v sii€asnosti k najviac sa rozvijajicim odvetviam.
Na trh prichddza mnoho novych technologii a postupov. Niektoré sa ,,ujmu‘, iné
zapadnu do zabudnutia, ¢i uz preto, ze ich vytlacia iné technologie s lepSim postupom
alebo predajnym marketingom, alebo su prili§ zlozité a preto sa s nimi pouZzivatelia
,»Nezziju*.

Jednou z takychto novych technolégii je aj technologia Ajax, ktora maze hranice
rozdielov medzi webovymi aplikaciami a ,klasickymi“ desktopovymi aplikdciami.
Webové aplikacie vyuzivajlice technolégiu Ajax prindSaji pouzivatel'ovi komfort prace
porovnatelny s desktopovou aplikdciou. Nacitavanie c¢asti strdnok na pozadi,
automatické odosielanie formularov, automatickd zmena obsahu zobrazeného
dokumentu podl'a poziadaviek pouZzivatela. Pre ilustraciu spomeniem projekt Writley

alebo ThinkFree — kompletny kancelarsky balik v internetovom prehliadaci. [1]

Samotny Ajax nie je technoldgia v pravom slova zmysle, skor ide o techniku
tvorby webovych aplikacii s vyuzitim kombinacie uz existujicich technologii
(X)HTML, CSS, JavaScriptu, DOM, XML. Isto nam napadne otdzka, pre¢o sa to
nepouzivalo uz skor. Odpoved’'ou je mozno oSuchané odpoved, ale nebola na to vhodna
doba.[12] Podpora jednotlivych technoldgii bola v minulosti na strane prehliadacov
rdzna, nehovoriac uz o ich vzajomnej nekompatibilite, Co spdsobilo, Ze tieto technologie
nebolo mozné naplno vyuzit. V poslednom c¢ase asnastupom najnovsich verzii
internetovych prehliadaCov sa situdcia zlepSila atak mozu vyvojari internetovych

aplikécii vytvarat’ lepSie a pouzivatel'sky pritazlivejSie webové aplikacie.



1.1. Ciele diplomovej prace

Prvym cielom diplomovej prace je oboznamit’ Citatel’a s technologiou Ajax, s jej
vyuzitim pri tvorbe dynamickych webovych aplikacii. Popisat’ su¢asné moznosti tvorby
webovych aplikacii a porovnat’ ich stechnologiou Ajax. Ukézat spdsob pouZitia
XMLHttpRequestu ako hlavného néstroja Ajaxu. Poukdzat’ na mozZnosti, kedy je
vhodné technolégiu Ajax pouzit® anaopak, v ktorych pripadoch sa jej pouzitiu
vyvarovat. Citatel' by mal po preéitani tejto diplomovej prace vediet' v pripade potreby
teoreticky aj prakticky pouzivat’ technologiu Ajax.

Druhym cielom diplomovej prace je na komplexnej webovej aplikacii prakticky
demonstrovat’ pouzitie technoldgie Ajax. Uvital som preto poziadavku od
pedagogickych pracovnikov fakulty FMFI UK, ktori sa uz dlhSie zamysl'ajii nad aspoil
¢iastocnou ndhradou manualneho procesu tvorby rozvrhu za elektronicky. Dostal som
moznost’ prakticky vyskusat' svoje teoretické poznatky ohl'adom tvorby softvérového
produktu. Mojim cielom je navrhnat pocitaovy program, ktory by pomohol
pedagogickym pracovnikom s tvorbou fakultného rozvrhu s dérazom na praktické
pouzitie technologie Ajax. Popisat’ problematiku tvorby fakultného rozvrhu, vytvorit
analyzu sucasného spdsobu tvorby rozvrhu, Specifikovat’ poziadavky, a podrobne
popisat’ navrh rieSenia. Vytvoreny navrh systému tvorby rozvrhu by mal pedagogickym

pracovnikom ukazat’ spdsob tvorby fakultného rozvrhu elektronickou cestou.

1.2. Clenenie diplomovej prace

Prva kapitola diplomovej prace Citatel'a oboznami s hlavnou témou tejto prace,
sjej cielom a predpokladanym prinosom, ¢lenenim prace a s logickym rozdelenim
prace na jednotlivé Casti.

Druha kapitola podrobne popisuje technoldégiu Ajax. Zaoberd sa moznostami
tvorby interaktivnych webovych aplikacii, pri ktorych jednym z rieSeni je aj pouZitie
technologie Ajax. Popisuje jeho architektirou, spdsob implementicie a blizSie sa
teoreticky a prakticky venuje popisu XMLHttpRequestu, ako hlavnému stavebnému
kameniu Ajaxu. Poukazuje na spravne i nespravne spdsoby pouzitia technologie Ajax.

V zévere druhej kapitoly je vymenovand podpora v dneSnych prehliadacoch.

Tretia kapitola sa zaobera problematikou tvorby rozvrhu. Porovnava spdsob

tvorby Standardného rozvrhu a Specifické poziadavky rozvrhu na fakulte FMFI UK.
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Opisuje nevyhody dostupnych Standardnych rieSeni apoukazuje na vyhody
navrhovaného riesenia.

Stvrta kapitola rozobera stcasny spdsob tvorby rozvrhu, zaoberd sa analyzou

a Specifikaciou navrhovaného systému.

V piatej kapitole je popisany podrobny navrh rieSenia fakultného rozvrhového
systému. V zavere kapitoly je ukdzka implementécie s dorazom na ukézku funkéného
spdsobu realizacie s vyuzitim technoldgie Ajax.

V zévere prace su zhrnuté dosiahnuté vysledky acelkové zhodnotenie

diplomovej prace.

1.3. Rozdelenie prace na projekte

Pracu na diplomovej praci som rozdelil do nasledujucich zakladnych Casti:
= Zistenie poziadaviek na rozvrhovy systém
= Zistenie sucasného stavu rozvrhového systému fakulty

= (Oboznamenie sa so spdsobom tvorby rozvrhu na fakulte, navsteva

kompetentnych osob, zaoberajucich sa tvorbou fakultného rozvrhu.

= Analyza spdsobu tvorby rozvrhu, a porovnanie tvorby rozvrhu pre rozne
cielové skupiny.

= Popis systému tvorby rozvrhov na fakulte

» Analyza a Specifikécia navrhovaného fakultného rozvrhového systému

= Zvolenie vhodného databazového systému anavrhnutie databazovej
Struktary

* Vytvorenie navrhu fakultného rozvrhového systému

= (Ciastoéna implementéacia s dorazom na overenie postupov vytvarania Ajax
aplikacie.

= Zhodnotenie, poukdzanie na moznosti zlepSenia a rozsirenia



1.4. Oznacenia, skratky a terminolégia

Informacné technologie su v sti¢asnosti jedno s najrychlejSie sa rozvijajicich
odvetvi a pouzivana terminoldgia je preberana zvdcSa zanglického jazyka.
V slovenskom jazyku tato terminoldgia nie je eSte dostatoCne zauZzivana a zjednotena.
Doslovné preklady anglickej terminoldgie mnohokrat zvadzaji Ccitatela a plne
nevystihuju podstatu pojmov. Preto niektoré z terminov budem uvadzat v anglickom
jazyku aj vd’aka predpokladu, ze Citatelov ma aspon ¢iastoéné znalosti informaénych
technolégii a nebude problém pochopit’ takto podany obsah.

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) — technika tvorby webovych stranok
vyuzivajuca viacero dostupnych technolégii ako CSS, DOM, JavaScript, XML,
XMLHttpRequest podporovanych suc¢asnymi prehliada¢mi.

CSS (Cascading Style Sheets) — Kaskadové styly. Kolekcia metdd pre grafickt
upravu webovych stranok. Zobrazovanému prvku webovej stranky je priradeny urcity
graficky $tyl. Atriblty Stylov st definované v hierarchickej Struktire po vrstvach a ak
niektory S§tyl nemd definovany urcity atribut, prebera tento atribit od svojho

nadradené¢ho Stylu.

DOM (Document Object Model) — Objektovy model dokumentu. Aplika¢né
programové rozhranie, ktoré definuje vSeobecny Standard pre pristup k akémukol'vek
platnému HTML dokumentu, alebo spravne Strukturovanému XML dokumentu. Toto

rozhranie je nezavislé na pouzitom programovacom jazyku.

Desktopovy program — Program beziaci lokdlne na pocitaci.

HTML - Koédovaci jazyk pouzivany k vytvaraniu formatovanych dokumentov
na webe. Html kod je textového charakteru a pouziva k formatovaniu znacky, tzv.
navestia (tagy). Klientsky program (internetovy prehliada¢) Html kod interpretuje

a prevadza do vizualnej podoby.

Http Request — Poziadavka, ktort vysle klient (internetovy prehliadac) smerom

k webserveru. Webserver na zaklade tejto poziadavky vrati klientovi pozadovany obsah.

JavaScript — Skriptovaci jazyk, vytvoreny ako odnoz jazyka Java firmami Sun
Microsystems a Netscape. Ide o jednoducho pouzitelny programovaci prostriedok
podporovany internetovymi prehliadaémi a pouzivany hlavne na obsluhu a vytvaranie

interaktivnych webovych stranok.



Klient — Hierarchicky podriadend sucast’ systému vyuzivajica sluzby vysSej
urovne. Vo vztahu k webovym strankam sa pod pojmom klient rozumie internetovy

prehliadac, ktory komunikuje s nadriadenym webserverom.

Proprietarny — uzavrety (pred vonkaj$im svetom). Proprietdrny program —
program, ktory je chraneny autorskymi pravami aku ktorému nie je zverejneny

zdrojovy kod. Pouzivatel tak nemé moznost’ si overit’ deklarovana funk¢énost’ programu.

Session — 1. Doba behu programu. 2. Doba, po ktorti medzi sebou dva pocitace
(programy) udrzuju spojenie a prendsaju informacie.

W3C (World Wide Web Consorcium) - Organizacia, ktord definuje Standardy
www. Jej ¢lenmi su komeréné firmy, ktoré ¢innost’ tejto organizacie financuju, no ako

celok je organizacia od nich nezavisla.

Webserver — Pocitac, pripojeny do internetovej siete, poskytujuci sluzbu www,
tj. zasiela pouzivatelom na ziadost’ ich programov (internetovy prehliadac) webové

stranky. Webserver musi byt’ pre korektnu funkcionalitu trvalo pripojeny do siete.

XHTML - Rozsirenie HTML jazyka, ktoré plne podporuje obsah vo formate
XML.

XML (Extensible Markup Language) — Rozsireny znackovaci jazyk. VSeobecny
jazyk na popis dokumentov, ktory na rozdiel od HTML okrem obsahovej informacie

nesie aj informaciu, ¢o jednotlivé data obsahu znamenaju.

XMLHttpRequest — Rozsirenie funkcionality internetovych prehliadaov, ktoré
umoznuje skriptu na strane klienta vyslat’ na server Http poziadavku, a obdrzat’ vrateny

obsah vo formate textu alebo HTML.



2. Ajax

Pri vysloveni slovi¢ka Ajax sa vacSine 'udi vynori v mysli spojitost’ so zndmym
futbalovym klubom Ajax Amsterdam. Ti, ¢o eSte nezabudli na ucivo dejepisu si
spomenu na antického hrdinu a nakoniec, l'udia zaujimajici sa o svet informacnych
technologii potvrdia, Ze otom v poslednom cCase pocut stdle viac Vv spojitosti

s takzvanou d’alSou generaciou webu, niekedy nazyvanou aj web 2.0, alebo aj HTML 5.

V skutoc¢nosti sa uz s pouzitim technologie Ajax stretol kazdy, kto sa trosku
aktivnejSie pohybuje v internetovom priestore. Ako priklad spomeniem Google Suggest
(Google naseptavac) [2], Google email [3], Google maps [4], Mapy atlas.sk [5],
ThinkFree, Writley [6] — online office a hddam najstarSia Ajax aplikdcia Web Outlook
Express. VSetky tieto vysSie spomenuté webové stranky maji spolocnu funkcionalitu
ato nacitavanie urcitej Casti dat na zaklade uzivatel'ského podnetu bez toho, aby
webova stranka bola opit’ celd nacitand. Napriklad spomenuté Google suggest pri pisani
vyhladavacieho retazca priebezne ponukaji pocet relevantnych vyrazov zacinajlicich
na uz napisanu Cast’ vyhladavanej frazy. Google maps pri zmene aktualnej pozicie na

mape priebezne na pozadi nacitava chybajuce ¢asti mapy.

\ G191 t;

Suggest

Web |Images Groups MNews Froogle Maps more »

W | Advanced Sesrch
Preferences
EREVRPE=IEN Lanqusge Tools

aja 2,410,000 results
ajay devgan 72,000 results
ajay £16,000 results
| . =
vpe. Goo ajax amsterdam 502,000 results el
ajax fc 710,000 results

Obr. 1.  Ukazka Google naseptavaca

Z pohladu wuzivatela su webové stranky vyuzivajice Ajax technologie
interaktivnejSie, rychlejSie, nacitavaju len informacie, o ktoré mé pouzivatel zaujem.
Potlac¢aju bezstavovost’ klasickych webovych stranok a viac priblizuji webové aplikacie

k desktopovym aplikaciam, ¢o sa tyka interaktivity a komfortu ovladania.



2.1. BlizSi pohlad na technolégiu Ajax

Nézov Ajax vznikol ako skratka z vyrazu ,,Asynchronous JavaScript and XML
Samotny Ajax nie je technoldgia v pravom slova zmysle, skor ide o techniku tvorby
webovych aplikacii s vyuzitim kombinacie (X)HTML, CSS, JavaScriptu, DOM, XML.
Vsetky uvedené technoldgie tu uz nejaky Cas existuju, ale vd’aka nedostatocnej podpore
na strane internetovych prehliada¢ov v minulosti sa masivne za¢inaji pouzivat’ az dnes.

NajcastejSim spdsobom pouzitia Ajaxu je asynchronna komunikacia webového
prehliadaca so serverom pomocou objektu XMLHttpRequest, avSak nie je to nutnou
podmienkou. Ajax aplikdcia, aj ked’ jej nazov je zlozeny zo slov asynchronny,
JavaScript a XML, vobec nemusi komunikovat” asynchronne, ako skriptovaci jazyk
nemusi byt pouzity JavaScript a dita sa nemusia prenasat’ pomocou XML.

Na rozdiel od ,klasickej” webovej aplikacie spozname Ajax aplikaciu podla
toho, Ze sa javi ako desktopovy program beziaci lokdlne na vasom pocitaci. Aj ked’ su
zobrazené¢ data na zdklade pouzivatelovych poziadaviek priebezne aktualizované,

samotna stranka nie je kompletne opédtovne nacitavana (refresh).

2.2. Architektara Ajaxu

Najskor popiSeme klasicky web aplikaény model, ktory potom porovndme s
Ajax web aplikaénym modelom.

Klasicky web aplikaény model pracuje nasledovne. V klientovi (internetovom
prehliadaci) zachyti pouZzivatelovu poziadavku pouzivatel'ské rozhranie klienta a vysle
http poziadavku smerom na webserver. Dany webserver poziadavku spracuje, Cize
vyberie pozadované data z databaz, vykonava nad nimi vypocty, komunikuje s dalSimi
systémami a spracovanu poziadavku vrati spat’ klientovi v podobe HTML a/alebo CSS

dat. Klient takto vraten0 HTML stranku zobrazi.

Ajax web aplikacny model obsahuje na strane klienta eSte jednu medzivrstvu,
nazyvanu tieZ Ajax engine. NajCastejSie, ako som uz spominal vysSie, tito vrstvu
predstavuje JavaScript. Poziadavku pouzivatel'a teda v prvom rade zachyti obsluzny
JavaScriptovy kod. Ak ide o lokdlnu poziadavku ako napr. kontrola pouzivatel'om
vloZenych dat, vykona ju. Ak je vSak pozadovana komunikécia so serverom, vysle sa
tato poziadavka pomocou XMLHttpRequestu na webovy alebo XML server. Server tato

poziadavku, podobne ako v prvom pripade, spracuje a vysle spiat’ ku klientovi data



alebo CSS na zobrazenie.

v podobe XML. Ajax engine tieto data zachyti, spracuje ich a posle ich vo forme HTML

user interface
HTTP reguest
HTML+CSS data
|
web server

v A

databaza, vypoctové
stroje, zdielané zdroje

Klasicky

user interface

JavaScript call

¢ HTML+CSS data
|

Ajax engine

HTTP request

TEXT + XML data

web a XML server

v A

databaza, vypodtové
stroje, zdielané zdroje

Ajax

web aplikaény model web aplikacny model

Obr. 2. Porovnanie klasického a Ajax web aplikacny modelu [9]

2.3. Ajax ako ,,asynchréonny*

V klasickom web aplikacnom modeli prebieha komunikécia synchréonne ako
poziadavka/odpoved’. Klient (prehliada¢) vzdy inicializuje poziadavku a caka na
odpoved’ servera. Po spracovani poziadavky server vrati odpoved’ prehliadacu, ktory
prijaté data zobrazi (prekresli celi obrazovku). Z pozicie pouzivatel'a potom prebicha

komunikacia formou klik-Cakaj-refresh (prekreslenie).
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E client ‘ wait . rerresh

data tranaf E/

. wait . A, rel'resh

\iti trlﬂ!/

E‘ server .
i Drocossing :::‘::.:‘.:‘:
time
Obr. 3. Klasicky web aplikacny model — synchronna komunikacia [13]

Podstatna vyhoda aplikacii postavenych na Ajaxe je prave ich asynchrénna

komunikacia  klienta so  serverom. Nahradenim  synchrénneho  modelu
poziadavka/odpoved’ docielime v prvom rade to, Ze po poziadavke mdze pouzivatel
nad’alej aktivne pracovat’ s obsahom webové stranky, zatial o sa jeho poziadavka
spracovava na pozadi. Po spracovani poziadavky sa zmeni len prislusny obsah
zobrazenej stranky. PouZzivatel moze zadavat’ d’alSie poziadavky, bez ohl'adu na to, ¢i

uz bola predchadzajuca poziadavka spracovana.

usaer avents

data transaf e/ \ata tranaf e/

aervar—s.uda
processing

Ul updates

aeru'ar-'s.uda
processing

Et server

time

Obr. 4. Ajax web aplikacny model — asynchronna komunikacia [13]

2.4. Moznosti tvorby interaktivheho webu

V tejto Casti si popiSeme rozne spdsoby rieSenia, akymi mdzeme postupovat’ pri

umiestnovani a spracovavani dynamickych prvokov na stranke.
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Tradiéné riesenie
Tradi¢né rieSenie predstavuje to, ze akcia je realizovana beznym odkazom alebo
formularom. Po vykonani akcie sa cela stranka nacita opat’. Nevyhody tohto rieSenia su
zrejmé — pomalost’ a datova narocnost’ pri nutnom nahradzovani starého obsahu stranky

Za novy.

Spracovanie akcie v novo otvorenom okne

O nieco lepSie rieSenie, v pripade Ze nepotrebujeme menit' obsah aktudlnej
stranky. Treba si vSak uvedomit, ze vela pouzivatelov méa vo svojich prehliadacoch

blokované otvaranie novych okien.

Umiestnenie dynamického komponentu do samostatného

ramca

Elegantné rieSenie ujednoduchych stranok, ktoré vyuzivaji dynamické
komponenty prevadzkované na inom serveri. AvSak pouzitie ramcov je v striktnom

HTML zakazané, preto sa aj napriek svojej funkénosti neodportca.

VyuZitie skriptovania u klienta
Je to pravdepodobne najpracnejsie, ale zaroven prindSa najvacsi komfort prace
pre pouzivatel'a. Realizovat’ sa d4 viacerymi sposobmi:
= presmerovanim akcie do neviditelného ramca, ktory skriptom zmeni

povodnu stranku

= dynamickym vytvorenim elementu <script> a jeho umiestnenim do HTML

dokumentu

= pouzitim objektu XMLHttpRequest, ktory bol pre potreby komunikacie

skriptov so serverom priamo navrhnuty.

Posledne spominany pristup pomocou XMLHttpRequest vyuziva nami
popisovand technologia Ajax.
2.5. Mozné sposoby implementacie Ajaxu

Ako uz bolo povedané, pri implementéacii Ajaxu nemusi byt nutne pouzity
JavaScript, ale napriklad aj Java alebo Flash. Ako uvidime, kazdé ma svoje vyhody aj

nevyhody a predurcuje kazdého kandidata na pouzitie v inych druhoch aplikacii.
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Java (Java + XML)

Pri pouziti Javy sa typicky vyuziva odl'ah¢ena verzia Javy urcena pre internetové
prehliadace, ktord zabezpecuje vypocCty na strane klienta, vykonava zmenu casti
zobrazenych dat a asynchréonnu komunikaciu so serverom, najéastejSie pomocou XML.
Medzi vyhody tohto pouzitia patri robustnost a spolahlivost’ Javy a jej objektovo

orientovany pristup. Je preto vyhodné pre skisenych Java vyvojarov.

Flash (ActionScript + SWF)

Flash na strane klienta vyuziva proprietarny Flash engine od spolo¢nosti
Macromedia s ActionScript kniZnicou pre vypoCty na strane klienta. Komunikécia so
serverom prebieha pomocou proprietarneho formatu SWF. Ako hlavné nevyhody tohto
rieSenia vidim prave proprietdrnost’ pouzitych formatov ako aj fakt, ze Flash nie je
Standardne obsiahnuty v prehliadacoch a pouzivatel’ si ho musi sdm doinstalovat. Na
druhti stranu vo Flashi sa daju vytvarat’ vel'mi pekné animdcie, preto je obzvlast urceny

pre grafickych dizajnérov.

DHTML/JavaScript (JavaScript + XML)

Medzi vyhody JavaScriptu patri jeho primarne urCenie pre webové aplikacie na
strane klienta (prehliadaca), a jeho automaticka podpora v novodobych prehliadacoch.
Je jednoduchy, 'ahko implementovatel'ny do webovych stranok, podporuje DOM model
a s obl'ubou ho vyuzivaju hlavne DHTML web vyvojari. Je pre nich najprirodzenejSim
a najjednoduchsim prostriedkom na zaclenenie dynamickych prvkov do webovych

stranok.

2.6. XMLHttpRequest

V tejto Casti si ukdzeme komunikaciu so serverom pomocou XMLHttpRequestu
s pouzitim JavaScriptu. [10] [11]
Vytvorenie XMLHttpRequestu

V prvom rade je potrebne vytvorit XMLHttpRequest objekt. V Internet
Exploreri volame metédu XMLHTTP ActiveXobjektu, v ostatnych prehliadacoch
(Mozilla, Safari...) je priamo implementovanad trieda XMLHttpRequest. Vytvorenie
XMLHttpRequest objektu bude teda nasledovné:

it (window.XMLHttpRequest)
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{ 7/ Mozilla, Safari, ...
http_request = new XMLHttpRequest();

¥
else if (window.ActiveXObject)
{7/ IE
http_request = new ActiveXObject(*'Microsoft_ XMLHTTP'™);
¥

Niektoré verzie prehliadacov nepracuju korektne, ak sa ako odpoved’ zo servera
nevratia data s hlavickou mime-type: text/xml. Preto zavolame extra metodu, ktorad

prepiSe hlavicku prijatych dat zo servera v pripade, ak by nebola typu text/xml.

http_request.overrideMimeType("text/xml*");

V d’alSom kroku ur¢ime parametre volaného servera:

http_request.open("GET", "http://www.server.com/pokus.php®, true);

Prvy parameter urCuje metodu http poziadavky. V pripade Ze pozadujeme od
servera data, pouzijeme metddu GET, v pripade, Ze serveru len posielame informéciu,
pouzijeme metodu POST. Pripadne mézeme pouzit' d’alSie metody podla Standardu
W3C, pokial' je podporovana prehliadacom (HEAD, PUT, DELETE, TRACE,

CONNECT). Nesmieme zabudnut’ pisat’ nazvy metod vel’kymi pismenami.

Druhy parameter je URL stranky, ktora volame. Z bezpecnostného hl'adiska nie

je povolené posielat’ dotaz na stranky z domén tretich stran.

Treti parameter urcuje, ¢i ma byt poziadavka asynchrénna. Ak je TRUE,

vykonavany JavaScript bude pokracovat’ d’alej, zatial’ ¢o sa caka na odpoved’ servera.

Samozrejme, musime nejakym spdsobom odchytit vysledok volanej
poziadavky. Docielime to priradenim funkcie zaistujucej obsluhu pri zmene stavu

poziadavky k parametru onreadystatechange. Mdzeme pouzit priamo definovanu

funkciu,
http_request.onreadystatechange = spracujFunction;
alebo mdézeme pouzit’ techniku JavaScriptu definovania funkcii priebezne

http_request.onreadystatechange = function(){
// spracovanie vysledku

};

Dalej mdzeme definovat’ hlavicky http poZiadavky, napr.:
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http_request.setRequestHeader("Content-Type", "application/x-www-form-
urlencoded™);

A nakoniec zavolame metdédu send, v ktorej mézeme definovat’ telo spravy.
NajcCastejSie sa tato metoda vold s parametrom null, alebo s formuldrovym query

retazcom.

http_request.send("name=jano&sort=asc&id=15");
http_request.send(null);

Spracovanie odpovede servera

Pri vytvoreni poziadavky sme definovali funkciu spracujFunction ktora musi

odchytit’ a spracovat’ vSetky zmeny stavu http poziadavky.

V prvom rade musime zistit' aktudlny stav Http poziadavky, ktory sa moze

nachéadzat’ v nasledovnych stavoch:
* 0 neinicializovany (uninitialized)

* ] nacitavany (loading)

2 nacitany (loaded)

= 3 spracovavany (interactive)

4 kompletny (complete)

Ak stav = 4, znamena to, ze odpoved servera bola v poriadku obdrzana

a mozeme d’alej pokracovat’ v spracovani. Kod bude nasledovny:

if (http_request.readyState == 4) {
// vsetko v poriadku, odpoved servera dorucena

} else {

// caka sa na dorucenie odpovede

}

Dalej musime skontrolovat’ kod statusu odpovede serveru. Pre nas je dolezité
aby tento kod statusu mal hodnotu 200 (OK). Samozrejme, odpoved’ mdze mat’ aj iny

status, napr.: 404 (Not found), 500 (Internal server error) a pod.

if (http_request.status == 200) {

// OK, mozeme pristupit k spracovaniu samotnych dat
} else {

// problem, napr.:

// 404 (Not Found)

// 500 (Internal Server Error)

alert(*’Chyba pri nacitavani: " + httpRequest.status + ":" +
httpRequest.statusText);

}
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Prakticky priklad

Z predchadzajucich Casti teraz vytvorime jednoduchy priklad. JavaScriptovy kod

vytvori poziadavku na HTML dokument test.html, obsahujici text ,,TEST 123“a

obsah tohto stiboru zobrazi v informa¢nom okne (alert).

<script type=""text/javascript" language="javascript'>

function makeRequest(url) {

}

var http_request = false;

if (window.ActiveXObject) {

var xmlhttpRequest = new ActiveXObject(*'Microsoft_ XMLHTTP'");
} else {

var xmlhttpRequest = new XMLHttpRequest():
}

if ('http_request) {
alert("Giving up :( Cannot create an XMLHTTP instance");
return false;
}
http_request.onreadystatechange = function() {
processRequest(http_request);
}:
http_request.open("GET", url, true);
http_request.send(null);

function processRequest (http_request) {

if (http_request.readyState == 4) {
if (http_request.status == 200) {
alert(http_request.responseText);

} else {

alert("There was a problem with the request.");

}
}
}
</script>
<span
style=""cursor: pointer; text-decoration: underline"
onclick="makeRequest("test.html")">
Pokus o poziadavku
</span>

Popis:
= Pouzivatel klikne na odkaz ,,Pokus o poziadavku

» To zavola funkciu makeRequest s parametrom ,test.html*. Funkcia vytvori

Http poziadavku na stibor s danym ndzvom v tom istom adresari.
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» Pri  zmene stavu (onreadystatechange) je  zavolana  funkcia

processRequest.

= processRequest skontroluje odpoved’ servera a ak je vSetko OK, zobrazi
informacné okno (alert) s obsahom suboru ,,test.html* (,, TEST 123%)

V pripade, Ze naSa poziadavka nie je staticky stbor, ale dynamicky generovany

(vo viacsine pripadov) je potrebné poslat’ hlavicku Cache-Control: no-cache, aby sme

zamedzili ukladaniu stiboru do vyrovnavacej paméte (cache) prehliadaca.

Takisto je dolezité, aby sme objekt http_request vytvarali ako lokalnu
premennu v tele funkcie. V pripade ze by bol vytvoreny ako globalna premenna, kazda

nova poziadavka by prepisala ti existujtcu.

Spracovanie XML dokumentu

V predchéddzajicom priklade sme pracovali s vratenym obsahom ako
s oby¢ajnym textom (http_request.responseText). V pripade, Ze chceme pracovat’
s Cistym xml, volame metodu responseXML a vykoname nasledovné upravy kodu.

V prvom rade namiesto stboru text.html vytvorime xml dokument test.xml

s obsahom:

<?xml version="1.0" ?>
<root>

I"m a test.
</root>

V kdéde zmenime volanie funkcie
onclick="makeRequest("test.xml")">

A vo funkcii alertContents() zmenime spOsob volania informa¢ného okna

(Alert)

var xmldoc = http_request.responseXML;
var root_node = xmldoc.getElementsByTagName("root").item(0);
alert(root_node.firstChild.data);

Tymto spésobom sme pomocou responsexXML prevzali ¢isty XML dokument

a pouzitim Standardnych DOM metdd aktivne pristupovali k obsahu. XML dokumentu.
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2.7. Dynamické generovanie HTML dokumentu.

V predchédzajicom priklade sme ukézali ako vytvorit a obsluhovat http
poziadavku. Vrateny vysledok sme vSak len zobrazili pomocou informa¢ného okna
(alert). Zatial’ sme nemenili priamo obsah zobrazeného HTML dokumentu. Ukdzeme to

v nasledujucom priklade.

Vytvorime si stranku s vyberovym pol'om, v ktorom budu nazvy html stiborov.
Po vybere suboru vo vyberovom poli sa ndm pozadovany obsah siboru zobrazi na konci

zobrazeného dokumentu.

Vytvorime <select> apridame parameter onchange, ktory v pripade, Zze
vyberieme nejaki polozku zvyberového pola, zavolda nasu obsluznii funkciu
makeRequest zprvého prikladu. V dokumente si vytvorime element <div>

s id="insertText" do ktor¢ho budeme nacitavat’ zvoleny subor.

<select name="'vyber" id="vyber"™ onchange=" makeRequest();'>
<option value="0">Vyberte subor</option>
<option value="suborl.htm">Subor jedna</option>
<option value="subor2._.htm">Subor dva</option>

</select>

<div id="insertText"'">

</div>

Vo funkcii makeRequest pridame inicializiciu premennej url aupravime

volanie httpRequest.open

function makeRequest ()

{
var url = document.getElementByld("vyber') . value;
if (url 1= 0)
{
if (window.ActiveXObject)
{ httpRequest = new ActiveXObject('Microsoft.XMLHTTP'"); }
else
{ httpRequest = new XMLHttpRequest(); }
httpRequest.open('GET", url, true);
httpRequest.onreadystatechange= function () {processRequest(); } :
httpRequest.send(null);
}
else
{
document.getElementByld("insertText'")._.innerHTML = ""*;
}
}
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Vo funkcii processRequest zmenime cast’, ktord v prvom pripade zobrazovala

informacne okno, tak aby obsah nac¢itaného suboru vypisala do tela <div> elementu.

if(httpRequest.status == 200)
{

var newText = document.getElementByld("insertText');
newText.innerHTML = httpRequest.responseText;

}

Prikazom var newText = getElementByld("insertText ''); sme premennej
newText priradili objekt insertText (element <div>) zo zobrazenej stranky a prikazom
newText.innerHTML = httpRequest.responseText sme obsah tohto elementu prepisali
obsahom nacitanej webovej stranky. Vyuzili sme tak vlastnosti DOM (Objektovy model
dokumentu).

Tolko k jednoduchym prikladom prace s XMLHttpRequestom. V prikladoch
nebola vysvetlovand syntax Html, JavaScriptu, a taktiez sa predpoklad4 znalost DOM
aprace snim. Citatelovi, ktory by sa chcel viac dozvediet o DOM a praci s nim,

odpora¢am oficialnu dokumentaciu [7], pripadne serial ¢lankov na Zive [8].

2.8. Kedy pouzit’ Ajax

V tejto kapitole nacrtnem niektoré oblasti, v ktorych je pouzitie technologie

Ajax pozitivnym prinosom.

Interaktivne formulare

Editovanie informécii v prostredi webu byva niekedy velmi nepraktické.
Pouzivatel' na zacCiatku urci, ktori informaciu chce editovat’, potom caka na nacitanie
editovacieho formuldra v novom okne, vyplni vstupné polia, stla¢i tlacidlo Potvrdit
a caka na nacitanie povodnej webovej stranky. Nasledne skontroluje, ¢i editované udaje
zadal spradvne. V interaktivnej strdnke si pouzivatel’ zvoli Cast’, ktoru chce editovat,
automaticky sa mu otvori editovaci formuldr v povodnej stranke a po potvrdeni sa

vykonané zmeny asynchrénne poslu na spracovanie a vysledok sa zobrazi v pévodnom

okne.

Interaktivne vybery

Idedlne je pouzit Ajax pri navzajom previazanych vyberovych poliach. Ako

priklad uvediem vyber nehnutelnosti. Nehnutel'nost mézeme vyberat podla troch
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kritérii: podla lokality (Dubravka, Raca, Petrzalka...), podla velkosti (1,2,3 izby)
apodla typu (byt, rodinny dom). Je vel'mi zdrZujice, ked pouZzivatel zada urciti
kombinaciu parametrov apo vyhladani zisti, Ze mnoZzina vysledkov je prazdna.
Pouzitim Ajaxu pri interaktivnom zadani niektorého z parametrov sa v ostanych

vyberovych poliach zobrazia len tie hodnoty, pre ktoré existuje nejakda kombinacia.

Autosave
S pouzitim Ajaxu je mozné vykonavat priebezné automatické ukladanie
nejakého editovacieho prvku. Pre pouzivatela je to vel'mi vitané a vyhne sa neprijemnej
situdcii, ked’ napriklad pri pisani emailu vo webovom formulari pride o cely napisany

text pri preruseni spojenia.

Zobrazenie hierarchicky usporiadanych informacii

Jednoduchy pristup k datam v stromovej Struktire na zaciatku zobrazi korenové
informécie stromu. Pri kliknuti na niektorti vetvu sa nacita d’alSia tirovenl informacii
prindleziaca danej vetve. Ak sa chce pouzivatel' vratit o uroven vyssie, opdtovne sa
musi nacitat’ celd nadradena Struktura stromu. Urcitym vylepSenim bolo na zaciatku
nahrat’ cely strom do pamiti a interaktivne ho, napriklad pomocou skriptov na strane

b/19

klienta, postupne ,rozbalovat*. Nevyhoda takéhoto rieSenia sa prejavila pri datovo
obsiahlych stromoch, kedy bolo nutné na zaciatku ¢akat’ na nacitanie celého stromu, aj

ked’ niektoré informacie pouzivatel’ nepotreboval.

S pouzitim Ajaxu je mozné na zaciatku nacitat’ len koreniovu cast’ stromu
a podla poziadaviek pouzivatela postupne nacitavat’ jednotlivé Casti podstromu. Pri
kroku o Uroveil vysSie uz nie je nutné opitovne nacitavat celi nadradeni vetvu

Vv strome.

On-line komunikacia (Chat)

Pri on-line komunikdcii medzi dvoma alebo viacerymi pouZivatelmi sa pri
kazdom novom prispevku pouZzivatela meni (pribuda) len mald cast’ zobrazenej
informacie. Vytvorenie takejto on-line komunikacie zalozenej na statickom webe, kedy
by sa pri kazdom novom prispevku musela nacitat’ cela predosla komunikacia, vyzaduje
omnoho VAicSiu prenosovu réziu, nez pouzitie dynamického nacitania len novo

pridaného obsahu.
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Hlasovanie, hodnotenie

Hlasovanie alebo hodnotenie je z mdjho pohl'adu ¢innost’, ktora by mala byt na
webovej stranke jednoznacne rieSena pomocou Ajaxu. Pouzivatel’, ktory je na webovej
stranke nabadany k hlasovaniu alebo hodnoteniu, o to viac, ak dobrovol'ne, vyzaduje od
tejto Cinnosti, aby ho €o najmenej obmedzila. Ak vie, ze po kliknuti na hlasovaci
formular sa mu bude stranka opétovne celd nacitavat, radSej vobec nezahlasuje. Pri
pouziti Ajaxu sa po kliknuti poziadavka asynchrénne spracuje na pozadi a pouzivatel'a
nijako neovplyviiuje. Ked’ je hlasovanie vyhodnotené, na mieste hlasovacieho formulara

sa zobrazia napr. vysledky hlasovania. Vsetko bez opdtovného nacitania stranky.

Zorad’ovanie, filtrovanie

Zoradovanie podla mena, zoradovanie podla mena aditumu, zapinanie
a vypinanie filtrovanie. VSetko su to cinnosti, ktoré zpohladu pouzivatela len
interaktivne manipuluji s uz nac¢itanymi datami. Ak by sa kazda takato poziadavka mala
riesit’ opdtovnym nacitanim dat zo servera, enormne by zvySovala ¢asovu narocnost
prace. Dynamické spracovanie takychto poziadaviek na strane klienta tak zrychl'uje

a zlepSuje komfort prace.

Predvyplnovanie textu

Pri vypisovani tej istej textovej frazy alebo vkladani predpokladaného textu
moéze byt Ajax uzito¢nou pomdckou, ktord zlepsi komfort pre pouzivatel'a. Prikladom
moze byt uz vuvodnej kapitole spominany Google naseptava¢ (Google Suggest),
vypliiovanie email adresy na zaklade prvych pismen, alebo napriklad vyplnenie PSC na

zéklade uvedeného nazvu obce, alebo naopak.

Interaktivne kontroly chyb

Ak pouzivatel' vypiina komplikovany formulér, vyrazne napoméha, ak vysledky
niektorych kontrol spravnosti dat st zistené aoznamené pouzivatelovi eSte pred
odoslanim formulara. Ide v prvom rade o kontroly, ktoré nepotrebuji komunikaciu zo
serverom, ako napriklad kontrola spravne zapisanej email adresy. V druhom rade ale
mdzeme Ajax pouzit na overenie unikatnosti prihlasovacieho mena pri zakladani

nového pouzivatel'ského uctu.
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Zlozité vypocty
JavaScript nie je urCeny na zlozit¢é matematické vypoCty. V niektorych
pripadoch méze byt vhodnejSie zlozity vypocet poslat pomocou Ajaxu na vykonny

vypoctovy server a na strane klienta uz len zobrazit’ vysledok.

2.9. Obmedzenia Ajaxu a omyly pri jeho pouziti

Takisto, ako kazda ina technoldgia, nech je akokol'vek dobra a prinosna, da sa
pouzit’ spdsobom, kedy jej pouzitie pdsobi skor negativnym dojmom. NizSie popiSem

zopar chybnych sposobov pouzitia Ajaxu, ktorym by sme sa mali vyhnut’.

Pouzitie Ajaxu kvéli Ajaxu
Typicky neduh novej technolodgie, ktord je inovativna a prinasa nové moznosti je
jej pouzitie preto, aby bola pouzitd, nehl'adiac na to, ¢i je vObec potrebné ju pouzit.
Specialne vyvojari sa velmi radi hraju s novymi technolégiami, ale je potrebne si
uvedomit’, ze Ajax nie je hracka, ale nastroj, a preto ho treba pouzivat’ s mierou a tam

kde je naozaj potrebny a prinesie zlepsenie.

Znefunkcénenie tlacidla Spat’ (Back)

Tlac¢idlo Spat patri k Standardnym ovlddacim prvkom internetovych
prehliadacov, avSak pouzitim Ajaxu sa moze jeho funkcia stat’ trochu zavadzajica
a problematickéd. Pouzivatel, ktory dynamicky menil obsah stranky nema mozZnost
elegantnym spdsobom sa vratit’ o krok spat, ale musi zacat’ pekne od zaciatku. Je to
sposobené tym, ze technologia JavaScriptu, najCastejSie pouzitd v Ajax aplikéciach,
nevie dynamicky menit’ funkcionalitu tlacidla Spat’ a udrzat’ ho tak funkéné vzhl'adom
na zmeny vykonané na stranke.

RieSenie tohto problému je na vyvojarovi aplikacie, ktory musi sdm zabezpecit’
adekvatnym sposobom moznost’ vratit’ sa po jednotlivych krokoch spét, napriklad

vlastnym odkazom Spat’ v hlavicke stranky.

Signalizacia asynchronnych operacii
Kedze Ajax je zalozeny na asynchronnom pristupe k informécidm, ateda
nefunguje na klasickom principe ,.kliknem a po¢kdm na vysledok®, ale mézem klikat’
viackrat a vysledok sa mi zobrazuje priebezne, je potrebné dat’ uzivatel'ovi nejakym

sposobom vediet’, Ze cakam na vysledok spracovania nejakej akcie. Opét’ pouzijem ako
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priklad Gmail, kde Cerveny Stvorec vpravo hore indikuje, ze stranka ¢aké na vysledok

nejakej asynchronnej operacie. Zial, je to dan za asynchronnost’.

Problemy pri ,,off-line” webovych strankach

Napriek tomu, Ze internetové pripojenie ma Coraz viac l'udi, eSte stale je tu vel'a
pouzivatel'ov, ktori ho nemaju a pracuju off-line, pripadne niekedy, napr. pri archivécii,
sa s datami pracuje len vrezime off-line. Pri dynamickom webe, kedy aplikacia
komunikuje so serverom, treba riesit’ off-line pristup inym sposobom, t.j. zvlaStnou

verziou webovej stranky, ktora je usposobend na off-line prezeranie.

ZalozZky (Taby)

Nova generacia internetovych prehliadacov priniesla zaujimavé zrychlenie
nacitavania webovych stranok — zalozky, ked’ si uzivatel’ pootvara naraz viacero stranok
do jednotlivych zaloziek, ktoré sa mu postupne na pozadi nacitavaju. Pri pouziti
dynamicky generovanej stranky niekedy nie je mozne jednotlivé casti otvarat
v samostatnych oknach (zalozkach), pokial st navzijom dynamicky previazané.
Problém nastane pri pomalSom pripojeni, ked’ pouzivatel musi vzdy ¢akat’ na nacitanie

d’alsieho kroku.

Vzajomna kompatibilita
Ajax aplikdcie su vytvarané ako multiplatformové, ktoré musia bezat' vo
vSetkych modernych webovych prehliadacoch. Netreba zabudnut' otestovat’ vyvijanu
aplikaciu redlne vo viacerych prehliadacoch, vzhl'adom na to, Ze aj ked’ méa JavaScript
nalepku ,multiplatformovy*, jeho implementacia v jednotlivych prehliadacoch je

v niektorych malickostiach odlisna, zvlast' u Microsoft IE.

Viacpouzivatel'sky pristup
Hlavne pri vyvijani intranetovych aplikacii je dolezité mat’ na pamati, ze viaceri
pouzivatelia mézu vtom istom Case pracovat srovnakou informéciou. Pokial je
informécia ulozena v databdze, je potrebné zaistit, ze pouzivatel pracuje vzdy

s aktudlnou informaciou.

Prilis vel'a kédu prehliada¢ spomaluje
Technolégia Ajax umoziuje vytvorit web dynamickej$i a pre pouZzivatela

zaujimavejsi, ¢o vSak na druhu stranu znamend viac kédu na webovej stranke, a to
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v konecnom ddésledku znamena spomalenie prehliadaca. V minulosti bolo pouZitie napr.
JavaScriptu v prehliadaci velkou zat'azou pre procesor. V dneSnej dobe tomu uZ tak nie
je, spracovaného kodu moéze byt na stranke viac, bez toho, aby vyrazne zatazil
procesor, ale v kazdom pripade treba vytvarat efektivny kéd a mysliet’ na to, ze pre
pouzivatela, ktory ma menej vykonny procesor ama naraz spustenych viacero

Ajaxovych aplikacii, moze vypoctova narocnost’ znemoznit’ seridznu pracu.

Dostupnost’ JavaScriptu

Mnoho pouzivatelov nema JavaScript, alebo ho napriklad z dévodu bezpecnosti
ma vypnuty. V takomto pripade, samozrejme Ajax aplikacia zaloZend na JavaScripte
nebude fungovat’. RieSenim je po detekcii prehliadaca, ktory nepodporuje JavaScript,

poskytnut’ inu verziu webovej stranky bez JavaScriptu.

Asynchrénne spracovanie

Vzhl'adom na skutocnost’, Ze Ajax aplikdcie st asynchronne, treba mysliet’ na to,
ze asynchronne spracovavané poziadavky nemusia byt spracovavane v poradi, v akom
boli pociatocne volané. Ak napriklad pouzivatel ozna¢i vela zaSkrtavacich policok,
z ktorych kazdé vyvola asynchronne spracovavanu poziadavku, moze sa stat, Ze strati
prehlad o zavislostiach zmien na stranke. Ak navySe niektoré asynchrénne poziadavky
vyvolaju potvrdzovacie okna (alerts) moze sa stat’, ze pouzivatel’ potvrdi int1 vec, ako sa

domyslal.

Problém s externym odkazovanim

Ak pouzivatel uz aktivne pracoval s obsahom zobrazenej stranky, ma velky
problém poslat’ externti linku momentalne zobrazeného obsahu druhej osobe, pripadne
ulozit’ odkaz do zaloziek. RieSenie je opidt’ na strane vyvojara, ktory musi zobrazit

externy odkaz na aktudlny obsah formou externého odkazu napr. v hlavicke stranky.

,Narastanie” obsahu pocas skrolovania

Niektoré stranky dynamicky generuji cely svoj obsah pomocou viacerych
nezavislych cCasti. V pripade webovej stranky ktora je dlhSia ako zobrazované okno
moze posobit’ vel'mi rusivo, ak sa zrazu doplni obsah webovej stranky nad miestom,
ktory pouzivate] momentilne sleduje a sledovand informécia v okne sa mu v okne

posunie.
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Vyhladavacie roboty

Webové stranky, ktoré vicsSinu svojho obsahu nacitavaji  dynamicky,
predstavuju problém pre vyhladavacie a indexovacie roboty (Google, Yahoo, Zoznam).
Vyhladéavaci robot sa nevie dopracovat’ k zlozitejSie dynamicky nacitanej informaécii,
a preto ju nemoze zaradit’ do svojej databazy. Alebo opacny pripad, webova stranka
obsahuje informaciu, ktora robot aj vyhl'adal, ale ktora sa nezobrazuje hned’ po nacitani
stranky, ale az po akcii pouzivatela a pouzivatel’, moze takuto prvotne nacitana stranku

opustit, pretoze pozadovanu informaciu nenasiel.

Metody GET a POST

Vicsina Ajax aplikacii pouziva metddu GET pri komunikacii so serverom. W3C
Standard vSak definuje pouzitie metdody GET len v pripade, ked’ od servera o¢akavame
odpoved’. V opa¢nom pripade, ked’ serveru len posiclame data, treba pouzit metdodu
POST. Aj ked’ sa to vzhl'adom na pouzivatel'a bude javit' rovnako, ¢i sa pouzije GET

alebo POST, je dobré dodrziavat’ Standard.

Zmeny a zavislosti

V Ajax aplikaciach spravidla dynamicky menime len Cast’ obsahu stranky. Treba
sa vSak na dani zmenu pozriet’ aj s globalneho hl'adiska a zmenit’ tie Casti, ktoré so
zmenenym obsahom suvisia. Jednoduchy priklad: majme stranku o Jozkovi. Je dobré
aby sa pri zmene mena v obsahu stranky z Jozka na Zuzku zmenil aj titulok okna z

,Stranka o Jozkovi‘ na titulok ,,Stranka o Zuzke*.

Problém pri hl'adani chyby
V klasickych, serverovo orientovanych aplikdciach, kde klient zobrazuje
vysledok nie je problém zobrazit’ zdrojovy kod webovej stranky a najst’ pripadnt chybu.
V klient-server aplikdcidch je to omnoho taZzSie, lebo musime naviac analyzovat

dynamicky nacitany obsah.

Zlozitost’

Webové stranky s pouZzitim technologie Ajax su vo vicsine pripadov zlozitejSie
na navrhovanie a implementaciu oproti klasickému statickému webu. Niekedy treba

zvazit efektivitu takto naviac vynaloZzenej namahy.
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2.10. Bezpecnost’' v Ajaxe

S pouzitim Ajaxu st spojené aj urCité bezpecnostné rizikd. V svojej podstate
nejde o ni¢ nového, o by otvaralo pomyselné dvere pocitaca, tie st tak ¢i tak otvorené.
Ajax, tym Ze vyuziva uz zabehnuté technoldgie, neprinasa ziadne nové rizika, ktoré by
uz neexistovali predtym. UmoZiluje vSak zlomysel'nému programatorovi, aby Skodil
»elegantnejsie. Je velmi jednoduché napisat’ napriklad skript, ktory bude sledovat
znaky pisané na klavesnici a priebezne ich odosielat’ na server k analyze. Kol'kokrat sa
vam stalo, ze ste pri prihlasovani do aplikacie zacali pisat’ heslo, ktoré pouzivate niekde

inde...

2.11. Podpora Ajax technolégii v novodobych

prehliadaoch.

Zaverom by som zhodnotil, ako vyzerd v suCasnosti podpora Ajaxu
v internetovych prehliada¢och. Nasledujuci zoznam obsahuje internetové prehliadace
podporujuce technologiu Ajax
= Apple Safari 1.2 a vyssi
= Konqueror
* Microsoft Internet Explorer 4.0 a vyssi
= Mozilla/Mozilla Firefox 1.0 a vyssi
= Netscape 7.1 a vySssi
= QOpera 7.6 a vyssi
Tento zoznam vyzerda dostatoCne optimisticky a pre tvorcov Ajax aplikécii
predstavuje dostatocne Sirokll zdkladnu umoziiujucu im vyvijat’ bez vacsich problémov

s kompatibilitou.
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3. Problematika tvorby rozvrhu

Jednou z dodlezitych sucasti kazdej Skolskej organizacie je jej rozvrh, na ktorého
kvalitu su kladené vysoké poziadavky, nakolko je jednym z faktorov, ktoré vplyvaji na
efektivitu $tadia. Stadium, ako také je Ginnost’ zamerana predovietkym na duSevnu
pracu, preto by spravna organizacia ¢asovych zdrojov mala zabezpecCovat’ optimdlne
podmienky pre Stadium, ako Studentov, tak aj pedagogickych pracovnikov.
A v neposlednom rade, premyslena organizacia Studia Setri ¢as, ¢o v dnesnej dobe
znamena, Ze Setri aj peniaze.

Pri tvorbe rozvrhovych systémov, sa stretdvame s viacerymi problémami.
V nasledujticej kapitole zanalyzujeme vSeobecnu problematiku tvorby zakladného
modelu rozvrhu, s dérazom na problematiku tvorby jednoduchého rozvrhu. V d’alsej

kapitole poukaZeme na odlisnost’ fakultného rozvrhu od zakladného modelu.

3.1. VSeobecna problematika tvorby rozvrhu

Pri zadkladnom modeli rozvrhu (pre jednoduchSie pochopenie si predstavme

stredoskolsky rozvrh) pracujeme z nasledujiicimi datovymi entitami:
" miestnosti
= Studenti, ktori su zdruzeni do vysSieho celku — skupiny, triedy
= pedagogovia
= predmety
V zakladnom modeli platia nasledujuce pravidla:

= Studenti, resp. skupiny $tudentov st zviazané s miestnostami (triedami),
kde prebieha cely vyucovaci proces. Existuje maly pocet vynimiek, ako
vyucba jazyka, telesnej vychovy, informatiky, ktoré su ale viazané takisto

na jednu, Specializovani miestnost’.
= Pedagdgovia su zviazani s danym predmetom.
» Vyucovaci proces prebiecha v tyzdnovej periodicite.
» Predpoklada sa uceleny proces vyucby bez volnych hodin, s konStantnym

zaCiatkom prvej vyucovacej hodiny.
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ZjednoduSene povedané, pri zakladnom modeli rozvrhu je ku kombinacii

Student — predmet priradeny atribtt pedagdg a Cas.

pedagdg predmet

trieda=miestnost’

Obr. 5.  Obrazok jednoduchého modelu rozvrhu.

3.2. OdliSnost’ problematiky tvorby rozvrhu na FMFI

Pri rozsirenom fakultnom modeli rozvrhu pracujeme s nasledujiicimi datovymi
entitami:
" miestnosti
= Studenti, ktori st zdruzeni do vysSieho celku — skupiny, krazku
= pedago6govia
= predmety
Od zakladného modelu rozvrhu sa navyse odliSuje v tychto aspektoch:
= dlhy vyu€ovaci €as (8:00-20:00), navySe tento vyucovaci ¢as nie je nutne
spojity a takisto vyucovanie nezacina vzdy v tom istom Case
= dlhé Casové rezervy medzi vyucovacimi hodinami
» jednotlivi Studenti patria do jednotlivych S$tudijnych skupin (kruzkov).
Vzhladom na kreditovy spdsob vyucby, kedy si Student mdze zapisovat
lubovolné predmety sa stdva, Ze Student patri prakticky do viacerych
Studijnych skupin sucasne, resp. vyuziva Cast’ rozvrhu roéznych Studijnych
skupin.

» kazda vyucovacia hodina moze byt’ v inej miestnosti (prip. budove)
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» nie kazda miestnost’ vyhovuje kazdému predmetu (kapacita, vybavenie)

» skupin, predmetov, vyucujucich, miestnosti je mnohonasobne viac, ako pri

vyuCovacom procese zakladnych a strednych §kol

pedagdg predmet

kruzok

Obr. 6.  Obrazok rozsireného fakultného modelu rozvrhu

Na prvy pohlad vidime, Ze fakultny model rozvrhu je omnoho zlozitejsi,
obsahujuci mnoho vynimiek. Dalej si treba uvedomit, Ze najst rieSenie hrubym
vypoctom, by bolo z ¢asového hl'adiska vel'mi narocné.

Nie je mozné strojovo vrozumnom case skontrolovat vSetky rieSenia.
Samozrejme, existuji algoritmy, ktoré vedia najst’ rieSenie rozvrhu, avSak fakultny
rozvth je natol’ko Specificky a obsahuje velmi vela vynimiek a podmienok, Zze
z praktického hladiska je strojovy navrh nepouzitel'ny.

V minulosti boli pokusy generovat’ fakultny rozvrh pomocou softvéru, avSak
ponukané rieSenia nevyhovovali hlavne preto, Ze nevedeli efektivne obsiahnut’ vSetky
vynimky a dodato¢né poziadavky na rozvrh. Vysledny rozvrh obsahoval vela ¢asovych
medzier, ¢i uz na strane pedagogov, alebo Studijnych skupin a aj tak v nom neboli
zahrnuté vSetky Specifické podmienky. Z pohladu efektivity prace a vynalozenych
prostriedkov bolo jednoduch$ie vytvarat' rozvrh ru¢ne apreto sa na FMFI dosial

pouziva pri tvorbe rozvrhu spdsob bez pouzitia strojového navrhu.

3.3. Prinos navrhovaného systému tvorby rozvrhov

Ciel'om navrhovaného systému tvorby rozvrhov je napomdct’ pedagogickym

pracovnikom pri tvorbe fakultného rozvrhu.
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Chcem zdoraznit, Ze vytvoreny systém by nemal za tllohu sdm navrhnuat’ rozvrh,

nakol’ko tvorba rozvrhov je na jednej strane zloZzity algoritmicky problém s velkou

¢asovou narocnost'ou, na druhej strane nie je mozné doni efektivne zakomponovat

vSetky poziadavky a ako som uz vyssie uviedol, doterajSie pokusy neponukli uspokojivé

vysledky.

Navrhnuty systém, by mal spliat’ nasledovné poziadavky:

Odstranit’ problém ,,rozvrharov* ,byt v jednom case na jednom mieste*
pouzitim centralnej databazy a pristupu k nej z pouzivatel'skych pracovnych
stanic.

Zabezpecit integritu dat. Konkrétne problémy:

O Vyucujuci uci sucasne na dvoch miestach v rovnakom case

0 Student ma v rovnakom ¢ase dva predmety

O V miestnosti sa v rovnakom ¢ase vyucuju dva predmety

Zabezpecit jednorazové zaddvanie dat do systému, pripadne vytvorit

rozhranie na export/import do informacného systému fakulty.
Umoznit’ detailny vypis informécii podl'a zadanych kritérii ako napr: vypis
pre konkrétnu miestnost’, vyucujuceho, Studenta...

Vypisovat rozvrhy Studentov pre ro¢niky / kriizky / jednotlivcov
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4. Analyza a Specifikacia

Suéasny stav rozvrhového systému na fakulte

Pri zistovani stcasného stavu tvorby rozvrhov som dospel k zisteniu, Ze aj
v dnesnej, nazvime ju ,modernej dobe pocitatov* sa tvorba rozvrhu na FMFI robi

rucne.

Pri skimani dovodov, preco je tomu tak, som zistil, Ze v sucasnosti dostupny
software na tvorbu rozvrhov neposkytuje dostatocne uspokojivé vysledky. Poskytuje
prilis, technicky alebo cloveku neprirodzeny vysledok. Naopak, rozvrh vytvoreny
clovekom je lepSie pouzitelny v redlnom zivote. A tak prebieha tvorba rozvrhu na

fakulte rucne.

4.1. Popis procesu tvorby rozvrhu na fakulte
Pre kazdu katedru je poverena jedna, pripadne dve osoby, ktoré si zodpovedné
za tvorbu rozvrhu na prislusnej katedre.

Samotny proces tvorby rozvrhu na fakulte prebieha v dvoch krokoch.

1. krok — faza predpripravy

V tejto faze predpripravy osoba poverenda tvorbou rozvrhu si zosumarizuje

nasledovné informacie:

» predmety, ktoré sa v nasledujucom obdobi (semestri) budia vyucovat’ na

katedre
= pocet Studentov, navstevujucich tieto predmety
= pocet vyucujucich
Z tychto udajov nésledne vypracuje harmonogram pridelenia jednotlivych
skupin (predmetov) vyucujliicim, pri¢om treba brat’ ohl'ad na:
= kvalifikdciu vyucujiceho
= dizku tyzdenného pracovného ivizku
Ako poslednu cast’ prvej fazy sa jednotlivé predmety rozdelia do skupin:
= Specialne predmety, ktoré maji vysoké prioritu pri ureni miesta/Casu v

rozvrhu
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= velké bloky (hlavné predmety povinného Stadia)
» malé bloky (vyberové predmety)

= cvicenia

2. krok — faza tvorby rozvrhu

V tejto faze sa urcia dni a Cas , kedy sa bude vytvérat’ rozvrh pre celu fakultu.
V tomto Case sa zhromazdia vSetci zastupcovia katedier povereni tvorbou rozvrhu
(rozvrhari) v jednej miestnosti kde st vel'ké tabule na jednotlivé dni v tyzdni, rozdelené
na miestnosti fakulty a ¢as vyucovacich hodin. Rozvrhdrom st k dispozicii aj (na
zaCiatku prézdne) rozvrhy jednotlivych Studijnych skupin. Potom sa za¢nli postupne
pridelovat’ jednotlivé predmety do ¢asového harmonogramu podl'a poradia: Specialne
predmety, velké bloky, malé bloky, cvicenia. Rozvrhari pristupuju k rozvrhovym
tabuliam a vkladaju do nich jednotlivé papieriky predstavujuce konkrétne predmety.
Nasadeny predmet sucasne zaznacia do rozvrhu prislusného krazku/krazkov. Medzitym
si musia priebezne kontrolovat vzajomnu konzistenciu vlozenych tudajov, aby sa
nestalo, Ze napr. jeden pedagdg ma nasadent prednasku v rovnakom case na viacerych

miestach.

Kazdy vlozeny predmet treba eSte ru¢ne zadat’ do elektronického systému, ktory

tla¢i rozvrhy.

3. krok — faza dolad’'ovania v praxi
Posledny, neformalny krok je dolad’ovanie pocas priebehu semestra, kde sa robia
posledné upravy a vymeny.

Tlac¢ rozvrhov.

4.2. Analyza problému
Z predchadzajucej kapitoly, ktord popisuje tvorbu fakultného rozvrhu v moézeme
vybadat’ niekol'’ko nevyhod sucasného stavu:

= Pozaduje sa, aby boli vSetky osoby zaoberajuce sa tvorbou rozvrhu ,,v tom

istom ¢ase na tom istom mieste*.
= Neumoziuje priebeznu automaticku ,,kontrolu integrity* zadanych dat.

» Informéacie treba zadavat’ rucne, aj napriek tomu, Ze by sa ich vela dalo

zautomatizovat’.
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= Neexistuje previazanost’ s informacnym systémom fakulty.

= V konec¢nom dosledku treba rucne navrhnuty rozvrh prepisat do

elektronickej podoby.

» Rozvrhy uverejnené na fakultnej stranke su v tvare, ktory je len vel'mi tazko
dostupny naSim nevidiacim Studentom (precitat’ si ho zvladnu len ti

najzruc¢nejsi, co mnohych este viac hendikepuje.

4.3. Specifikacia

V nasledujtcej kapitole podrobne Specifikujeme, o by mal fakultny systém na
tvorbu rozvrhu obsahovat. Pre zjednoduSenie budeme v nasledujucich riadkoch

pouzivat’ pre pojem Fakultny rozvrhovy systém skratku FRS.
FRS bude pracovat’ nad piatimi zakladnymi skupinami objektov
= Pedagbgovia
* Predmety
* Miestnosti
= Studenti zdruzeni do skupin, d’alej len Studijné skupiny

= (Osoby navrhujuce rozvrh, d’alej len Rozvrhari

Pedagodgovia
FRS bude umoznovat pridavat, editovat a mazat jednotlivych pedagdgov
fakulty. Informacia o kazdom jednotlivému pedagdgovi bude obsahovat’:
= Meno pedagbdga
= Kontaktné udaje (telefon, email)
» Miestnost’ pedagdga (kancelariu)
* Volite'né pozndmky
V kazdom osobnom profile pedagdga budu viditel'né predmety, ktoré vyucuje, aj

s Casovym planom vyucby, ak mu uz bol priradeny.

Predmety

FRS bude umoZiovat pridavat, editovat amazat jednotlivé predmety.

Informécia o kazdom predmete bude obsahovat’:

» Nazov predmetu
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= Kod predmetu (napr.: 2-INF-101)

» Typ predmetu (maly/velky, cvicenie/prednaska) podla internych zvyklosti
navrhovatel'ov fakultného rozvrhu

» Pedagdg, ktory dany predmet vyucuje

= Miestnost’ v ktorej bude vyucba daného predmetu prebiehat’

= Volite'né poznamky (nutnost’ projektora, potrebnd vel’kd miestnost’)

» Rozvrhar, ktory ma dany predmet rozvrhnit'.

Kazdému predmetu bude navy$e mozné priradit’ Studijné skupiny, u ktorych sa
predpokladd, ze Studenti, patriaci do tejto Studijnej skupiny, si budi zapisovat’ tento
predmet. Pre konkrétnu Studijni skupinu bude navySe moZznost’ nastavenia, ¢i sa ma
kontrolovat’ jej casové prekryvanie s inymi predmetmi v rdmci tej istej Studijnej skupiny

(,,priznak neprekryvania®)

Miestnosti

FRS bude umozinovat pridavat, editovat a mazat jednotlivé miestnosti.

Informacia o kazdej miestnosti bude obsahovat’:

= Nazov miestnosti (Cislo dveri)

Blok (budovu) kde sa dand miestnost’ nachadza

Kapacitu (pocet miest na sedenie)

VoliteI'né poznamky (Specialne vybavenie)
Studijné skupiny
Pre Studijné skupiny bude FRS umoznovat’ definovat’ pre kazdy predmet, ¢i sa
ma udanej Studijnej skupiny kontrolovat jej Casové prekryvanie v ramci tej istej
skupiny (,,priznak neprekryvania®“). Toto definovanie méze byt zapracované priamo

v ¢innosti definovania predmetov, a nie je potrebné mat’ zvlast’ ¢innost’ na definovanie

Studijnych skupin.

Rozvrhari

FRS bude umozZiovat' pridavat, editovat a mazat' jednotlivych rozvrharov.

Informaécia o kazdom rozvrharovi bude obsahovat’:
= Meno rozvrhara

= Kontaktné udaje (telefon, email)
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* Predmety ur¢ené¢ danému rozvrharovi, s informaciou, ¢i uz je dany predmet

priradeny do rozvrhu

Cinnost’: Pridel'ovanie rozvrhu

FRS bude v hlavnej ¢innosti urcenej na pridelovanie rozvrhu zobrazovat’ vzdy

pre konkrétny predmet tri okna z casovym rozvrhom:
= Okno z ¢asovym rozvrhom pre pedagoga
* Okno s ¢asovym rozvrhom pre §tudijnu skupinu
= Okno s ¢asovym rozvrhom pre miestnost’

Okno casového rozvrhu pre pedagoga a Studijn skupinu bude zviazané

s aktualne pridel'ovanym predmetom a bude needitovatel'né.

Pre okno casového rozvrhu pre dand miestnost bude mozné v ramci

pridel'ovaného predmetu dynamicky menit’ jednotlivé miestnosti.

Vo vSetkych oknach €asového rozvrhu bude graficky zvyraznend obsadenost’

jednotlivej ¢asovej jednotky (hodiny) inym objektom.

Kontrola integrity dat
Kontrola integrity dat bude prebiehat’ na tychto urovniach:
= Kontrola, ¢i pedagdg v danom ¢ase nevyucuje iny predmet
= Kontrola, ¢i skupina v danom ¢ase nema nasadeny iny predmet, pokial ma

tato skupina pre dany predmet nastaveny ,,priznak neprekryvania‘“

» Kontrola, ¢i v danej miestnosti neprebicha v danom ¢ase vyucba iné¢ho

predmetu.

Vsetky tieto kontroly integrity dat budu mat len informativny charakter, t.j. pri
poruseni integrity na to upozornia zadavatel'a (rozvrhara) ale povolia nasadit’ predmet,

aj napriek poruseniu integrity.
Vystupné zostavy (reporty)
FRS bude umoznovat vytvarat’ tieto vysledné zostavy:
= Zostava pedagogov s predmetmi, ktoré vyucuju.
» Sumarna zostava pedagdgov s poctom vyucovacich hodin (avézky).

= Zostava nezaradenych predmetov
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= Zostava predmetov nepriradenych rozvrharom
= Zostava rozvrharov s predmetmi, ktoré ma nasadzovat’.
Ciselniky
FRS bude obsahovat’ ¢iselniky, ktoré budi moct’ byt editovatelné, no nemusi

tak byt nutne v prostredi aplikacie. Bude postacovat’ ak ich editdcia bude pristupna

administratorovi systémovymi nastrojmi.
FRS bude nutne obsahovat’ nasledovné ¢iselniky:
= Ciselnik: Typ predmetu (maly/vel’ky, cviéenie/prednaska)
= (Ciselnik: Dni v tyzdni
= Ciselnik: Vyudovacie hodiny

Je predpoklad, Zze dané Ciselniky sa budi menit’ len minimalne.

Role, pristupové prava
FRS bude definovat’ Styri zakladné role:
* Administrator
* Rozvrhar
= Pedagdg
= Student

V prvej verzii FRS budii mat’ tieto role len informativny charakter a vSetci
prihlaseni uzivatelia buda vystupovat’ v roli administrator. Po testovacej fdze v praxi sa
dodatoc¢ne rozhodne, ktoré polozky budu moct’ prezerat’/editovat’ ostatné role.

Predpokladd sa, Ze editdciu hlavnych skupin objektov (Pedagogovia,
Predmety...) bude moct’ len administrator. Rola Rozvrhar bude moct’ len pridel'ovat
jemu urcené predmety. Rola Pedagog bude mdct’ editovat’ svoj vlastny profil a Casovy

harmonogram a rola Student bude méct’ pristupovat’ k niektorym vybranym zostavam.

Viacpouzivatel'sky pristup

FRS bude podporovat’ viacpouzivatel'sky pristup k aplikacii pomocou webového
rozhrania. Vzajomna praca nad rovnakou podmnoZinou dat bude v prvej verzii

oSetrovana formou kontroly integrity dat pri ukladani zmien.

Ukladanie zmien bude rieSené priebezne, po kazdej pouZivatel'skej akcii.
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V prvej faze nebude podporovand moznost’ verzionovania a vratenia sa tak
k predoslému stavu dat na strane aplikacie. V pripade potreby to bude zabezpecené na

systémovej urovni formou zalohy databazy.
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5. Navrh rieSenia

V nasledujucej kapitole popiSem navrhované rieSenie fakultného rozvrhového
systému. Navrhnuté rieSenie sa snazi v ¢o najleps$im spésobom zapracovat’ poziadavky
Specifikované v predchadzajucej kapitole (Specifikacii). Snazil som sa o jednoduchost’
a zrozumitelnost,, a takisto o o najvicSie zapracovanie technologia Ajax do tohto

rieSenia.

5.1. Prostredie

Aplikacia fakultného rozvrhového systému bude pristupnd pomocou
internetového prehliadaca. Vzhl'adom na vyuZitie technologie Ajax, s dorazom na
komunikaciu so serverom pomocou XMLHttpRequestu je potrebné, aby internetovy
prehliada¢ dané technoldgie podporoval. Podpora stcasnych prehliadacov je blizSie
spomenuta v predchadzajiacej kapitole. [kap. 2.11]

Obsluha pouzivatelovych poziadaviek bude prebichat v nasledovnych

arovniach:

» Zékladnd obsluha (validicia vstupnych dat) bude prebiehat pomocou

JavaScriptu na strane klienta

= (O asynchronny prenos a dynamicku zmenu obsahu stranky sa bude starat’
Ajax engine, ktory bude vyuzivat XMLHttpRequest na asynchréonnu
komunikaciu zo serverom a kombinéciu JavaScriptu a DOM na dynamické

prekresl'ovanie obsahu.

= (Obsluha na strane servera bude realizovand pomocou skriptovacieho jazyka,
V tomto smere sa ako najvyhodnejsie rieSenie javi jazyk PHP, vd’aka jeho
jednoduchosti, vel’kej miere rozsirenia a v neposlednom rade, vzhl'adom na

akademickt pddu, cene a otvorenému kodu.

Databaza

Na databazu nie su kladené zlozité poziadavky, vhodna je akakol'vek relacna
databaza, pre ktoru bude existovat’ podpora v PHP. Vzhl'adom na akademicku podu do
uzsieho vyberu prichadzaju tieto najznamejSie OpenSource SQL databazy: [17]

= MySQL - Tento databazovy server je oblibeny najmid v nasadeni pre

potreby webovych aplikacii. Je vel'mi rychly, mé& dobru podporu standardov
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jazyka SQL, ale v zékladnom méde mu chybaji niektoré dolezité funkcie,
ako napr.: transakcie, vnorené selekty, ulozené procedury a pohlady (view),
kvoli ¢omu je diskvalifikovany ako kandidat na zlozitejSie aplikacie.

* PostgreSQL — Tento databazovy server vynikd stabilitou, rychlostou,
dobrou podporou a integraciou pokrocilych funkcii, ktoré boli spomenuté

ako nedostatok pri MySQL.

* FirebirdSQL — Databazovy server, ktory vznikol po do¢asnom uvolneni
databazy Interbase, s ktorou je vysoko kompatibilny. Je to vSak novy

databazovy server (2004) preto nie je medzi pouzivateI'mi vel'mi rozsireny.
Z uvedeného zoznamu SQL databaz navrhujem pouzit’ databazu PostgreSQL.

Obsluzné funkcie na komunikéciu s databdzou budil v samostatnom module, aby
v pripade poziadavky nasadenia programu na iny typ databazy, bolo mozné tak urobit’

s minimdlnymi zmenami v programovacom kode.

5.2. Datovy model

V systéme obsahuje Styri zdkladné datové objekty: pedagdgov, predmety,
miestnosti a rozvrharov. Dalej st to jednoduché zoznamy (&iselniky) predstavujiice dni
v tyzdni, vyucovacie hodiny, Studijné skupiny (krizky) a typy predmetov (prednaska,
cvicenie...). Datovy objekt predstavujuci samotny rozvrh bude tvorit’ jedna referencna
tabulka tvorena kombinaciou identifikdtorov zaznamov v objektoch pedagdg, predmet
a miestnost’ a ¢iselnikov dni a vyucujtcich hodin.

Kazda z tabuliek obsahuje atribut ID, ktory je zéroven jej primarnym kl'a¢om
a sluzi na presnt identifikaciu zdznamu danej tabulky.

V budicnosti, pri zakomponovani autentifikovaného viacpouzivatel'ského
pristupu do aplikacie navrhujem rozsirit' kazda tabulku o atributy datum, pouzivatel,
v ktorych bude uchovavané kedy akto dany zdznam vytvoril/upravil, pripadne ku
kazdej tabulke vytvorit’ historicktl tabulku a pri kazdom wupdate zaznamu povodny

zaznam ulozit’ do historickej tabul’ky.

Datovy objekt Pedagogovia

Datovy objekt pedagogovia bude rieSeny pomocou tabulky pedagog. Tabulka
bude obsahovat atributy n pedagog id (identifikator zédznamu tabulky),
s _pedagog name (meno pedagoga), s pedagog email (email pedagdga),
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s_pedagog contact (kontaktné udaje o pedagogovi, napr. Cislo kancelarie, telefon) a
s_pedagog note (volitelnd poznamka). Povinnymi atribitmi su n_pedagog id,

s_pedagog name, s_pedagog email.

pedagog

n_pedagog_id number
s_pedagog_name varchar(200)
s_pedagog_email varchar(200)
s_pedagog_contact text
s_pedagog_note text
primary_key (n_pedagog_id)

Obr. 7.  Tabulka pedagog

Datovy objekt Predmet

Datovy objekt predmety bude rieSeny pomocou dvoch tabuliek predmet
a podpredmet. Z toho dovodu budeme doteraj$i pojem predmet d’alej rozliSovat' na
predmet, ktory sa sklada z jednotlivych podpredmetov. (Napr.: predmet Matematicka
analyza I. obsahuje Styri podpredmety: prednasku, cvicenia pre lil, cvicenia pre 1i2 a
cvicenia pre 1i3, z ktorych sa kazdy nasadzuje samostatne).

Tabulka predmet bude obsahovat zékladné informacie o objekte predmet,
konkrétne atributy n predmet id (identifikdtor zdznamu tabulky), s predmet name
(ndzov predmetu), s predmet code (k6éd predmetu), s predmet note (voliteI'na
poznamka) a n_rozvrhar id (identifikator rozvrhara z tabul’ky rozvrhar, ktory dany
predmet nasadzuje). Povinnymi atribatmi sO n_predmet id, s predmet name,

s_predmet_code.

Tabulka podpredmet bude predstavovat’ logické delenia predmetu na
samostatné vyucovacie celky (prednéaska, cvicenie...). Tabul'ka bude obsahovat’ atributy
n_podpredmet_id (identifikator), s skupina pov  (povinné S$tudijné skupiny),
s_skupina_vol (voliteIné Studijné skupiny), n_podpredmet hodiny (pocet vyuCovacich
hodin), s podpredmet note (volitel'na poznamka), n prtyp id (identifikétor typu
predmetu z Ciselnika prtyp) a n predmet id (identifikator predmetu z tabulky
predmet, do ktorého podpredmet patri). Povinnymi atribatmi st n_podpredmet id,

n_podpredmet_hodiny, n_prtyp_id, n_predmet_id.
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predmet podpredmet

n_predmet_id number n_podpredmet_id number
s_predmet_name varchar(200) s_skupina_pov varchar(200)
s_predmet_code varchar(200) s_skupina_vol varchar(200)
s_predmet_note text n_podpredmet_hodiny number
n_rozvrhar_id number s_podpredmet_note text
primary_key (n_predmet _id) n_prtyp_id number
foreign_key (n_rozvrhar_id, rozvrhar.n_rozvrhar_id) n_predmet_id number

primary_key (n_podpredmet_id)
foreign_key (n_prtyp_id, priyp.n_prtyp_id)
foreign_key (n_rozvrhar_id, rozvrhar.n_rozvrhar_id)

Obr. 8.  Tabulky predmet a podpredmet

Datovy objekt Miestnosti

Déatovy objekt miestnosti bude rieSeny pomocou tabulky miestnost. Tabulka
bude obsahovat’ atriblity n miestnost id (identifikator zdznamu tabulky),
s_miestnost_name (ndzov miestnosti), s miestnost blok (blok (budovu), v ktorej sa
miestnost’ nachadza), s miestnost _capacity (kapacita miestnosti, pocet miest na
sedenie) a s miestnost note (volitelna poznamka). Povinnymi atriblitmi si

n_miestnost_id, s_miestnost_name, s_miestnost_blok.

miestnost

n_miestnost_id number
s_miestnost_name varchar(200)
s_miestnost_blok varchar(200)
s_miestnost_capacity |varchar(200)
s_miestnost_note text
primary_key (n_miestnost_id)

Obr. 9. Tabulka miestnost

Datovy objekt Rozvrhari

Déatovy objekt rozvrhari bude rieSeny pomocou tabulky rozvrhar. Tabulka
bude obsahovat atribity n rozvrhar id (identifikator zaznamu tabulky),
s _rozvrhar name (meno  pedagdga), s rozvrhar email (email pedagdga),
s_rozvrhar _contact (kontaktné udaje o pedagodgovi, napr. Cislo kanceldrie, telefon) a
s_rozvrhar _note (volitelnd poznamka). Povinnymi atribatmi su n_rozvrhar id,

s_rozvrhar _name, s_rozvrhar _email.
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rozvrhar

n_rozvrhar_id number
s_rozvrhar_name varchar(200)
s_rozvrhar_email varchar(200)
s_rozvrhar_contact text
s_rozvrhar_note text
primary_key (n_rozvrhar_id)

Obr. 10. Tabulka rozvrhar
Ciselniky
Ciselniky predstavuju jednoduché zoznamy obsahujuce &iselny identifikator

a textovy retazec. Databaza obsahuje nasledujuce Ciselniky:

= Tabulka skupin: skupina — obsahujuca jednoduchy zoznam Studijnych
skupin (111, 1i2, 113, 2il, 2i2...) predstavujlca Studijné skupiny (krazky) vo
forme ako je zauzivana na fakulte. Prvé Cislo predstavuje ro¢nik, textovy
retazec predstavuje Studijny odbor a posledné Ccislo poradie Studijnej
skupiny.

= Tabulka typov predmetov: prtyp — obsahujuca jednoduchy zoznam typov

predmetov (vel'ké prednaska, cvicenie, vyberovka...)

Ciselnik, predstavujuci dni v tyzdni vo svojom plnom tvare (Pondelok, Utorok, ...) ako
aj v skratenom tvare (Pon., Uto., Str., ...) nebude rieSeny formou tabulky ale formou
datovej premennej (indexového pola) v prostredi programu. Takisto ciselnik
vyucCovacich hodin (8:10, 9:00, 9:50, 10:00) bude rieSeny formou datovej premennej

(indexového pol'a) v prostredi programu.

Referenc¢ny objekt Rozvrh

Na obsiahnutie priradeni pedagdégov jednotlivym predmetom, priradeni
jednotlivych podpredmetov do danych miestnosti a ich zaradenie do ¢asovej osi bola
zvolena jedind referen¢nd tabulka rozvrh. Tabulka obsahuje atributy n rozvrh_id
(identifikator zaznamu tabul’ky), n_den (index dina z ¢iselnikového pol'a den), n_hodina
(index hodiny z ¢iselnikového pol'a hodina), n_miestnost id (identifikdtor miestnosti
z tabul’ky miestnost), n predmet id (identifikator predmetu ztabulky predmet),

n_podpredmet_id (identifikator podpredmetu z tabulky podpredmet), n pedagog id
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(identifikator pedagdga, ztabulky pedagog). Povinnymi atribitmi su n_rozvrh_id,

n_predmet_id, n_podpredmet id, n_pedagog id.

rozvrh

n_rozvrh_id number
n_den number
n_hodina number
n_miestnost_id number
n_predmet_id number
n_podpredmet_id number
n_pedagog_id number

primary_key (n_prtyp_id)

foreign_key (n_miestnost_id, miestnost.n_miestnost_id)
foreign_key (n_predmet_id, predmet.n_predmet_id)
foreign_key (n_podpredmet_id, podpredmet.n_podpredmet_id)
foreign_key (n_pedagog_id, pedagog.n_pedagog_id)

Obr. 11. Tabulka rozvrh

Kazdy zaznam tabulky bude predstavovat nasadzovanie jednotlivej Ccasti
podpredmetu v kombinacii s pedagégom do rozvrhu. V pripade, Ze bude zaznam
obsahovat’” aj nenulové atributy n_den, n_hodina, n_miestnost id, znamena to, Ze
podpredmet (resp. jeho Cast) je uz nasadeny. Takto zvolena referen¢na tabul’ka rozvrh
umoziiuje zaznamenat’ vSetky pozadované kombindcie nasadenia. BliZSie to popiSem na
prikladoch:

» Podpredmet Analyza (typ cvicenie) s priradenym pedagégom Hrasko

v dizke trvania vyu¢by 1 hodina nie je nasadeny v rozvrhu:

n_rozvrh_id n_den n_hodina | n_miestnost id | n_predmet id | n_podpredmet id | n_pedagog_id

1 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hragko)

» Predchadzajuci pripad, ale uz s nasadenim do rozvrhu:

n_rozvrh_id n_den n_hodina | n_miestnost id | n_predmet id | n_podpredmet id | n_pedagog_id

1 1 (pondelok) 1 (8:10) 1 (akvarko 1.) | 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hrasko)

* Vyucba v dizke dve hodiny:

n_rozvrh_id n_den n_hodina | n_miestnost id | n_predmet id | n_podpredmet id | n_pedagog_id
1 1 (pondelok) 1 (8:10) 1 (akvarko 1.) | 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hrasko)
2 1 (pondelok) 2 (9:00) 1 (akvarko 1.) | 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hragko)
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Podpredmet vyucuju dvaja pedagoégovia sucasne:

n_rozvrh_id n_den n_hodina | n_miestnost id | n_predmet id | n_podpredmet id | n_pedagog_id
1 1 (pondelok) 1 (8:10) 1 (akvarko 1.) | 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hragko)

2 1 (pondelok) 1 (8:10) 1 (akvarko 1) | 1 (analyza) 1 (cvidenie) 2 (mrkvicka)

= Podpredmet Analyza (typ cvicenie) v trvani 3 vyuclovacie hodiny, je

rozdeleny na dve &asti. Prvii &ast, v dizke 1 hodina, vyuéuji v pondelok

09:50 v miestnosti akvarko 1. dvaja pedagoégovia (hraSko, mrkvicka)

sigasne. Druhi ¢ast, v dizke 2 hodiny vyuéuje jeden pedagédg (mrkvicka)

v utorok od 8:10 v miestnosti H6.

n_rozvrh_id n_den n_hodina | n_miestnost id | n_predmet id | n_podpredmet id | n_pedagog id
1 1 (pondelok) 3 (9:50) 1 (akvarko 1) | 1 (analyza) 1 (cvigenie) 1 (hrasko)

2 1 (pondelok) 3 (9:50) 1 (akvarko 1) | 1 (analyza) 1 (cvisenie) 2 (mrkvicka)

3 2 (utorok) 1 (8:10) 15 (H6) 1 (analyza) 1 (cvicenie) 2 (mrkvicka)

4 2 (utorok) 2 (9:00) 15 (He6) 1 (analyza) 1 (cvigenie) 2 (mrkvicka)

Jednoduchymi selektami potom modZeme z takto navrhnutej tabulky ziskavat

rozvrhy pre daného pedagoga, predmet, podpredmet, miestnost’

5.3. Rozdelenie aplikaéného okna

Aplikacia bude logicky rozdelend na menu ahlavna cast. Menu bude

zabezpecovat’ pristup k jednotlivym ¢innostiam:

Cinnost’ Rozvrh — hlavna ¢innost’ na nasadzovanie rozvrhu.

Cinnost’ Pedagdgovia — cCinnost na spravu a sthrnné informécie o

pedagogoch.
Cinnost® Predmety — Cinnost na spravu a suhrnné informéacie o
predmetoch.
Cinnost® Miestnosti — ¢&innost na spravu a suhrnné informacie o
miestnostiach.

Cinnost’ Reporty — ¢innost’ na prezeranie a generovanie surnych reportov.
Cinnost’” Rozvrhari — c¢innost na spravu a sthrnné informadcie

o rozvrharoch.

Cinnost' Pedagdgovia, Predmety, Miestnosti budeme nazyvat aj Ginnosti na

zadavanie vstupnych tdajov.

_44 -




Komponenty

Jednotlivé ¢innosti budu pozostavat’ z viacerych samostatnych logickych casti
(komponentov). Obsah kazdého z tychto komponentov sa bude nacitavat asynchronne
pomocou Ajaxu. Ak pouzivatelova akcia bude vyzadovat zmenu obsahu niektorého
komponentu, tato zmena bude vykonana len na danom komponente. V pripade, ze bude
pri zmene potrebné nacitat’ obsah komponentu, alebo jeho Casti zo serveru, bude
pomocou XMLHttpRequestu odoslana poziadavka na server a vrateny obsah pomocou
JavaScriptu spracovany anasledne vykonana zmena obsahu komponentu. Obsah
ostanych komponentov ostane nezmeneny (okrem pripadu, ked” zmena obsahu

komponentu bude logicky vyzadovat’ zmenu iného komponentu).

Identifikacia komponentov

Identifikdcia komponentov, ich podkomponentov a jednotlivych prvkov
dokumentu bude zabezpecena pomocou identifikatorov. Komponenty budu tvorené
parovym html tagom <div id="identifikator_komponentu”> s jednoznacnym
logickym nazvom (napr.: id="pedagogZoznam”). Ucelené zoznamy prvkov, ktoré budi
zobrazené v dokumente a budt vyzadovat identifikaciu (napriklad zoznam pedagogov),
budt identifikované pomocou automaticky generované¢ho unikdtneho id prislusného
html tagu. Pristup k takto identicky ozna¢enym komponentom a prvkom je potom

realizovany pomocou JavaScriptu a metéd Objektového modelu dokumentu (DOM).

5.4. Menu

Aplikacia bude obsahovat’ spolocné menu na pristup k jednotlivym ¢innostiam.

Kliknutie na polozku menu bude slizit' na nacitanie obsahu zvolenej ¢innosti do
okna aplikacie. V tomto kroku zaroven nastane nacitanie celého aplikacného okna
(refresh). VSetky ostatné spracovania pouZzivatelovych poziadaviek uz budi prebiehat’
pomocou Ajaxu, teda bez nutnosti opitovne nacitavat’ celu stranku dokumentu, ale len

prislusny komponent.

5.5. Cinnosti na zadavanie vstupnych udajov

V aplikécii budl Styri ¢innosti na zadavanie vstupnych udajov pre jednotlivé
skupiny objektov: pedagdégovia, predmety, miestnosti, rozvrhari. Cinnosti budi mat’

nasledovné spolo¢né znaky:
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= (Obrazovka aplikacie bude logicky rozdelena na dva komponenty — na

zoznam a detaily.

= Vasti zoznam bude zoznam pedagdégov, predmetov, miestnosti

a rozvrharov - podla druhu ¢innosti.

= Po kliknuti na polozku zoznamu sa v pravej Casti zobrazia podrobné tdaje

o vybranom objekte.

= V Cinnostiach bude mozné zadat novy objekt, editovat’ objekt, zmazat

objekt.

* Pri novom aeditovanom objekte bude po pouzivatelovej akcii ulozit
1A , . , , o .
najskor vykonana validicia na spravnost’ vlozenych tudajov, a samotné
ulozenie prebehne az po UspeSnej validacii. V pripade, Ze zadané udaje

nebudu validné, pouzivatel'ovi bude umoznené udaje d’alej editovat’.

5.6. Cinnost Pedagégovia
Cinnost’ pedagdg slizi na spravu a stthrnné informacie o pedagégoch. Cinnost’
bude obsahovat’ nasledujuce komponenty:
= Zoznam pedagdgov.
= Podrobnosti pedagdga.
» Priradené predmety (podpredmety)

» TyZdenny ¢asovy harmonogram vyucby pedagdga (rozvrh pedagoga).

podrobnosti pedagdga

Z0Zham

pedagdgov priradené predmety

rozvrh pedagdga

Obr. 12.  RozlozZenie komponentov cinnosti predmet
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Komponent Zoznam pedagogov

Komponent zoznam pedagogov bude obsahovat’ zoznam vsetkych pedagdgov
(tabul'ka pedagog). Po kliknuti na niektorého pedagdéga sa do ostanych komponentov

nacitaju podrobné informacie o danom pedagoégovi. Komponent bude obsahovat

tlacidlo novy pedagog ktoré umozni vytvorit nového pedagoga.

r Zoznam pedagd

gogov —————— NoVvY

Zuzana Kuhincova

Janko Hrasko

Makiefiow Stevko

Janko Malina

Katka Pekna

Obr. 13.  Komponent Zoznam pedagogov

Komponent Podrobnosti pedagéga

Komponent Podrobnosti pedagoga mdze existovat’ v dvoch stavoch. V stave

prezeranie a v stave editdcia.

r Detaily pedagoga

vymazat | editovat 5
Zuzana Kubincova

kubincova@fmph.uniba.sk
KVI, H212

r Detaily pedagoga

vratit spét | uleZif o

|Eu1a na Kubincova |

|kubinr_'.mra@fm ph.uniba.sk |

KVI, H212

Obr. 14. Komponent Podrobnosti pedagoga v stave prezeranie a editacia.

V stave prezeranie bude komponent obsahovat’ bliz§ie informécie o zvolenom

pedagégovi, ako meno pedagdga, email, kontakt a poznamku. Dalej bude obsahovat’
tlac¢idla vymazat a editovat.
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Po stlaceni tladidla vymazat' sa pouzivatelovi zobrazi potvrdzovacie okno
s otazkou, ¢i naozaj chce vymazat dané¢ho pedagdga. Po jeho potvrdeni sa pomocou
Ajax engine vytvori poziadavka na vymazanie pedagoga z databazy. Obsluzny program
na strane servera vymaze dané¢ho pedagdga z databazy, ako aj jemu priradené predmety
v rozvrhu. O GspeSnom vymazani pedagoéga bude pouZzivatel’ obozndmeny informaénym
oknom. Zaroven sa dany pedagdg pomocou Ajax engine vymaze zo zoznamu
pedagdgov a vSetky komponenty ¢innosti sa nastavia do svojej inicidlnej podoby.

Po stlaceni tlacidla editovat’ sa komponent nastavi do stavu editacia.

V stave editicia bude komponent obsahovat’ editovatelné polia jednotlivych
poloziek. Dalej bude obsahovat tlagidla vrdtit spdt a ulozit,
Pri stlaceni tlacidla vratit spdt’ sa komponent spétne nastavi do stavu prezeranie,
bez ulozenia vykonanych zmien.
Po stlaceni tlacidla ulozit' sa vykona nasledovné:
* Pomocou JavaScriptu prebehne primarna validicia vloZzenych dat
[kap. 5.12], konkrétne validicia na neprazdnost’ poloziek meno pedagdga
a spravnost’ zadania emailového ret'azca.
= V pripade netspesnej primarnej validacie sa o tom pouzivatel'ovi zobrazi
informacné okno s popisom chyby.
= V pripade uspesnej primarnej validacie sa pomocou Ajax engine sa vytvori
poziadavka na server s parametrami pozadovanej zmeny.
= Na strane servera prebehne sekundarna validacia [kap. 5.12], konkrétne
validacia na to, ¢i sa pedagdg s danym menom uz nenachadza v databéze.
= V pripade uspesnej sekundarnej validacie za pozadované zmeny ulozia do
databazy.
» Server vrati vysledok spracovania poziadavky. Ajax engine vrateny
vysledok  poziadavky spracuje azobrazi pouzivatelovi formou

informaéného okna.

= Aktudlna polozka v zozname pedagégov sa pomocou Ajax Engine
zaktualizuje podla vykonanej zmeny mena pedagoga.

Specialnym pripadom je pridanie nového pedagodga (tlagidlo novy pedagig),

ktory je analogicky k editdcii pedagoga. Rozdiel je v tom, Ze editované polia nie su

predvyplnené, a na strane servera neprebieha update zaznamu ale vytvorenie nového.
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Inicialnou podobou komponentu podrobnosti pedagoga je zobrazenie
podrobnych informacii o pedagdgovi v stave prezeranie, alebo je komponent prazdny,

pokial nie je vybrany Ziadny predmet zo zoznamu.

Komponent Priradené predmety

Komponent priradené predmety zobrazuje zoznam predmetov priradenych
vybranému pedagogovi. Jednotlivé polozky zoznamu budu obsahovat’ nazov predmetu,
pocet vyucovacich hodin a v pripade, ze je dany predmet uz zaradeny do rozvrhu, bude
zobrazena informacie o priradenom case a miestnosti. Pod zoznamom priradenych
predmetov pedagdga bude sthrnnd informécia o pocte vyucovacich hodin pedagdga
(avézku).

Komponent priradené predmety bude mat’ len informativny charakter a nebude

editovatelny. Jednotlivé priradenia predmetov pedagégom prebiehaju v ¢innosti

predmety.
Priradeng predmety
Algebra l. 7 7 2
Matematicka analyza Il. Pondelok 8:10 C 2
Programovanie Java Utorok 8:10 HE 1
5

Obr. 15. Komponent Priradené predmety pedagoga

Komponent Rozvrh pedagoga

Komponent rozvrh pedagoga bude obsahovat’ grafickym spdsobom zobrazeny
tyzdenny rozvrh daného pedagdga. V rozvrhu budu graficky odliSené jednotlivé typy
predmetov. Zobrazeny rozvrh bude mat’ informativny charakter a nebude editovatel'ny.
Nasadzovanie jednotlivych predmetov do rozvrhu prebieha v ¢innosti na nasadzovanie

rozvrhu. [kap. 5.10]

Rozwrh pedagoga
|E:'1IZI |E|:IZIIZI 9:50 M0:401M1:3012: 201310 14:0014:50(15: 40 (16:30[17:2018:1019:00
pon
uto LG |ALGo ALG
str [Mac |mac |Fissn
Stw
pia

Obr. 16. Komponent Rozvrh pedagoga
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5.7. Cinnost’ Predmety
Cinnost’ predmet slazi na spravu a sthrnné informécie o predmetoch. Cinnost’
bude obsahovat’ nasledujuce komponenty:
» Zoznam predmetov.
= Podrobnosti predmetu.
= Komponenty jednotlivych podpredmetov daného predmetu.

» Tyzdenny ¢asovy harmonogram vyucby predmetu (rozvrh predmetu).

podrobnosti predmetu

podpredmet 1
zoznam

predmetov

podpredmet 2

rozvrh predmetu

Obr. 17. RozlozZenie komponentov cinnosti predmet

Komponent Zoznam predmetov

Komponent zoznam predmetov bude obsahovat zoznam vSetkych predmetov
(tabul’ka predmet). Po kliknuti na niektory predmet sa do ostanych komponentov
nacitaji podrobné informacie o danom predmete. Komponent bude obsahovat’ tlacidlo

novy predmet ktory umozni vytvorit’ novy predmet.

Komponent Podrobnosti predmetu

Komponent Podrobnosti predmetu moze existovat v dvoch stavoch. V stave

prezeranie a v stave editdcia.
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r Info o predmete wymazat | editovat

Matematicka analyza
MA

Zuzana Kubincova

rInfo o predmete wratit soit | uladit

|I'.l1atematicka analyza |

1inf* |

poznamka

| Zuzana Kubincova v |

Obr. 18. Komponent Podrobnosti predmetu v stave prezeranie a editdcia.

V stave prezeranie bude komponent obsahovat’ blizSie informacie o zvolenom
predmete, ako nazov predmetu, kod predmetu, pozndmku arozvrhara, ktory dany
predmet nasadzuje. Dalej bude obsahovat tlagidla vymazat predmet, editovat’ predmet
a pridat novy podpredmet.

Po stlaceni tlacidla vymazat predmet sa pouZzivatelovi zobrazi potvrdzovacie
okno s otazkou, ¢i naozaj chce vymazat’ dany predmet. Po jeho potvrdeni sa pomocou
Ajax engine vytvori poziadavka na vymazanie predmetu z databazy. Obsluzny program
na strane servera vymaze dany predmet z databazy, ako aj jemu priradené podpredmety
a jednotlivé nasadenia podpredmetov v rozvrhu. O Gspesnom vymazani predmetu bude
pouzivatel’ obozndmeny informacnym oknom. Zaroven sa dany predmet pomocou Ajax
engine vymaze zo zoznamu predmetov a vSetky komponenty ¢innosti sa nastavia do
svojej inicialnej podoby.

Po stlaceni tlacidla editovat predmet sa komponent nastavi do stavu editacia.

V stave editdcia bude komponent obsahovat editovatené polia jednotlivych
poloziek. Dalej bude obsahovat’ tla¢idla vrdtit zmeny a ulozit zmeny. Polozka rozvrhar
nebude editovatelnd. Priradenie konkrétneho predmetu rozvrharovi bude mozné

v ¢innosti Rozvrhar.

Pri stlaceni tlacidla vratit' zmeny sa komponent spitne nastavi do stavu

prezeranie, bez ulozenia vykonanych zmien.
Po stlaceni tlacidla ulozit' zmeny sa vykona nasledovné:

*» Pomocou JavaScriptu prebehne primarna valididcia vlozenych dat
[kap. 5.12], konkrétne validdcia na neprazdnost’ poloziek ndzov predmetu

a kod predmetu.
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= V pripade neuspesnej primdrnej validacie sa o tom pouZzivatel'ovi zobrazi
informac¢né okno s popisom chyby.

= V pripade uspesnej primarnej validacie sa pomocou Ajax engine sa vytvori
poziadavka na server s parametrami pozadovanej zmeny.

= Na strane servera prebehne sekundarna validacia [kap. 5.12], konkrétne
validacia na to, ¢i sa predmet s danym nazvom alebo kddom uz nenachddza
v databaze.

= V pripade Uspesnej sekundarnej validdcie za pozadované zmeny ulozia do
databazy.

= Server vrati vysledok spracovania poziadavky. Ajax engine vrateny
vysledok  poziadavky spracuje azobrazi pouzivatelovi formou
informacéného okna.

= Aktualna polozka v zozname predmetov sa pomocou Ajax Engine
zaktualizuje podl'a vykonanej zmeny ndzvu predmetu.

Specialnym pripadom je pridanie nového predmetu (tladidlo novy predmet),
ktory je analogicky k editacii predmetu. Rozdiel je v tom, Ze editované polia nie st
predvyplnené, a na strane servera neprebieha update zaznamu ale vytvorenie nového.

Po stlaceni tlacidla pridat novy podpredmet sa vytvori novy komponent

Podpredmet v stave editdcia.

Inicidlnou podobou komponentu Podrobnosti predmetu je zobrazenie
podrobnych informécii o predmete v stave prezeranie, alebo je komponent prazdny,

pokial’ nie je vybrany Ziadny predmet zo zoznamu.

Komponent Podpredmety

Komponent Podpredmety obsahuje podrobné informécie o podpredmetoch
(tabul'ka podpredmet) a mdze existovat’ v dvoch stavoch. V stave prezeranie a v stave

editacia.
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r Podpredmet vymazat | editovat 4
vyberovka
poznamka
1inf*
3inf1 2inf*
3
Hratko y .
1 hod. Mrkvitks pon 16:30 akvarko |
2 hod. Mrkvigha
r Podpredmet vratit spét | uloZit =
vyberovka W
poznamka
[1inF |
[3inf1 zinp |
2 |
1 | | Mrkvitka w | pon 16:30 akvirko | wymazat
idat nowl fast

Obr. 19. Komponent Podpredmet v stave prezeranie a editacia.

V stave prezeranie bude komponent obsahovat’ bliz§ie informacie o zvolenom
podpredmete, ako typ podpredmetu, priradené Studijné skupiny (povinné a volitel'né),
pocet hodin, poznamku a subkomponent casti podpredmetu v stave prezeranie. Dalej

bude obsahovat’ tlacidla vymazat podpredmet a editovat’ podpredmet.

Po stlaceni tlacidla vymazat’ podpredmet sa pouzivatel'ovi zobrazi potvrdzovacie
okno s otazkou, ¢i naozaj chce vymazat dany podpredmet. Po jeho potvrdeni sa
pomocou Ajax engine vytvori poziadavka na vymazanie podpredmetu z databazy.
Obsluzny program na strane servera vymaze dany podpredmet z databazy
ako jednotlivé nasadenia podpredmetu v rozvrhu. O GspeSnom vymazani podpredmetu
bude pouzivatel oboznameny informaénym oknom. Zaroven sa dany komponent

podpredmet pomocou Ajax engine vymaze zo zobrazené¢ho dokumentu.
Po stlaceni tlacidla editovat’ podpredmet sa komponent nastavi do stavu editdcia.

V stave editacia bude komponent obsahovat blizSie informacie o zvolenom
podpredmete v editovatelnych poliach a subkomponent nasadené hodiny v stave
editacia. PoloZzky priradend $tudijné skupiny a poznamka budt v tvare editovatelnych
poli, a polozka typ podpredmetu bude v tvare vyberového pola s obsahom c¢iselnika
prtyp. Dalej bude obsahovat tlagidla vrdtit zmeny a ulozit zmeny. Subkomponent casti

podpredmetu bude blizsie popisany v nasledujucej kapitole.
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Pri stlaceni tlacidla vratit' zmeny sa komponent spitne nastavi do stavu

prezeranie, bez ulozenia vykonanych zmien.
Po stlaceni tlacidla ulozit' zmeny sa vykona nasledovné:

* Pomocou JavaScriptu prebehne primarna validicia vlozenych dat

[kap. 5.12], konkrétne validécia na:
0 neprazdnost’ poloziek typ predmetu a pocet hodin
0 sucet hodin v subkomponente casti podpredmetu musi byt rovny alebo
vacsi ako hodnota polozky pocet hodin.
0 Existencia zadanych Studijnych skupin v ¢iselniku skupiny, pricom sa
zohl'adni moZnost’ zadat’ skupinu v ,,hviezdickovej forme* (1i*, 2m*...)
= V pripade neuspesnej primarnej validdcie sa o tom pouZzivatelovi zobrazi
informacné okno s popisom chyby.
= V pripade uspeSnej primarnej validacie sa pomocou Ajax engine sa vytvori
poziadavka na server s parametrami pozadovanej zmeny.
= Server vrati vysledok spracovania poZiadavky. Ajax engine vrateny
vysledok  poziadavky spracuje azobrazi pouzivatelovi formou
informa¢ného okna.
Specialnym pripadom je pridanie nového podpredmetu (tla¢idlo pridat novy
podpredmet), ktory je analogicky k editacii podpredmetu. Rozdiel je vtom, ze
editované polia nie su predvyplnené, a na strane servera neprebiecha update zaznamu ale

vytvorenie nového.

Inicialnou podobou tohto komponentu st zobrazené podrobné informacie

o podpredmete v stave prezeranie.

Subkomponent Casti podpredmetu

Subkomponent Casti podpredmetu je siéastou komponentu podpredmety a
zobrazuje stav nasadenia konkrétneho podpredmetu v rozvrhu. MoézZe sa nachadzat

v dvoch stavoch, v stave prezeranie a v stave editacia.

Ulohou tohto subkomponentu je zabezpegenie funkcionality moznosti nasadenia

podpredmetu v rdznych variaciach a to:

* Rozdelenie vyucby podpredmetu s vacsim poctom vyucovacich hodin na

viacero ¢asti a ich nezavislé nasadenie do rozvrhu.
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* UmoZnenie nasadenia konkrétneho podpredmetu do rozvrhu viackrat
(alternativne nasadenie)

= Umoznenie priradit’ podpredmetu viacero pedagdgov vyucujucich sucasne.

» Umoznenie priradit’ podpredmetu viacero pedagdgov, zktorych kazdy
vyucuje len jeho cast.

Kazda jednotliva cast’ podpredmetu bude obsahovat’ nasledovné informécie:

= Dizka vyucby vo vyuovacich hodinach.
» Pedagdgov, vyucujicich konkrétnu €ast’ podpredmetu
= Informdciu o nasadeni Casti v rozvrhu, ak uz bola nasadena

V stave editdcia bude subkomponent obsahovat editovatelné polozky dizka
vyuéby a vyberové polia pedagdgov. Dalej bude obsahovat’ tla¢idlo pridat novii cast
a pre kazdu cast’ tlacidlo vymazat.

Pocet vyberovych poli pedagogov bude vzdy o jedno vacsi, ako je aktualny
pocet priradenych pedagdégov. Vyberové poliach budi prednastavené na hodnoty
priradenych pedagogov. Posledné vyberové pole bude prednastavené na prazdny
zaznam. V pripade zmeny vyberu posledného nulového zaznamu, sa pomocou
obsluzného kodu (JavaScriptu) vykona validacia na existenciu vyberu toho istého
pedagdga v inych vyberovych poliach ana koniec sa pridd nové vyberové pole
s prednastavenym prazdnym zdznamom. V pripade, ze sa vyskytni dve prazdne
vyberové polia, obsluzny kéd jedno z nich vymaze zo zobrazeného dokumentu. Touto
funkcionalitou sa zabezpeci, ze bude mozné jednej Casti podpredmetu priradit’ viacero
pedagdgov.

Pri stlaceni tlacidla ulozit' (v komponente Podpredmety) sa vykona nasledujuca
primarna validacia:

= Musi existovat’ aspon jedna Cast’ podpredmetu.
= Dizka vyuéby jednotlivych ¢asti musi byt kladné &islo.
» Musi existovat’ aspon jeden pedagdg pre kazdu cast.
Nasledne sa obsah subkomponentu Ccasti podpredmetu ulozi do databazy

analogickym sposobom ako v pripade vysSie spominanych komponentov.

V praxi bude vicSina podpredmetov obsahovat’ len jednu cast’ podpredmetu

s jednym priradenym pedagdégom.
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Komponent Rozvrh predmetu

Komponent rozvrh predmetu bude obsahovat’ grafickym spdsobom zobrazeny
tyzdenny rozvrh daného predmetu, resp. jednotlivych casti jeho podpredmetov.

V rozvrhu budi graficky odliSené jednotlivé typy podpredmetov.

Komponent rozvrh predmetu je podobny komponentu rozvrh pedagoga

z ¢innosti Pedagdgovia preto ho nebudem d’alej popisovat’. [kap. 5.6]

5.8. Cinnost’ Miestnost’
Cinnost Miestnost' slizi na spravu a sthrnné informacie o miestnostiach.
Cinnost je podobna s ¢innostou Pedagdgovia, preto spomeniem len ich odli$nosti.
Cinnost’ obsahuje komponenty:
= Zoznam miestnosti - (tabul’ka miestnost)

= Podrobnosti o miestnosti — obsahujuca polozky ndzov miestnosti, blok,

kapacita miestnosti a pozndmka. Povinnou polozkou je ndzov miestnosti.

» Tyzdenny ¢asovy harmonogram vyucby v miestnosti (rozvrh miestnosti).

5.9. Cinnost’ Rozvrhari
Cinnost’ Rozvrhari slizi na spravu a sihrnné informéacie o rozvrharoch. Cinnost’
je podobna s ¢innostou Pedagogovia, preto spomeniem len ich odliSnosti.
Cinnost’ obsahuje komponenty:
= Zoznam rozvrharov - (tabul’ka rozvrhar).

* Podrobnosti o rozvrharoch — obsahujica polozky meno rozvrhdra, email,

kontakt a poznamka. Povinnou polozkou je meno rozvrhara a kontakt.

» Zoznam priradenych predmetov.

Komponent Zoznam priradenych predmetov

Komponent Zoznam priradenych predmetov obsahuje zoznam predmetov, ktoré
dany rozvrhar nasadzuje. Komponent moézZe existovat v dvoch stavoch. V stave

prezeranie a v stave editacia.

V stave prezeranie bude komponent obsahovat’ needitovatelny zoznam
priradenych predmetov a tlacidlo editovaf. Jednotlivé polozky zoznamu budu

obsahovat’ nazov predmetu, a informaciu o pocte nasadenych casti podpredmetu dan¢ho
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predmetu. Po kliknuti na meno predmetu v zozname bude pouzivatel’ presmerovany do
¢innosti predmety na konkrétny predmet, kde médze dany predmet editovat, napr.
priradit’ ¢astiam podpredmetov jednotlivych pedagogov.

Pod zoznamom priradenych predmetov rozvrhira bude suhrnnd informadcia
o pocte nasadenych Casti podpredmetu daného predmetu.

Po stlaceni tlacidla editovat’ sa komponent dostane do stavu editacia.

V stave editicia bude komponent obsahovat zoznam predmetov, kde kazdy
predmet bude zobrazeny formou vyberového pola a navyse jeden riadok zoznamu bude
obsahovat’ pole s vybranym prazdnym ziznamom. Dal§i postup priddvania a odoberania
predmetov  je analogicky s postupom priddvania aodoberania pedagodgov
v subkomponente Casti podpredmetov v &innosti Predmety [kap. 5.7], preto ju nebudem
podrobnejsie popisovat’.

Aby sa zabranilo priradeniu jedného predmetu viacerym rozvrharom, vo

vyberovom poli budu len nepriradené predmety.

5.10. Cinnost’ na nasadzovanie rozvrhu

V nasledujtcej kapitole bude popisany navrh hlavnej ¢innosti navrhovaného

fakultného rozvrhového systému — nasadzovanie rozvrhu.

Po kliknuti na polozku rozvrhy v menu sa v hlavnej casti aplikicie zobrazia
nasledujuce komponenty (v zatvorke uvddzame ich skrateny tvar, pouzivany dalej

v texte):
= Vyber rozvrhara (rozvrhar)
= Zoznam predmetov (predmety)
= Zoznam podpredmetov (podpredmety)
= Zoznam miestnosti (miestnosti)
» Tyzdenny ¢asovy harmonogram skupin (rozvrh skupin)
* Tyzdenny ¢asovy harmonogram pedagdga (rozvrh pedagoga)
» Tyzdenny Casovy harmonogram miestnosti (rozvrh miestnosti)

= Podrobné informacie
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rozvrhari

rozvrh skupin

zoznam
Z0zZznam podpredmetov
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podrobné
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Obr. 20.  RozlozZenie komponentov cinnosti rozvrh

Komponent Vyber rozvrhara

Komponent vyber rozvrhara bude obsahovat’ vyberové pole so zoznamom
rozvrharov. Po zmene vybranej hodnoty vyberového pola (zmene rozvrhara) sa do
komponentu predmety nacita zoznam predmetov prislusSného rozvrhara a ostatné

komponenty sa nastavia do svojej inicialnej podoby.

Inicialnou podobou tohto komponentu je zoznam rozvrharov bez konkrétneho

uréenia niektorej polozky zoznamu.

Komponent Zoznam predmetov

Komponent zoznam predmetov bude obsahovat zoznam predmetov daného
rozvrhéara. Po vybere konkrétneho predmetu (kliknuti) sa vybrany predmet graficky
zvyrazni a do komponentu zoznam podpredmetov sa nacitaju podpredmety prindleziace
danému predmetu. Komponenty zoznam miestnosti, rozvrh skupin a rozvrh pedagoga sa
nastavia do svojej inicidlnej podoby. Do komponentu rozvrh miestnosti sa
(nestandardne) nacita tyzdenny ¢asovy harmonogram nasadenia vsetkych podpredmetov
vybraného predmetu. Tento neStandardny obsah komponentu rozvrh miestnosti bude

graficky odliSeny zmenou titulku komponentu.

Inicidlnou podobou tohto komponentu bude zoznam predmetov podla zvoleného

rozvrhéra alebo prazdny zoznam.

-58 -



Komponent Zoznam podpredmetov

Komponent zoznam podpredmetov bude obsahovat’ zoznam podpredmetov
vybraného predmetu. O jednotlivych podpredmetoch budi zobrazené nasledovné

informacie:

typ podpredmetu
» vyucujuci pedagdgovia
= priradené Studijné skupiny
= pocet hodin
= poznamku
= zoznam Casti podpredmetu
Podpredmety, ktoré uz su v rozvrhu nasadené budu graficky odliSené.

Po vybere konkrétneho podpredmetu (kliknuti) sa vybrany podpredmet graficky
komponentu rozvrh miestnosti sa (neStandardne) nacita tyzdenny ¢asovy harmonogram
nasadenia vybraného podpredmetu. Tento neStandardny obsah komponentu rozvrh
miestnosti bude graficky odliSeny zmenou titulku komponentu. Do komponentu rozvrh
skupin sa nacita tyzdenny Casovy harmonogram prindleziacich Studijnych skupin a do
komponentu rozvrh pedagoga sa nacita tyzdenny ¢asovy harmonogram prinaleziacich
pedagdgov.

Komponent zoznam podpredmetov bude obsahovat’ tlacidlo zmena predmetu, po
ktorého stlaceni (kliknuti) bude nacitana cinnost’ predmet, kde bude mozna editacia

podpredmetov daného predmetu.

Kazda polozka zoznamu cCasti podpredmetu bude obsahovat’ tlacidlo zrusenie
nasadenia v pripade, Ze uz je nasadend, alebo tlacidlo nasadit’ do rozvrhu. Pri zruSeni
nasadenia bude pouzivatel' vyzvany k potvrdeniu svojho rozhodnutia. Nasadenie

predmetu do rozvrhu bude popisané v nasledujucich odsekoch.

Inicidlnou podobou tohto komponentu bude zoznam podpredmetov podla

zvoleného predmetu alebo prazdny zoznam.

Komponent Zoznam miestnosti

Komponent zoznam miestnosti bude obsahovat’ zoznam miestnosti (tabul’ka

miestnost) logicky zoradenych podla jednotlivych blokov. Po vybere konkrétnej
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miestnosti (kliknuti) sa vybrand miestnost’ graficky zvyrazni a do komponentu rozvrh

miestnosti sa nacita prislichajuci tyzdenny rozvrh vybranej miestnosti.

Inicialnou podobou tohto komponentu bude zoznam miestnosti.

Komponent Rozvrh skupin

Komponent rozvrh skupin bude obsahovat’ tyzdenny casovy harmonogram
(rozvrh) Studijnych skupin, ktoré su priradené vybranému podpredmetu. V pripade
viacerych priradenych Studijnych skupin bude umoznené¢ pomocou tlacidiel (odkazov)
zobrazit' rozvrh pre vSetky Studijné skupiny stcasne (jednotlivé skupiny grafickym
rozlisené), alebo zobrazit’ rozvrh len pre jednu Studijnu skupinu.

V pripade, ze sa kurzor myS$i bude nachadzat nad nejakym nasadenym
predmetom v rozvrhu, zobrazia sa v komponente podrobné informdcie podrobnosti

o danom predmete.

Inicidlnou podobou tohto komponentu bude tyzdenny c¢asovy harmonogram

priradenych Studijnych skupin dané¢ho podpredmetu alebo prazdny rozvrh.

Rozvrh pedagégov

Komponent rozvrh pedagogov bude obsahovat’ tyzdenny ¢asovy harmonogram
(rozvrh) jednotlivych pedagdgov, ktori st priradeni vybranému podpredmetu. V pripade
viacerych pedagdégov bude umoznené pomocou tlacidiel (odkazov) zobrazit’ rozvrh pre
vSetkych pedagogov stcasne (grafickym rozliSenych), alebo zobrazit' rozvrh len pre
jedného pedagdga.

V pripade, ze sa kurzor myS$i bude nachadzat nad nejakym nasadenym
predmetom v rozvrhu, zobrazia sa v komponente podrobné informdcie podrobnosti

o danom predmete.

Inicidlnou podobou tohto komponentu bude tyzdenny c¢asovy harmonogram

pedagdgov vybraného podpredmetu alebo prazdny rozvrh.

Rozvrh miestnosti

Komponent rozvrh miestnosti bude obsahovat’ tyzdenny ¢asovy harmonogram
(rozvrh) miestnosti vybranej v komponente miestnosti. Zobrazené nasadené predmety

budu graficky rozliSené podla typu predmetu.

V dvoch S$pecidlnych pripadoch popisanych vysSie bude v komponente rozvrh

miestnosti zobrazeny rozvrh predmetov a rozvrh podpredmetov. Tieto Specidlne pripady
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budu graficky odliSené zmenou titulku komponentu. ZruSenie Specialnych pripadov

bude docielené kliknutim na nejaku miestnost’ v komponente miestnosti.

V pripade, ze sa kurzor mySi bude nachadzat nad nejakym nasadenym

predmetom v rozvrhu, zobrazia sa v komponente podrobné informdcie podrobnosti

o danom predmete.

Inicidlnou podobou tohto komponentu bude tyzdenny casovy harmonogram

vybranej miestnosti alebo prazdny rozvrh.

Nasadenie predmetu do rozvrhu

Pre nasadenie predmetu do rozvrhu bude potrebné:

Mat v komponente rozvrh miestnosti vybrany rozvrh pozadovanej

miestnosti.

Mat v komponente podpredmety vybrany konkrétny podpredmet,
avzozname jednotlivych nasadeni stlait’ tlac¢idlo (odkaz) ,nasadit

predmet®

Samotné nasadenie predmetu prebehne potom kliknutim do daného policka

rozvrhu v komponente rozvrh miestnosti. Nasledne prebehnt nasledujuce kroky:

Pomocou Ajax engine sa vytvori poziadavka na server s parametrami

pozadovaného nasadenia.

Na strane servera prebehne verifikacia zachovania integrity dat. [kap. 5.12]
Server vrati vysledok verifikacie, ktory opdt spracuje Ajax engine
(JavaScript).

V pripade uspesného vysledku verifikdcie sa pouzivatelovi zobrazi
potvrdzovacie okno, ¢i chce pozadovany predmet naozaj ulozit’.

V pripade netispesného vysledku verifikacie sa zobrazi potvrdzovacie okno,
s informaciou o vzniknutej kolizii, a otdzkou, ¢i aj napriek tomu predmet

nasadit’.

V pripade potvrdenia sa serveru odosle poziadavka na definitivne nasadenie
predmetu, v opa¢nom pripade sa komponent rozvrh miestnosti nastavi do

svojej inicidlnej podoby.
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V pripade, Ze nastala chyba na strane servera pri definitivnom ukladani
predmetu, pouzivatel otom dostane informéciu v podobe informac¢ného

okna (alert) s popisom chyby.

5.11.  Cinnost Reporty

V tejto Cinnosti bude umoznené generovanie jednotlivych reportov. Kazdy

report bude mozné vygenerovat' alebo vo formate HTML, alebo vo formate XML.

Obsluzny kod na generovanie reportov bude v samostatnom subore, aby bolo ¢o

najjednoduchsie pridat’ do zoznamu d’al$i report.

Cinnost’ bude obsahovat na ivod tieto reporty

Zostava pedagogov s predmetmi, ktoré vyucuju.

Sumarna zostava pedagdgov s poctom vyucovacich hodin (avézky).
Zostava nezaradenych predmetov

Zostava predmetov nepriradenych rozvrharom

Zostava rozvrharov s predmetmi, ktoré ma nasadzovat’.

Cinnost’ bude obsahovat’ vyberové pole so zoznamom reportov, a dve tla¢idla:

generuj html a generuj XML. Po stlaceni tlacidla sa prislusny report vygeneruje.

5.12. Validacia a verifikacia integrity dat

V Cinnostiach na zad4vanie vstupnych udajov bude prebiehat kontrola

vstupnych tdajov v dvoch krokoch:

V prvom kroku pri pouzivatel'ovej poziadavke na uloZenie dat pri editacii
zaznamu alebo pri vytvarani nového zdznamu sa eSte pred odoslanim
poziadavky na server vykona pomocou JavaScriptu validacia na
neprazdnost’ povinnych vstupnych udajov a v pripade emailovej adresy aj
validdcia na jej syntakticky spravny zapis. V pripade zistenie nespravne
alebo nedostato¢ne vyplnenych udajov sa poziadavka na zapis zmien
neodosle na server, ale sa pouzivatel'ovi zobrazi informa¢né okno (alert) a je

umoznené vkladané udaje opravit’.

Druhy krok validacie sa vykona po odoslani poziadavky na strane servera,
kde sa overi, Ci editovany zaznam eSte stile existuje (mohol ho pocas

editacie vymazat’ iny pouzivatel) a v pripade novovytvorené¢ho zdznamu
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prebehne kontrola, ¢i sa dany zdznam uz nenachddza v databaze (napriklad
v pripade pedagoga sa kontroluje, ¢i pedagdg s danym menom uz v databaze
neexistuje). Neuspesny pokus o ulozenie dat je uzivatelovi oznameny
formou informa¢ného okna (alert).

V ¢innosti na tvorbu rozvrhu prebieha verifikdcia na strane servera po odoslani

poziadavky na pridanie predmetu do rozvrhu. Vykona sa nasledovna kontrola:
» Pedagdg v danom Case nevyucuje iny predmet.
= V pridelenej miestnosti neprebieha v danom Case ind vyucba

= Ak predmet obsahuje zdznam o povinnej Studijnej skupine, vykonad sa
kontrola, ¢i v danom Case nema tato skupina nasadeny iny predmet.

V pripade zistenej kolizie sa pouzivatel'ovi zobrazi potvrdzovacie okno, ktoré ho

oboznami so zistenou koliziou a spyta sa ho, ¢i aj napriek tomu chce tieto data ulozit’.

Ak uzivatel’ poziadavku potvrdi, udaje sa zapiSu do databazy.

5.13. Bezpecnost’

Bezpecnost’ mozno rozdelit’ do troch kategorii:
= Bezpecny pristup k databaze
* Bezpeny sposob  komunikidcie medzi klientom  (internetovym

prehliadacom) a databazou
= Autentifikdcia pristupu jednotlivych pouzivatel'ov.
K databaze sa pristupuje len zo strany servera pomocou skriptovacieho jazuka

(PHP), ktory v sebe obsahuje nazov databazy a pristupové meno a heslo. Obsah tohto

PHP skriptu nie je zvonku viditeIny a pri spusteni vracia len vopred definovany obsah.

Komunikécia medzi klientom a serverom prebieha pomocou Http protokolu. Je
preto I'ahko ,,odpoctvatelna®. V zavislosti od implementacie d’alSich verzii a podpory
servera je mozné v buducnosti komunikéaciu zabezpecit pomocou bezpeéného Https
spojenia.

Ako bolo spomenuté v Specifikacii, [kap. 4.3] v prvej verzii programu nebudu
implementované viacpouzivatel'ské pristupové prava. Navrh vSak do budicnosti pocita
s ich implementaciou, ktora bude rieSend pridel'ovanim prav na jednotlivé komponenty,

pripadne ich stavy (prezeranie, editicia). Predavanie autentifika¢nych tidajov moze byt
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realizované pomocou predavanie session premennych, ¢o vylucuje neautentifikovany

pristup do systému.

5.14. Ukazka implementacie
V nasledujucej kapitole popisem ukazku Casti implementacie, konkrétne ¢innost’
pedagogovia. [kap. 5.6]
Ako skriptovaci jazyk na strane klienta je pouzity JavaScript, na strane servera je
pozity jazyk PHP.
Kod programu je rozdeleny do viacerych stiborov:
* index.php — hlavny program

* f_base.php — spolo¢né zakladné funkcie

T_sql .php — funkcie na komunikaciu s databazou
= pedagog.php — hlavny program pre ¢innost’ pedagog

= pedagogZoznam.php, pedagoglnfo, pedagogPredmet, pedagogRozvrh —

obsluzné programy pre jednotlivé komponenty.
* base.css — definovanie CSS $tylov

= xmlhttprequest.js — funkcie na obsluhu XMLHttpRequestu.

Hlavny program index.php

Hlavny program index.php obsahuje zdkladné ¢lenenie dokumentu na menu
a hlavnu cast’ konkrétnej ¢innosti. PrisluSny hlavny program ¢innosti, v naSom pripade
pedagog.php sa nacita na zdklade hodnoty parametra cinnost=pedagog, ktory je
vlozeny do url odkazu pri stlaceni konkrétnej polozky menu.
<body>

<!-- horne spolocne menu -->
<div id="menu">

<a href="index.php?cinnost=pedagog">Pedagogovia</a>
</div>
<!-- hlavna cast cinnosti -->
<div id="main">
<? require($cinnost.”_.php"); ?>
</div>
</body>
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Cinnost pedagégovia — pedagog.php
Obsah hlavnej Casti ¢innosti pedagogovia je deleny na jednotlivé komponenty.
Komponenty st v dokumente logicky usporiadané pomocou tagov <div>, akazdy
takyto komponent ma prideleny jednoznacny identifikator, aby bolo mozné s nim

pomocou metdéd DOM manipulovat’.

<div id="leftBox">
<l-- zoznam pedagogov -->
<div class="boxPopis'>Zoznam pedagdgov</div> <!-- titulok okna -->
<div id="pedagogZoznam'>
</div>

<script type=""text/javascript'>
//naplnime komponent pedagogZoznam
zoznamPedagog() ;

</script>

</div>

<div id="rightBox">
<I-- info o pedagogovi -->
<div class="boxPopis">Info o Pedagdégovi</div> <I-- titulok okna -->
<div id="pedagoglinfo'>
</div>

<I-- priradene predmety -->

<div class="boxPopis">Priradené predmety</div> <I-- titulok okna -->
<div id="pedagogPredmet'>
</div>

<l-- casovy harmonogram -->

<div class="boxPopis'>Easovy harmonogram</div> <!-- titulok okna -->
<div id="pedagogRozvrh'>
</div>

</div>

Zakladna Struktura dokumentu je nacitana formou statického html kodu. Obsah
jednotlivych komponentov ¢innosti je uz vSak nacditavany dynamicky pomocou A4jax
engine.

Kazdy jednotlivy komponent mdze existovat’ vo viacerych stavoch a pre kazdy
stav su definované JavaScriptové funkcie, ktoré manipuluji s obsahom jednotlivych

komponentov, alebo ich casti.
Komponent Zoznam pedagogov (pedagogZoznam)
= stav: view
0 funkcia: zoznamPedagog na naplnenie zoznamu pedagdgov

0 funkcia viewPedagog na nacitanie podrobnosti o vybranom pedagdgovi
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0 funkcia: newPedagog na pridanie nového pedagdga
Komponent Podrobnosti Pedagoga (pedagogInfo)
= stav view:
0 funkcia: editPedagoginfo na umoznenie editacie podrobnosti pedagoga
0 funkcia: deletePedagog na vymazanie pedagoga
= stav edit:
0 funkcia: updatePedagoginfo na ulozenie zmien podrobnosti pedagoga
0 funkcia: cancelPedagoginfo na vratenie editovanych zmien.
= stav new:
0 funkcia: insertPedagoglnfo na vlozenie nového pedagdga
0 funkcia: cancelPedagoglnfo na vratenie editovanych zmien.
Komponent Priradené predmety (pedagogPredmet)
= stav view:
0 funkcia: viewPedagogPredmet na zobrazenie priradenych predmetov
Komponent Rozvrh Pedagdga (pedagogRozvrh)
= stav view:

0 funkcia: viewPedagogRozvrh na zobrazenie rozvrhu pedagoga

Jednoznacna identifikacia objektov v dokumente

V dokumente je potrebnd jednoznacna identifikacia jednotlivych objektov.
Identifikacia je zabezpeCend pomocou atributu id v jednotlivych objektoch (html
tagoch).

Pre objekty ktoré sa v dokumente nachadzaju prave raz, ako napr. hlavné

komponenty, je obsah atributu id vopred dany.

Pre objekty, ktoré sa v dokumente nachadzaju viackrat, ako napriklad jednotlivé
polozky zoznamu pedagogov, je pre kazdi polozku na strane servera pomocou PHP
(funkcie unique) vygenerovany unikatny obsah jej atributu id. Obsah id je potom
predavany aj ako parameter obsluznych funkcii (viewPedagog(this.id,...) aby

funkcia jednoznacéne vedela, s akym objektom dokumentu pracuje.

// generovanie na strane servera
$obsah .= "<div id=""_uniqid("ped”,TRUE)."" *
. "class="polozka" *
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"onclick="viewPedagog(this.id, " .$riadok["n_pedagog_id"].-");" *

// vygenerovane html
<div id="pedl254d47a57d57s57ds" clas="polozka"
onclick="viewPedagog(this.id,12);" ...

Manipulacia s objektmi

Manipulécia s jednotlivymi objektmi prebieha pomocou volania metéd DOM
v kéde JavaScriptu. Najjednoduch$im sposobom zmeny obsahu objektu je pouzitie
metddy obj . innerHtml = "nejaky obsah, ktord dany objekt naplni priradovanym
obsahom. Pomocou metddy innerHtml v programe napiiam celé bloky hlavnych
komponentov ¢innosti. Prvym prikazom do premennej miesto priradime objekt
s id=""pedagogiInfo (komponent detaily pedagdga) a druhym prikazom naplnime
tento objekt obsahom vratenym pomocou XMLHttpRequestu.

var miesto = document.getElementByld(*'pedagoginfo™);
miesto.innerHTML = xmlhttpRequest.responseText;

Dal§im spdsob manipulacie s objektmi si ukazeme na priklade dynamického

vlozenia nového mena pedagdga do komponentu zoznamu pedagogov.

var tempObj

= document.createElement("div");
var tempObsah

do

= "<div id=""+parameter["p_zoznam_id"]+""

+ "class="polozka"

+ "onclick="viewPedagog(this.id, "+parameter["'p_pedagog_id"]+");"
+

+

+

"onmouseover="this.className = \"polozka select\";" *

"onmouseout=""this.className = \"polozka\";"
">"+decodeURIComponent(parameter[''p_pedagog_name'])+"</div>"

tempObj - innerHTML = tempObsah;

var newObj = tempObj.firstChild;

var obj = document.getElementByld("pedagogZoznam®);
obj .appendChild(newObj);

Na zaciatku si vytvorime novy objekt tempObj — html tag <div>, anovi
textovll premennu tempObsah, ktora bude obsahovat’ novu polozku zoznamu pedagogov
s menom prave pridaného pedagdga. Pomocou d’alsich dvoch prikazov vytvorime novy
objekt newObj, ktory uz bude obsahovat’ vkladant polozku zoznamu uz nie ako textovi
premennu, ale ako objekt <div> html dokumentu. V d’alSom prikaze do premennej obj
priradime komponent zoznam pedagogov a prikazom obj .appendChild(newObj) novu

polozku priradime do dokumentu, ktora sa tam automaticky zobrazi.
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Predavanie parametrov
Predavanie parametrov je rieSené tromi sposobmi.

» Parametre hlavnych funkcii volanych priamo z dokumentu su predavané
formou dvojice hodnot, kde prva obsahuje id aktudlnej polozky zoznamu,
a druha obsahuje identifikator zoznamu v databaze (n_pedagog id). Takto
su napriklad volané funkcie viewPedagog(zoznamlD,pedagoglD) alebo
editPedagogInfo(zoznamlD, pedagoglD)

» Parametre ndslednych funkcii volanych zhlavnych funkcii si predavaju
parametre pomocou asociativneho pola. Treba podotknut’, ze v JavaScripte
sa pole ako parameter funkcie nepredava priamo, ale len ako odkaz na
premennt typu pole, a teda zmena prvku pol'a v jednej funkcii ovplyvni jeho
hodnotu vo vSetkych funkcidch, ktoré obsahuju dane pole ako parameter.
Takyto sposob je vyuzity napriklad v tele funkcie viewPedagog, ked
funkcia posiela vstupné parametre d’alSim funkcidm vo forme asociativneho
pola.

function viewPedagog(zoznamlD,pedagoglD)

{

var parameter = new Array();
parameter["p_zoznam_id"] = [zoznamlD];
parameter["p_pedagog_id"] = [pedagoglD];

viewPedagoglInfo(parameter);
viewPedagogPredmet(parameter);
viewPedagogRozvrh(parameter);

}

* Pri asynchrénnom prenose pomocou XMLHttpRequestu prebieha vymena
parametrov medzi prehliadacom a serverom v hlavicke http poziadavky.
Funkcia callRequest vstupné parametre zaradi do hlavicky poziadavky.
PHP skript na strane servera parametre hlavicky http poziadavky dekdduje,
apri vrateni odpovede spidtne naplni hlavicku aj s pripadnymi novymi
parametrami. Na strane prehliadaca potom pristupuje JavaScript

k jednotlivym  hodnotdm parametrov v hlavicke pomocou prikazu

xmlhttpRequest.getResponseHeader(*'p_zoznam_id"™);

// naplnenie http hlavicky na strane prehliadaca
if (parameter) {
for (var key in parameter) {
xmlhttpRequest.setRequestHeader(key, parameter[key]);

}
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}

// ziskanie parametrov hlavicky na strane servera
$parameter = GetAllHeaders();

// naplnenie http hlavicky na strane servera
while (list($hlavicka, $data) = each($parameter)) {
Header($hlavicka.": ".$data);
}
Asynchrénna komunikacia zo serverom

V tejto kapitole popiSeme vytvorenie a spracovanie XMLHttpRequestu, ktoré

obsluhuje funkcia cal IRequest. Funkciu voldme s dvoma parametrami. Prvy parameter

je vysSie spominané asociativne pole parametrov a druhy parameter obsluha ja nazov

obsluznej funkcie, ktord obsluhuje vysledok poziadavky vrateny serverom.

XMLHttpRequestu je blizsie popisany uvodnej Casti. [kap. 2.6]

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

// funkcia zavola xmlhttprequest na zaklade hodnot parametrov,
// obsluha = nazov obsluznej funkcie
function callRequest(parameter, obsluha)

{

// premenna url povinna

if ((Iparameter["p_url™])) {
return

}

it (window.ActiveXObject)

{ var xmlhttpRequest = new ActiveXObject('Microsoft_ XMLHTTP™); }
else

{ var xmlhttpRequest = new XMLHttpRequest(); }

ifT (IxmlhttpRequest) {
alert("ERROR:\nNepodarilo sa vytvorit XMLHTTPrequest®);
return;

}

xmlhttpRequest.open("GET" ,parameter["p_url™]);
xmlhttpRequest.onreadystatechange = function() {
if (xmlhttpRequest.readyState == 4)
{
if(xmlhttpRequest.status == 200)
{
if (xmlhttpRequest.getResponseHeader(*error'™)) {
alert(xmlhttpRequest.getResponseHeader(*'error'));
return;

}

if (lobsluha) {
// pokial nie je definovana obsluzna funkcia, zavolame innerHTML
if (parameter["p_object_id"]) {
var miesto = document.getElementByld(parameter["p_object_id"]);
miesto.innerHTML = xmlhttpRequest.responseText;
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37 }

38 }

39 else {

40 // ak je definovana obsluzna funkcia, zavolame ju
41 obsluha(xmlhttpRequest,parameter);

42 }

43 }

44 else

45 {

46 alert(ERROR: Chyba pri nacitani stanky"
47 + xmlhttpRequest._status + "': "

48 + xmlhttpRequest.statusText);

49 return;

50 }

51 }

52

53 };

54

55 if (parameter) {

56 for (var key in parameter) {

57 xmlhttpRequest.setRequestHeader(key, parameter[key]):
58 }

59 }

60 xmlhttpRequest.send(null);

61

62 // end function callRequest

63 }

Na riadku 06 overujeme, i je definovany parameter ur/.
Na riadku 11 vytvarame objekt XMLHttpRequest.

Na riadku 21 mu priradime metoédu volania GET, url a nastavime asynchréonne

spracovanie parametrom frue.

Na riadku 22 definujeme obsluznt funkciu, ktora bude zavolana vzdy pri zmene
stavu poziadavky.

Ak je poziadavka spracovand a server vratil vysledok, mozeme prejst’ k jeho
spracovaniu (riadok 26).

Na riadku 27 skontrolujeme, ¢i sme na strane servera nenaplnili hlavicku

parametrom error, ktory signalizuje neuspesne spracovanie poziadavky (napriklad sa

nepodarilo spojit’ s databazou...).

Na riadku 32 skontrolujeme, ¢i je definovana obsluzna funkcia. Ak nie, obsahom
vratenej poziadavky naplnime obsah komponentu sid definovanym v parametri
p_object id. Toto je zakladny spdsob napliiania obsahu jednotlivych komponentov.

Ak je obsluzna funkcia definovana, zavolame ju (riadok 41) a ako parameter jej

prirad9me cely XMLHttpRequest pre d’alSie spracovanie.
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Na riadku 46 obsluhujeme pripadné zlyhanie spracovania poziadavky.
Na riadku 56 hlavicku poziadavky vstupnymi parametrami.

Na riadku 60 poziadavku odoSleme na server.

Popis funkcionality ¢innosti

V tejto kapitole popiSeme funkcionalitu cinnosti. Nebudeme podrobne

vysvetl'ovat’ jednotlivé prikazy funkcii, ale len ich hrubti ideu.

Po stlaceni tlacidla Pedagogovia v menu aplikdcie, sa nacitaji prézdne
komponenty Zoznam pedagogov, Detaily pedagoga, Priradené predmety a Rozvrh
pedagoga. Po naditani stranky sa zavola funkcia ZoznamPedagog, ktora naplni zoznam

pedagdgov z databazy.

Po kliknuti na konkrétneho pedagéga v zozname sa =zavola funkcia
viewPedagog, ktora naplni pole parametrov azavola funkcie viewPedagoglnfo,
viewPedagogPredmet a viewPedagogRozvrh, ktoré naplnia jednotlivé komponenty

podrobnostami o zvolenom pedagogovi.

Po kliknuti na tlacidlo novy sa zavold funkcia newPedagog, ktora naplni
komponent Detaily pedagoga editovatelnymi poloZzkami na zaddvanie nového

pedagoga.

Rozvrhy | Pedagogovia | Predmety | Miestnosti | Reporty | Rozvrhari

Zoznam pedagogov novy Detaily pedagega vymazat | editovat 4

Zuzana Kubincova Zuzana Kubincova
kubincova@fmph.uniba.sk
Janko Hragko K\, H212

Makeefow Stevko

Friradensg pradmety

Algebra ?? Zuzana Kubincova
Katka Pakna Matamatirka analura Poandalnk 2-10 Furana Kuhineous

Janko Malina

Obr. 21.  Obrazovka cinnosti Pedagogovia

V komponente Detaily pedagoga sa nachadzaju tlacidla zmazat a editovat..

Po stlaceni tlacidla zmazat' je pouzivatel vyzvany k potvrdeniu svojej
poziadavky anasledne je pedagdg pomocou funkcie deletePedagog z databazy
vymazany.

Po stlaceni tlacidla editovat’ sa komponent Detaily pedagoga zmeni pomocou
funkcie editPedagoglnfo do stavu editdcia. V tomto stave je umoznené editovat

jednotlivé polozky. Ztohto stavu je mozné tlacidlom vrdtit' zmeny (funkcia
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cancelPedagoglnfo) nacitat povodné hodnoty pedagdga bez ulozenia vykonanych
zmien, alebo pomocou tlacidla uloZit' (funkcia updatePedagoginfo) vykonané zmeny

ulozit’.

r Detaily pedagigs vratit spdt | uladit 4

|Zuzana Kubincova |

|kubinc0va@fm ph.uniba.sk |

KVI, H212

Obr. 22.  Obrazovka komponentu Detaily pedagdga v stave editdcia

Zobrazenie obsahu komponentov Priradené predmety a Rozvrh pedagoga sa

nacitava pomocou funkcii viewPedagogPredmet a viewPedagogRozvrh.

Zvlast by som este spomenul funkcie insertPedagoginfo, updatePedagoginfo,
a deletePedagoglinfo ktoré ako jediné vyuzivaju volanie funkcie callRequest s vlastnou
funkciou na obsluhu vratenej http poziadavky. Podrobne popiSem jednu z nich:

updatePedagoginfo.

01 // udpdate pedagoga v databaze
02 function updatePedagoglnfo(zoznamlD,pedagoglD)

03 {
04 var parameter = new Array();
05 parameter["p_zoznam_id"] = [zoznamlD];

06 parameter["p_pedagog_id"] = [pedagoglD];

07 parameter["p_object_id"] = [“pedagoginfo'];

08 parameter["p_url™] = ["pedagoglinfo.php™];

09 parameter["p_action'] = [“'update'];

10

11 parameter["p_pedagog_name'] =
[encodeURIComponent(document.getElementsByName( " pedagoglinfo_name®)[0].value)];
12 parameter["p_pedagog_email"] =
[encodeURIComponent(document.getElementsByName("pedagoglinfo_email ") [0] -value)]
13 parameter["p_pedagog_contact™] =
[encodeURIComponent(document.getElementsByName( " pedagoglnfo_contact®)[0].value
)1

14 parameter["p_pedagog_note'] =
[encodeURIComponent(document.getElementsByName("pedagoglinfo_note®)[0].value)];
15

16 cal IRequest(parameter,updatePedagogInfoObsluha) ;

17 3}
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Na zaciatku naplnime pole parametrov.
* p zoznam_id je id polozky zvoleného pedagdga v zozname pedagdgov.

* p pedagog id je identifikéator pedagoga v databaze (n_pedagog id).

p_object_id urcuje, komponentom pedagoglinfo (detaily pedagdga).
= p urlje nazov obsluzného PHP skriptu.
* p action je druh vykonavanej akcie — update pedagdga v databaze.

» Parametre p pedagog name, p padagog email, p pedagog contact,
p_pedagog note obsahuji hodnoty poloziek pedagoga, ktoré sme editovali.

Nésledne zavoldme funkciu callRequest s definovanou obsluznou funkciou

updatePedagogInfoObsluha.

01 function updatePedagoglnfoObsluha(result, parameter)

02 {

03 // updatneme meno v zozname pedagogov

04 var obj = document.getElementByld(parameter["p_zoznam_id"]).firstChild;
05 obj.nodeValue = decodeURIComponent(parameter[''p_pedagog_name']);

06

07 // nacitam pegagoglnfo

08 viewPedagoglInfo(parameter);

09 3}

Na riadku 04 do premennej obj priradime objekt reprezentujuci obsah polozky
zvoleného pedagoga v zozname pedagogov (meno pedagdga) a na riadku 05 prepiseme
tuto hodnotu nami zmenenou hodnotou pri editacii. Tymto sme docielili vizualnu

zmenu jednej polozky zoznamu pedagdgov bez potreby nacitavat’ cely zoznam.
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6. Zaver

Vytvorenie diplomovej prace bolo pre mna obohatenim, zopakovanim
teoretickych postupov vytvarania odbornej prace a vyskuSanim jej praktickej realizacie.
Takisto tato diplomova praca preverila prakticka aplikaciu teoretickych poznatkov,
ktoré som ziskal poc¢as vyucby na FMFI UK ohl'adom analyzy, Specifikacie a navrhu

softvérového projektu.

Podarilo sa mi s Gspechom splnit’ ciele diplomovej prace vytycené v uvode, a to
podrobne popisat’ technolégiu Ajax anavrhnat konkrétny softvérovy produkt
vyuzivajuci technologiu Ajax.

Vytvoreny navrh rieSenia webovej aplikacie na tvorbu fakultného rozvrhu chcem
po obhajobe tejto diplomovej prace implementovat’ do redlnej podoby, ktorad by tispesne
nahradila doteraj$i ru¢ny spdsob tvorby fakultného rozvrhu.

Ukazka cCiastocnej implementacie v zaverecnej kapitole prakticky demonstruje
vyuzitie technologie Ajax v navrhovanej webovej aplikécii.

Verim, ze vysledny softvérovy produkt raz bude nasadeny do praxe na FMFI
a bude poskytovat’ komplexnejSiu a uzivatel'sky prijemnejSiu alternativu k terajSiemu

stavu.

Dosiahnuté praktické skusenosti pri vytvarani tejto diplomovej prace si pre mna

dobrou devizou do budiceho profesionalneho Zivota.
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