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Abstrakt

V préci sa popisuje spOsob interakcie uzivatela s aplikdciami vramci lokélnych, ale
aj vzdialenych systémov. Porovndva sicasné technoldgie, kde sa snaZi analyzovat
ich vyhody, nevyhody a nakoniec navrhuje rieSenie, ktoré nielen pokryva sicasnu ar-

chitektdru, ale prinaSa aj nové sposoby odstrafiujice zaznamenané nedostatky.

Navrhuje oddelenie vizudlnej interpreticie od aplikacnej logiky procesu. Snazi
sa ho nahradif virtudlnou interpreticiou pomocou zékladnych datovych Struktir (ddta,
udalosti), ktoré nenesu Ziadnu vizudlnu informdaciu (rozmery, pozicie, ...), ale pritom
medzi komponentami zachovava vzdjomnu vidzbu. V tejto Casti je ndvrh schémy, ktory
prepdja datové Struktiry a vizudlne entity. Urcuje ich vizbu/spOsob interakcie vyuZitej

pri vyslednej vizualizacii.

Druhd &ast tvorf systém, ktory sa pomocou komunikaénych kandlov pripoji na vz-
dialeny systém a extrahuje virtudlnu interpretaciu, ktord sa snazf vizualizoval. Pocas
celého procesu ponechéva aktivne spojenie, aby zabezpecil okamzitu interakciu medzi

uzivatelom a procesom.

Kompletné rieSenie je navrhnuté tak, aby bolo flexibilné, moduldrne a systémovo

nezavislé, ¢im umoznuje dalSie rozsirenie a pouZzitie v akomkolvek prostredi.
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Kapitola 1

Uvedenie do problematiky

1.1 Uvod

V dnesnej dobe mame dostupni urciti mnoZzinu operacnych systémov, ktoré sa lisia
svojou architektirou a spdosobom interakcie s pouil’vateiom. U kazdého z nich je snaha
vyvintf prostredie, ktoré sa snazi pokryf poZiadavky uZivatela. Najcastejsia reprezenticia
je pomocou vizudlnych prvkov, ktoré sd urcitym sposobom naviazané na aplikéciu.
Je to spOsob ktorym aplikdcia zobrazuje aktudlne informécie, pripadne informécie o
vysledkoch bud nami, alebo aplikdciou spustenych procesov. Vieobecne teda mdZeme
tieto informécie nazvat datami. Pohlad, ktory nds zaujima, a ktory riesi tito prica, je
spOsob akym su tieto dita reprezentované, prepojené s vizudlnymi prvkami a ako su

nasledne vizualizované.

1.2 Reprezentacia dat

Pod reprezentéciou dét si mdZeme predstavif istd skupinu dvojic (premennych), ktoré
pozostavaju z konstantnej zlozky, teda identifikitora (ndzvu premennej) a dynamicke;j

zlozky - hodnoty ( hodnoty premennej), ktord nesie konkrétnu informéciu.
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Name’ Name' Name? Name® Name* name’

Value’ Value! Value? Value® Value* Value’

obrazok 1.1: Stromova reprezenticia

S vystupom veikého poétu dét vznikla potreba tieto dvojice v ramei skupiny katego-
rizoval pomocou vhodne zvolenych kitcov. Kluge sii volené tak, aby abstrahovali istu
vlastnost spoloéni pre konkrétnu skupinu dat. Tym je docielené, Ze po zadani kiucov
pracujeme iba s malou $pecifickou skupinou. Tento proces nazyvame obalovanie a je

zékladom vsetkych objektovo orientovanych navrhov.

Aktudlne sa najCastejSie pouziva stromova reprezenticia (obr. 1.1). Déta sa nachddzaju
na pozicii listov a kiti¢e na pozicidch otcov. K ddtam pristupujeme tak, Ze postupne od
korefia volime kitce, aZ kym sa nedostaneme k listom, teda premennym. Cim vysSie
sa v strome nachddzame, tym vieobecnej$iu informéciu ndm kiG¢ poniika a zéroveii
uchovdva vicsiu mnozinu dat. Naopak, ¢im niZSie prechddzame stromom, tym uzsiu

mnoZinu obaluje.

1.2.1 Pomocou premennych v triedach

Tato reprezentécia je uzko spitd s programovacim jazykom. Déta si uchované v pre-
mennych, ktoré obaiujeme v triedach. Je to najjednoduchsi spdsob ako uchovavat data.
PretoZe nemusime vyuZivaf ziadnu dal3iu technolégiu, staéf nim samotny jazyk. Hier-
archiu teda realizujeme vhodnym nédvrhom tried. Tento sposob je z dovodu jednodu-

chosti vyuzivany u mensich aplikécii, pripadne aplikacii, ktoré produkuji malé mnoZstvo
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vystupnych dat.

Vyhody:

e Nizke niroky na strojovy ¢as. Déta su priamo pristupné v premennych, nemusime

vytvdraf ziadne mechanizmy na kontrolu spravnosti a existencie dat.

Nevyhody:

e Pevne naviazané na aplika¢ni logiku, ¢im ndm chyba moZnost externe spra-

covavat, pripadne manipulovat s ddtami.

e Problematické hromadné spracovanie dét, ako je vyhladavanie, triedenie, uchovévanie,

synchronizécia.

1.2.2 Pomocou modelu

.....

zabezpetend databdzou alebo ddtovym siborom/tokom, ktory spiiia preddefinované
kédovanie - dohodnuté pravidld. Toto ndm umoZiiuje velmi lahko zadefinovaf a vykondvat

ukony pre hromadné spracovanie dat.

Vo vypise (tab. 1.1) mdZeme vidiet model reprezentovany pomocou technoldgie
XML, ktor4 je najvhodnejsia pre pouZitie datovych tokov.
Vyhody:

e Ochrana aplikacnej logiky. Vizualiz4cia pristupuje iba k ¢istym datam. To ndm

umoZiuje tieto ddta prenasat na vzdialeny systém a nasledne vizualizovat.

“prvy raz popisal v roku 1979 Trygve Reenskaug, pre Smalltalk vyvijany u Xerox research labs
feXtensive Markup Language v preklade rozsiriteiny znackovaci jazyk. Bol vyvinuty konzorciom
W3C (World Wide Web Consortium) ako pokracovanie jazyka SGML a HTML. [msx, , wik, c]
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<key index="0">
<key index="00">
<name index="0">value 0</name>
<name index="1">value 1</name>
<name index="2">value 2</name>
</key>
<key index="01">
<name index="3">value 3</name>
<name index="4">value 4</name>
<name index="5">value 5</name>
</key>
</key>

tabuika 1.1: Model reprezentovany pomocou XML

e Jednoduché hromadné spracovanie dat.

Nevyhody:
e Operécie s datami maju vysSie ¢asové naroky.

e Pre obojstranni komunikaciu vznikd potreba zadefinovania spravcu udalosti.

1.3 Prepojenie

1.3.1 Lokalne volanie funkcii

vizudlne prvky a umoZziiuji ndm s nimi rdzne operdcie. TerajSie grafické frameworky
sa z velkej miery pevne viaZzu na operacné systémy, teda aj aplikdcie, ktoré tento frame-

work pouZzivaju, su systémovo zavislé. TaktieZ niektoré vlastnosti u frameworku chybaju,
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jednak z dovodu zachovania kompatibility s predchddzajicimi verziami, ako aj z exis-

.....

zujii vyvojarmi priamo u aplikdcii, ¢o zvysuje jednak vyvojovy &as, ako aj vela réznych
negativnych aspektov. Prikladom je r6znorody spdsob ovlddania alebo obsadzovanie

systémovych zdrojov.

1.3.2 Remote procedure call[rpc, ]
Je technoldgia, ktord umoziuje prenos volania funkcii na vzdialeny systém. Zabezpecuje
to dispecer, ktory zachyti volanie pozadovanej funkcie, prenesie poziadavku na vzdi-
aleny systém a tam ju zase vykond. Vysledok je ndsledne zaslany spit na pdvodny
systém.
Vyhody:

e Vzdialeny pristup docieleny jednoduchou upravou aplikdcie, ktora pred tym ob-

sahovala prepojenie pomocou volania lokdlnych funkcii.

Nevyhody:

e Nejednotnost technolégie. Kazdy opera&ny systém si definuje vlastny protokol.

e Nevyhnutnosf existencie dispecerov na pozadovanych systémoch.

1.3.3 Synchronizacia dat

Princip je rovnaky ako u Remote procedure call, s tym rozdielom, Ze namiesto vola-
nia funkcii sa vytvori na oboch strandch rovnaky model, na ktorom vykondvame syn-
chroniziciu. Teda pri zaznamenanej zmene sa prendsa zmenend hodnota na vzdialeny

systém. Zmena je zaznamenand pozorovatelmi, ktori vykonaju naslednua funkcionalitu.
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Vyhody:

e Oproti remote process call nieje potrebna existencia dispeCerov, postacuje ndm

Standardny komunikacny kandl.

e Netreba udrzovat spojenie.

Nevyhody:

e Potreba generovat udalosti pomocou zmeny hodnoty na vyhradenych premennych.

1.3.4 Klient/server

Klient/Server[wik, a] je siefovd architektdra, ktord ndam oddeluje aplikaéni logiku od
vizualizcie. Vizualizécia je v pozicii klienta, ktory ndm posiela poZiadavky na data,
a potom cakd, pokym aplikané logika - server spracuje poziadavku. Po spracovani
poziadavky zasiela pozadované ddta spif klientovi. Medzi klientom a serverom existuje
iba jednosmerna komunikdcia, teda klient dokdZe reagovaf na zmeny na serveri iba po-
mocou pravidelnych, kontrolnych poZziadaviek. Ako priklad mdZeme uviest web server

a webovy prehliadac.

Vyhody:
e Iba jedna inStancia dat.
e Netreba udrZovat spojenie.

e Podpora viacerych klientov.

Nevyhody:

e Jednosmerna komunikacia.
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1.4 Vizualizacia

Urcuje spdsob, akym su data predstavené uZivatelovi. Vytvéra zakladné entity, ktoré
zodpovedaju konkrétnej, pripadne viacerym premennym. Entity mdZeme rozdelil na
dve skupiny: statické a dynamické. Statické entity si informativne, uZivatelovi pred-
stavuju konkrétnu informdciu bez moZnosti ju modifikovaf. Pritom dynamické entity
ndm pontkaji moznost interakcie s uZivatelom. DOVOiujlfl ndm modifikovat data alebo

spustaf udalosti, na ktoré moze aplika¢nd logika reagovat.

1.4.1 Pasivna - pomocou aplikacnej logiky

Vizualizicia je vykonand pasivne, ¢o znamend, Ze tvorbu vizudlnych entit obsluhuje

.....

ukonceni vyvoja aplikacie, je nemenny.

Vyhody:

e Nizke ¢asové ndroky pocas vyvoja aplikdcie.

Nevyhody:

e Neoddelitelnost vizualizicie od aplika¢nej logiky. Vzdialeny pristup je rieSeny
prenosom rastrov vykreslenych komponentov, o m4 za ndsledok prenos velkého

mnozstva dat.

1.4.2 Aktivna - pomocou rendereru

K datam sa pristupuje logicky oddelenou rutinou, pripadne samostatnou aplikéciou,
ktora vytvdara vizualne entity. Je zodpovedna za sledovanie zmien na datach. Vic¢Sinou
byva sprevddzand controllerom. Ten zaznamendva interakciu s uZivatelom, ktord potom

predava aplikacnej logike pomocou udalosti.
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Vyhody:
e Oddelitelnost aplikanej logiky od vizualizicie.

e Moznost vzdialeného pristupu.

Nevyhody:

e ZvySene Casové naroky na vyvoj aplikécie.

1.5 Zhodnotenie

Kazdd metéda m4 svoje pre a proti, ktoré zasahuji jednak uZivatela, ale aj vyvojdra,
ktory tvori aplik4ciu. Preto treba ndjsi taky model, ktory by vietky nevyhody minimal-

izoval. Bud volbou vhodnej technoldgie, alebo pontiknutim konkrétnej funkcionality.

1.5.1 Zhrnutie z pohiadu uZivatela

Medzi poziadavky sucasného uZivatela patri zdujem mat jednotné ucelené prostredie,
z ktorého dokéze pristupovat k roznym sluzbam. Bud dostupnym z lokélneho, alebo
aj zo vzdialeného systému. Mal by mu byf umoZneny k nim pristup bez obmedzenia
systému, na ktorom s sluzby dostupné. Kazdy uzivatel mé vlastny subjektivny ndzor
na interakciu s aplikdciou. Preto vzniké potreba aplikdciu lahko adoptovaf, bez nutnosti

dalsieho vyvoja.

1.5.2 Zhrnutie z pohiadu vyvojira

Cielom kazdého vyvojara, ktory sa zaoberd vyvojom softvéru, je minimalizovaf ¢as na
vyhotovenie diela. Pritom vytvorif aplikdciu, ktord spiiia vietky poZiadavky uZivatela.

Cely proces mdzeme rozdelif na analyzu a implementéciu vizualizdcie a aplika¢nej
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logiky. Analyza a implementécia vizualizdcie u niektorych aplikdcii trvd az 50% casu
potrebného na celkové vyhotovenie. Zavedenim frameworku, ktory dokdze vystupné
data aplikacnej logiky efektivne spracovat a vizualizovat, bez potreby zdsahu vyvojdra,

by proces vyvoja vizualizacie minimalizoval.

1.6 Ciele

ZVYSENA STABILITA A BEZPECNOST PROCESOV
Tym Ze u procesov umoznime oddelif vizudlnu Cast, zdrovei odstrdnime zavislost
na vizudlnom module systému (VMS) a teda pri kritickej havérii procesu ob-

sluhujiceho VMS predideme aj padu ostatnych procesov.

EFEKTIVNA INTERACKIA SO VZDIALENYM SYSTEMOM
Moznost interakcie s procesmi na vzdialenych systémoch bez nutnosti prenosu
aplika¢ného kodu, pripadne ak}’lchkoivek dat ur€enych aplikacnej logike procesu.
Mnozstvo prenesenych dat je minimalizované, ¢im je dosiahnuta plynula interak-

cia.

JEDNOTNOST V RAMCI OPERACNYCH SYSTEMOV
Zavedenim pruzného protokolu interakcie dokdzeme implementovai framework

prostredia na vacsSinu dostupnych operacnych systémov.

VIZUALNA CAST NEZAVISLA NA OPERACNOM SYSTEME
Uzavretost vizudlneho prostredia umoZni implementaciu na platformovo nezavislej

technoldgii.

ROZNA INTERPRETACIA VIZUALNYCH ENTIT
Abstraktné popisovanie vizudlnych entit umozni ich r6znu interpretaciu v ramci

aplikdcie.
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MODULARNOST
Zakladné funkéné body budu realizované pomocou modulov. Kazdy z nich bude
uzavrety a navonok bude pontikai nemenny transparentny interface, ¢im zabezpeime

prehiadnost modelu a efektivnu opravu chyb.

DYNAMICKY PRISTUP
Cely navrh bude pontikat silni podporu dynamickych objektov v ramci modulov,
podmodulov apod. Zavedenim tejto technolégie vytvorime moZznost rozsirenia

existujiceho modelu o novu funkcionalitu.

TRANSPARENTNY A FLEXIBILNY DATOVY INTERFACE
Zavedenim transparentného a flexibilného datového interfacu umoznime vyvojarom

jednoduché a rychle pouZitie v rdmci aplikacnej logiky.

ZNIZENIE CASOVEJ NAROCNOSTI PRE VYVOJ APLIKACIE Oddelenim vizualizicie
zabezpecime rychly vyvoj aplikdcii, bez potreby implementacie a navrhu vizudlnych

Casti.



Kapitola 2

Analyza Struktar

Pre splnenie cielov, ktoré sme uviedli v predchadzajicej kapitole, potrebujeme oddelif
aplikacnd logiku od vizualizdcie. Aby sme toto mohli docielif, zabezpe¢ime vietko
potrebné ¢o medzi tymito dvoma ¢astami prebieha. Jednak je to vymena dét a za druhé
je to tok udalosti. Nato si vSak potrebujeme zadefinovat ich reprezentdciu - schému.
Schéma je pre vyvojara sposob, akym bude v ramci aplikacnej logiky ditovy model

popisovat a implementovat.

2.1 Datovy model

Vo vizualizacii povazujeme za elementarny prvok vizudlnu entitu (napriklad editbox,
label, ...). Pri ddtovej reprezenticii mdme istd ddtovd &ast, ktord jej zodpoveds a ked
ju obalime, mdZeme ju v schéme povaZzovat za elementdrny prvok. Nakoniec, aby sme
mohli komponenty organizovaf, musime definovaf, akym spdsobom bude zaradend do
hierarchie. Nato si zadefinujeme objekt kontajner, ktory naim dokéze obalovat nielen
komponenty, ale aj uZ existujice inStancie kontajnerov. Tento objekt bude reprezentovat

pozicie vrcholov nad komponentami(obr. 2.1).

11
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Container

Container Component

|
/\ Data

Component Component

| |
Data Data

obrazok 2.1: Reprezentdcia schémy

2.1.1 Komponent - reprezentacia vizualnej entity

Vizudlna entita je Specifickd hodnotou, kategériou a mnoZinou moznych udalosti. Preto
pre komponent v schéme definujeme nasledovné XML" elementy a atribity (tab. 2.1).

Tie tvoria definiciu komponentu, zoznam priznakov, ddtovi ¢ast a registraciu udalosti.

Definicia komponentu

component: Element ktory obaluje komponent.
name: Je jedine¢né meno instancie komponentu.
ucid: Unique Category IDentifier - Jedinecné Cislo kategorie komponentu.

stamp: Jedinecnd zndmka vytvorenia komponentu.

Kazdy komponent je definovany svojim menom instancie a jedineCnym c¢islom kategérie
- zndmkou. Kategoria hovori o tom, akym sposobom sa komponent sprava. Pre kazdu
kategdériu komponentu existuje preddefinovany formét dat a zoznam udalosti, ktoré
mdze spustat. KedZe je nemenny, mdzeme “ucid” povazovat za identifikdtor rozhrania

komponentu. V aaléej kapitole uvidime ako kazdé rozhranie pokryva viacej imple-

*Na reprezentaciu ditového modelu pouZijeme XML technoldgiu, ktord ndm najlepSie zastreSuje
poZiadavky ndvrhu.
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<component name="listbox1l" ucid="1000-0000-0000-0001" stamp="5">
<flags default="4000-0000-0000-0002">
<flag ufid="3000-0000-0000-0001"
flow="4000-0000-0000-0003" set="yes"/ >
<flag ufid="3000-0000-0000-0010"
flow="4000-0000-0000-0001" set="no"/ >
</flags
<data conc="1">
<value conc="1" key="count">30</value>
<value conc="1" key="offset">10</value>
<value conc="1" key="item_count'">3</value>
<value conc="1" key="item0@">value 10</value>
<value conc="1" key="iteml">value 11l</value>
<value conc="1" key="item2">value 12</value>
</data>
<events>
<event ueid="2000-0000-0000-0001"/ >
</events>
</component>

tabuika 2.1: Reprezentacia komponentu v XML

menticii, co ndm zabezpecuje rdznu interpretaciu vizudlnych entit.

Meno inStancie nam sliZi na rozpoznanie inStancii komponentu. Jednak ndm zarucuje
moznosi vytvorenia viacerych komponentov, ale aj jedine¢nd identifikdciu v ramci
Ciasto¢ne lokdlneho priestoru’.Zndmka ndm zabezpedi totoZnost inStancie komponentu.

Jej vyznam je dolezity pre parovanie udalosti s komponentom.

TTito vlastnost vysvetlime neskor pri definicii obalenia potomkov
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priklad: Vo vypise mdme (tab. 2.1) ndzov komponentu “listbox1” a zndmku s hod-
notou 5. Co znamena, Ze ako ndhle sa hodnota zndmky zmeni, komponent s rovnakym

menom je uz uplne ind inStancia.

Definicia priznakov

component
L flags: Element, ktory obalvuje zoznam priznakov.
L default: Implicitnd hodnota pre vSetky zdedené priznaky.
flag: Element, ktory obaluje priznak.
| ufid: Unique Flow IDentifier - jedinecné &islo priznaku.
| flow: Hodnota priznaku. Urcuje, akym spdsobom komponent

reaguje na priznak.

| set: Urduje & je priznak nastaveny alebo sa dedi podia hodnoty

priznaku.

Priznaky maju za dlohu podavat informdciu, akym spdsobom mdze vizualizacia s
komponentom manipulovaf. Ich vyznam je pre aplika¢nu logiku aj pre vizudlne en-
tity zndmy. Priznaky moZeme dedif od otca v rdmci schémy, alebo st nastavené u
samotného komponentu. V pripade, Ze priznaky dedime, sa sp6sob ako na ne bude kom-
ponent reagovat uréuje atribitom “flow”. Ak nastane situdcia, Ze dedime priznak, ktory
sa nachddza aj medzi nastavenymi priznakmi, tak situdciu rieSime logickym operdtorom
OR*. Atribiit “default” nAm umoZiiuje implicitné nastavenie “flow” hodnoty pre vietky
ostatné priznaky, ktoré naS komponent dedi a nebola pre nich “flow” hodnota defino-

vana.

*boolovky operdtor V
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priklad: Vo vypise (tab. 2.1) mame priznak “3000-0000-0000-0010”, ktory pred-
stavuje zakazanie zmeny hodnoty a jeho “flow” hodnotu “4000-0000-0000-0001",
ktora znamend povolenie dedenia priznakov. Ak na jednom z otcov je nastaveny tento
priznak, a kazdy objekt na ceste medzi nastavenym priznakom a nasim komponen-
tom dovoluje preposlanie priznaku svojim potomkom, tak i na§ komponent bude mat

zakdzand zmenu hodnoty.

Definicia dat

component
L data: Element, ktory obafuje ddtovu Cast.
L conc: Register zmeny celej ddtovej casti.
value: Element, ktory obaluje konkrétnu hodnotu.
conc: Register zmeny konkrétnej premennej.

key: Identifikator hodnoty - ndzov premenne;j.

Ako sme si zadefinovali v ivode do problematiky, ddta budd pozostdvat zo skupiny
premennych a budii obalené kitiémi. Prvi troveii obalenia ndm poskytuje komponent,
pre ktory su tieto data Specifické. V nasej schéme to zabezpecuje mnoZzina elementov
“value”, ktoré hodnotu obaiujli. Prvy atribit “key” udava identifikator hodnoty - ndzov
premennej. Atribiit “conc” zabezpe&uje ochranu pred vzdgjomnym konfliktom uZivatela
a aplikacnej logiky pri paralelnej zmene hodnoty. To, ako sa ma vyriesif tdto situdcia,
zélezi na vhodnom ndvrhu komponentu. Atribiity “conc” by mali byt pri vytvoreni

nového komponentu nastavené na pociato¢nu hodnotu.
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Aby bol prenos dit minimalizovany, treba pri ndvrhu komponentu korektne volit
zoznam a obsah premennych. To znamend, Ze by nemali by preplnené ddtami, ktoré
uzivatel nemé potrebu vidief, o mbZe maf za ndsledok zniZenej kvality interakcie s
uzivatelom. V pripade potreby dal$ich d4t by mal komponent o ne poZiadaf formou

udalosti.

priklad: Vo vypise mame (tab. 2.1) komponent typu listbox®. Polet vietkych
hodnét uddva premennd “count”. DalSia premennd “item_count” ndm uddva pocet pre
uZivatela Viditein}’/ch dat. Je sprevadzand premennou “offset”, ktora udava zaciatoCny
index viditelnych dat. V pripade, e uZivatel potrebuje vidiet dalsie ddta komponent
vy§le udalost 0 zmene indexu. Ak uZivatel spdsobi zmenu velkosti komponentu, vizualizécia
by mala informovat aplika¢ni logiku pomocou udalosti, ktord vyZiada adekvatnu zmenu

premennej “item_count”.

Definicia registracie udalosti

component
L events: Element, ktory obaluje registraciu udalosti.
L event: Element, ktory obaluje konkrétne prihldsenie udalosti.

L uveid: Unique Event IDentifier - jedinecné ¢islo udalosti.

Kazdy komponent, s ktorym moze uZivatel pripadne vizualiz4cia manipulavot, ponika
diskrétnu mnoZzinu udalosti, na ktoré mdZe aplikatnd logika reagovat. Avsak, aby
dokazala udalost zachytif, musi si ju zaregistrovat v definicii komponentu pomocou

elementu “event”, kde atribit “ueid” urCuje jej jedinecne ¢islo. Ako néhle nastane uda-

$Listbox je vizudlna entita, ktord zobrazuje indexovany zoznam hodndt a umoZiiuje oznacenie jednej
alebo viacerych z nich
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mainbox1

button_contl listbox1

buttonl button2

obrazok 2.2: Reprezentacia vypisu (tab 2.2) v strome

lost a existuje na fu registricia, je zasland spolu s prisluSnymi parametrami aplikacnej

logike.

2.1.2 Kontajner - nastroj na vytvorenie hierarchie

Aby sme mohli komponenty efektivne zaradif do stromovej hierarchie, potrebujeme
ich ur&itych spdsobom obalif. Na to si zadefinujeme kontajner. Kontajner je v pod-
state podobny objekt ako komponent s tym rozdielom, Ze ddtovi &ast nahradime zoz-
namom obalenych objektov - komponentov a inych kontajnerov. TaktiezZ potrebujeme
definiciu priznakov, ktorej zapis bude taky isty, avSak pribudne nim vyznam preposiela-
nia priznakov do potomkov. Registracia udalosti u kontajnera straca vyznam, pretoZe

su urene iba pre vizualizéciu, ktord ich vie spracovat bez aplikaénej logiky.

Definicia kontajnera

container Element ktory obaluje kontajner.
name: Je jedinecné meno instancie kontajnera.

ucid:  Unique Category IDentifier - Jedinecné Cislo kategorie kontajnera..




2.1. Datovy model 18

<container name="mainboxl" ucid="5000-0000-0000-0001">
<flags default="4000-0000-0000-0002">
<flag ufid="3000-0000-0000-0001"
flow="4000-0000-0000-0003" set="yes"/ >
</flags>
<childs>
<container name="button_contl"” ucid="5000-0000-0000-0001">
<flags default="4000-0000-0000-0002">
<flag ufid="3000-0000-0000-0001"
flow="4000-0000-0000-0004" set="no"/ >
</flags>
<childs>
<component name="buttonl"
ucid="1000-0000-0000-0005" stamp="3">

</component>
<component name="button2"
ucid="1000-0000-0000-0005" stamp="4">

</component>
</childs>
</container>
<component name="listboxl" ucid="1000-0000-0000-0001"
stamp="5">
</component>
</childs>
</component>

tabulka 2.2: Reprezentécia hierarchie v XML
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Definicia obalenia potomkov

container

L childs: Element, ktory obaluje potomkov.

Kontajner obaiuje potomkov do tzv. Ciastocne lokédlneho priestoru. Je to priestor v
ktorom sa nachadzaji priami potomkovia. Je $pecificky tym, Ze v jeho ramci musi byt
meno kazdého komponentu alebo kontajneru jedinecné, aby sme vedeli tieto objekty
adresovai. Na urenie adresy pouZivame cestu tvorend z mien objektov, ktoré leZia v

strome na ceste medzi korefiom a objektom, ktory chceme adresovat.

Napriklad pre “buttonl” z vypisu (tab. 2.2) dostavame cestu

“/mainbox1/button_contl/buttonl” .

Preposielanie priznakov

Definicia priznakov je totozna s definiciou u komponentu. Nové vlastnost, ktord v tejto
sekcii ziskavame, je preposielanie priznakov na potomkov. Teda “flow” hodnota je

rozsirend o spdsob, akym budeme priznak preposlielat.

priklad: Povedzme, Ze vo vypise (tab. 2.2) komponent “mainboxl” ma nastaveny
priznak na povolenie modifikdcie hodnoty a “flow” hodnotu na povolene preposielanie
priznaku na potomkov. Tymto je zaruCené, ze komponent “listboxl” aj kontajner “but-
ton_contl” tento priznak zdedia. KedZe kontajner “button_contl” obaluje komponenty,
ktoré tento priznak neovplyviiuje, m6Ze vramci vlastnej definicie patri¢nou “flow” hod-

notou preposielanie tohto priznaku potlacit.
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2.2 Tok udalosti

N4&S ndvrh sa operia o isti kombindciu medzi technolégiou klient/server a synchro-
nizdciou dat. Synchronizacia dat nim prebicha vzdy, ked aplikaéna logika modifikuje
data. Opacny smer komunikdcie zabezpecuje tok udalosti, ktory vznikd v komponente.
Po interakcii uZivatela, a nie len vtedy, sa vytvori udalost, ktord je zasland aplikacnej
logike. Komponent mdZe, ale aj nemusi o¢akdvat reakciu aplikacnej logiky. ZaleZi na

tom, aky typ udalosti bol zaslany.

2.2.1 Synchrénna a asynchrénna udalost

<event ueid="2000-0000-0000-0001" sync="yes">
<ref ucid="1000-0000-0000-0001" stamp="5"
path="/mainbox1/listbox1"/ >
<data conc="1">
<value conc="1" key="offset">5</value>
</data>
<arg>
<value key="selcount'>2<value>
<value key="selidx_0">10</value>
<value key="selidx_1">12</value>
</arg>
</event>

tabulka 2.3: Reprezentécia udalosti v XML

Asynchrénnou udalostou si definujme takd udalost, ktord neocakéva potvrdenie od

aplika¢nej logiky. Pre komponent to znamen4, Ze nemusi menit svoj stav.
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Naopak synchrénna udalost je takd, ktord o¢akdva od aplika&nej logiky potvrdenie

a ndslednu (nepovinnu) aktualizaciu dét.

Udalost pozostéva z referencie na komponent, d4tovej asti a argumentov.

Definicia udalosti

event Element, ktory obalvuje udalost.
ueid: Unique Event IDentifier - Jedinecné Cislo udalosti.

sync: Priznak synchronnej/asynchronnej udalosti.

Definicia referencie na komponent

event
L ref: Element, ktory obaluje referenciu.
| ucid: Unique Category IDentifier - Jedinecné cislo kategorie kompo-

nentu.
| stamp: Jedinecnd znamka komponentu.

L path: Cesta uddvajiica polohu komponentu v schéme

Referencia ndm udéva, ktory komponent udalost vyvolal. ZabezpeCuje to pomocou
cesty v schéme. Zndmka ndm potvrdzuje inStanciu komponentu. Ak sa pri spracovani

udalosti nezhoduje, znamen4 to, Ze udalost sa odvoldva na neexistujici komponent.
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Definicia datovej casti

event

L data: Element, ktory obaluje ditovii &ast.
L conc: Register zmeny celej datovej Casti.
value: Element, ktory obaluje konkrétnu hodnotu.
r: conc: Register zmeny konkrétnej premennej

key: Identifikator hodnoty - ndzov premenne;j.

Definicia dédtovej Casti je zhodna s definiciou u komponentu. AvSak teraz sluzi,
v pripade dspeSného spracovania udalosti, na obalenie budicich hodn6t premennych

komponentu.

Definicia argumentov

event
L arg: Element, ktory obaluje argumenty.
L value: Element, ktory obaluje konkrétny argument.
L key: Identifikator argumentu.

Ulohou argumentov je umoznit zasielanie dodato¢nych informécif aplika¢nej logike.

Definujeme ich podobne ako u dat, avSak register zmeny je nepotrebny.

priklad: Vo vypise mame (tab. 2.1) komponent “listhox1”. Uzivatel si vramci

neho oznad¢i hodnoty, ¢im sa vyvola udalost selekcie “7000-0000-0000-0001” (tab.
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2.3). Komponent potom pomocou argumentov “selcount” (poCet oznacenych hodnot),
“selidx_0", “selidx_1" (indexy oznaCenych hodnot) odosle udalost o selekcii aplikaCne;j

logike.

2.2.2 Odpove(l na udalost

<reply ueid="2000-0000-0000-0001">
<ref ucid="1000-0000-0000-0001" stamp="5"
path="/mainbox1/listbox1"/ >
<state usid="2000-0000"/ >
<data conc="2">
<value conc="2" key="offset">5</value>
<value conc="1" key="item0">value 5</value>
<value conc="1" key="iteml'">value 6</value>
<value conc="1" key="item2">value 7</value>
</data>
</reply>

tabulka 2.4: Reprezenticia odpovede na udalost v XML

Odpoved na udalost je zasieland aplikadnou logikou po spracovani synchrénnej
udalosti. O udspesnosti spracovania informuje pomocou hodnoty stavu. Ak udalost
pozadovala modifikdciu dat, potom sicastou odpovede st aj nové nadobudnuté hod-

noty.
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Definicia odpovede

reply Element, ktory obalvuje odpovec?.

s v

L ueid: Unique Event IDentifier - Jedinecné Cislo udalosti.

Definicia hodnoty stavu

reply

L state: Unique Event IDentifier - Jedine¢né cislo udalosti.

z v

L usid:  Unique State IDentifier - Jedine¢né Cislo stavu.

Zavedenim stavu informujeme komponent o vysledku spracovania udalosti. Kazda
synchrénna udalost ma definovanii mnoZinu moZnych hodndt, aviak povinne minimalne
dve. Jednu pre pozitivny, druhd pre negativny vysledok. Zoznam mozZnych hodnot je

uzavrety a vopred urceny pri navrhu komponentu.

Definicia referencie na komponent

reply
L ref: Element, ktory obafuje referenciu.

| ucid: Unique Category IDentifier - Jedinecné Cislo kategorie kompo-

nentu.
|__ stamp: Jedinecnd zndmka komponentu.

L_ path: Cesta udavajica polohu komponentu v schéme
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Definicia novych hodnot

reply
L data: Element, ktory obafuje datovu Cast.
L conc: Register zmeny celej datovej Casti.
value: Element, ktory obaluje konkrétnu hodnotu.
conc: Register zmeny konkrétnej premennej

key: Identifikator hodnoty - ndzov premenne;j.

V pripade, Ze udalost pozadovala zmenu dét a aplikatnd logika tspeSne spracovala
udalosf, potom odpoved obsahuje zoznam novych hodnét. Zvy3ené hodnoty “conc”

atributov taktieZ informujui o akceptovanych hodnotéch.

2.2.3 Reakcia komponentu na synchrénnu udalost.

Nato, aby sme zabezpecili plynuld interakciu s uZivatelom, je treba zadefinovat ko-
rektné spravanie komponentov. Teda o md komponent robif v pripade, ked ¢akd na

odpoved.

Chraneny a nechraneny stav komponentu.

Stav medzi tym, ked komponent odoslal udalost a tym, ked prijme odpovea, budeme
nazyvat nechraneny. Naopak v ostatnych pripadoch bude v chranenom stave.
Komponent by mal v nechranenom stave umoznif interakciu s uZivatelom pomo-

cou ukladania dal$ich udalosti do fronty. Nésledne po prijati odpovede, tieto udalosti
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postupne z fronty vyberaf a zasielaf aplikainej logike. UZivatel by mal byt vizudlne

informovany o aktudlnom stave komponentu.

2.3 Zhodnotenie

Zadefinovanim zakladnych Struktir vrdmci schémy sme umoznili vytvorenie kompo-
nentov a ich organizéciu do hierarchie pomocou kontajnerov. Ich spitnd interakciu
s aplika¢nou logikou ndm umoznuju definicie udalosti. Aby sme mohli komponenty

pouZit v aplika¢nej logike, potrebujeme k tomu ich rozhranie.

2.3.1 Rozhranie komponentu

Rozhranie komponentu ndm hovori, akym spdsobom modZeme komponent pouZit a ako
reagovat na jeho udalosti. Preto by mala byt dostupna dokumentécia k rozhraniu a mala

by obsahovai nasledovné veci:

s V7

e Jedinecné Cislo kategdrie komponentu.
e Popis formatu a vyznamu datovych premennych.
e Popis udalosti.

— Jedinecné ¢islo udalosti.
— Popis prislichajicich datovych premennych.

— Popis formétu a vyznamu argumentov.
e Popis prisluchajucich odpovedi.

— Popis moZnych stavov.

s v

+ Jedinecné Cislo stavu.



Kapitola 3

Navrh implementacie

V tejto kapitole sa bude riesif uz vysledny navrh implementécie. Budeme volif vhodné
technolégie, ktoré ndm zabezpecia nielen nezdvislost na operatnom systéme, ale aj
pouzitie vo vicSine vyvojovych prostredi. Urc¢ime si zdkladné rozdelenie na aplikacné

kontajnery, u ktorych si vysvetlime ich princip a postavenie.

3.1 Zakladné rozdelenie

Tym, Ze sme oddelili aplika¢ni logiku od vizualizacie, ditovu reprezentaciu sme defi-
novali pomocou modelu a pre prepojenie pouzivame synchroniziciu dat kombinovanu s
technoldgiou klient/server, vznika nam tak rozdelenie na dve nezavislé Casti - aplikacné

kontajnery.

Ako vidime na obrdzku (obr. 3.1) Jedna Cast bude obsluhovai prepojenie s ap-
likdciami a sluzbami, teda aplikacnou logikou, a budeme ju nazyvat process container
- kontajner procesov. Jej tilohou bude registrovat aplikécie a sluzby, sledovat zmeny

na ddtovom modeli a smerovat prichddzajtce udalosti do ich aplika¢nej logiky.

27
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obrazok 3.1: Zékladné rozdelenie pomocou aplika¢nych kontajnerov
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Druhd &ast bude obsluhovat vizualizdciu a interakciu s uZivatelom. Budeme ju
nazyvat desktop container - kontajner plochy. Kontajner plochy bude vytvarat a
obsluhovat vizudlne reprezentécie procesov, aktualizovat ich ddtovi Casi, sledovat in-

terakciu s uzivatelom, ktord pomocou udalosti bude posielaf do aplika¢nej logiky.

Komunikéciu medzi oboma aplikaénymi kontajnermi ndm zabezpeci vhodny ko-
munikacny protokol, ktory ndm umozni prepojenie v ramci vzdialenych systémov. Ni¢
nam vsak nebrani v lokdlnom prepojeni oboch aplika¢nych kontajnerov v ramci jedného

operacného systému.

3.2 Process Container - Kontajner procesov

.....

systémov a bude systémovo zavisla. Preto jej implementécia musi byf rieSen4 tak, aby
sme pri jej zavedeni do nového operacného systému, vynaloZili Co najmensie usilie.
Teda snazif sa zdrojovy kod rozdelif na systémovo nezdvisly, ktory by mal obsahovat
vacsinu funkcionality a na systémovo zavisly, v ktorom zabezpecime prepojenie s konkrétnym
operanym systémom. TaktieZ treba umozZnif pouZitie v rdmci ¢o najvicsej mnoZiny

vyvojovych prostredi, teda zabezpecif nezavislost na programovacich jazykoch.

3.2.1 Systémovo nezavisla ¢ast aplikaéného kontajneru

Najvhodnejsim programovacim jazykom bude jazyk C++. Medzi jeho vyhody patri
to, Ze spolu so §tandardnymi kniZnicami, ktoré pre nds dcel postacujd, je preloziteiny
na skoro vSetkych systémovych platformach. Jeho vysledny kdéd je optimalizovany na

konkrétnu architektiru.



3.2. Process Container - Kontajner procesov 30

COM/CORBA ATL/C+
4 ~\ <
Process NET C#
Container IDL <
Java IDL
System
independed N
code Process Container
System depended
h g Code
\ ) y

obrazok 3.2: Vnutornd organizacia implementacie kontajneru procesov

3.2.2 Systémovo zavisla ¢ast aplikaéného kontajneru

Pomocou vysunutych tried zabezpecime prepojenie s konkrétnym operacnym systémom.

Triedy mdZeme rozdelif nasledovne:

e Triedy na pracu s vldknami.

Triedy na pricu s refazcami.

Triedy obsluhujiice siefovi komunikaciu.

Triedy obsluhujice vstupno-vystupné operacie.

Triedy zabezpecujice kontrolu prav.

3.2.3 Nezavislost na programovacich jazykoch

Aby sme mohli v aplikdcidch vytvérat schémy a ndsledne ich prepdjai s kontajnerom
procesov, potrebujeme z neho vysuntt rozhranie, ktoré bude dostupné pre kazdé vyvojové

prostredie. Inak povedané, potrebujeme technolégiu, ktord ndm zabezpedi dostupnost v
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ramci ¢o najvicsej mnoziny programovacich jazykov.

Pre rieSenie tejto situdcie bol vyvinuty IDL (interface description language), ktory
umoziluje popisat rozhranie. Nésledne ho mdZeme pomocou technolégie COM (Com-
ponent Object Model [msc,, Kacmar, 2000]), alebo pomocou technolégie CORBA
(Common Object Request Broker Architecture [cor, b, cor, a, wik, b]) efektivne pouzit
v lubovolnom programovacom jazyku. Podmienkou je, aby vyvojové prostredie ponikalo
stbor kniZnic pre pracu s tymito technoldégiami. Napriklad pre MS Visual Studio* ndm

to zabezpeci subor kniznic ATL (Active Template Library [msd, ])

3.3 Desktop Container - Kontajner plochy

Kontajner plochy musi byt autonémny od opera¢ného systému. Toto ndm umoZni jeden
z interpretovanych programovacich jazykov. V naSom pripade najlepSie zastreSenie
ponuka Java Platform, Standard Edition [jav, b]. Integrované baliky (obr. 3.3) ndm
ponukaji kompletné zastreSenie aplikacného kontajnera plochy. Optimalizaciu ¢asovo
ndro¢nych rutin mdZeme zabezpedii pomocou implementicie v jazyku C. Prepojenie
medzi nativnym kédom a interpretdciou umoznime pomocou baliku JNI (Java™Native

Interface[jav, a]).

Sucasfou kontajnera plochy je aj podpora dynamickych objektov’. Dynamické
objekty sa nalitavaji bud z lokdlneho systému alebo z centrdlnej databdzy dynam-
ickych objektov. Ak sa dynamicky objekt nenachadza lokédlne, mal by byf vyhiadany v

centrdlnej databdze. Tym zabezpecime ich Sirenie a pouZitie v rdmci komunity.

*Vyvojové prostredie ponukané firmou Microsoft
Tako neskor uvidime v popise modulov
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obrazok 3.3: Zoznam balikov v ramci J2SE

3.3.1 Centralna databaza dynamickych objektov

Né&m sldzi na ukladanie dynamickych objektov ( komponentov, kontajnerov, descrip-
torov, podmodulov . ..). Mala by by reprezentovand webovym serverom alebo databazou.
Dynamické objekty st potom pristupné pomocou svojho jedine¢ného ¢isla. Centrdlna
databdza by mala ponukat uZivatelské rozhranie, v ktorom by sa dali objekty Vyhiadévaf
pomocou jedinedného &isla, kategérie alebo podia kii¢ovych slov. Nésledne poniknut
dokumentéciu pre popis rozhrania objektu. Takto pontikneme vyvojidrom moZznosi pouzivat
dynamické objekty v rdmci svojej aplikdcie alebo v pripade vytvorenia nového objektu,

moznost distribuovat ho v rdmci komunity.

3.4 Komunikacia

Kedze aplikainy kontajner plochy je v roli klienta a aplikadny kontajner procesov v roli
serveru, potom na komunikaciu potrebujeme vhodnu technoldgiu, ktord ndm zabezpeci

ich spojenie. V rdmci sieti WAN a LAN ndm na tento ucel postaCuje internetovy pro-
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tokol TCP/IP.



Kapitola 4

Navrh modulov

V tejto kapitole zadefinujeme pre obidva aplikacné kontajnery vnutornud hierarchiu.
Ta bude pozostavai z logicky oddelenych &asti - modulov, ktoré medzi sebou komu-
nikuji. Kazdy modul obaiuje konkrétnu funkcionalitu, za ktord zodpovedd a voéi os-
tatngym modulom pontika nemenné rozhranie. Teda kone&né rozhranie by malo byt
navrhnuté eSte pred samotnou implementédciou. Rozsirenie modulu o novu funkcional-

itu zabezpecime podporou dynamickych objektov.

4.1 Moduly kontajneru procesov

4.1.1 Connection Controller

Modul ma za tdlohu zabezpecit siefovi komunikdciu. Je v roli serveru, teda ofakdva
prichadzajuce spojenia. Ak spojenie bolo prijaté, informuje modul “Session Manager”

0 naviazani spojenia.

Zavislosti:
e Session Manager

34
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4.1. Moduly kontajneru procesov
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— spitné volanie o naviazani spojenia

— spitné volanie o prijati balika

4.1.2 Session Manager

Modul m4 za tlohu spravovat reldcie. VZdy po prijati nového spojenia skontroluje, ¢i je
to poziadavka o novu reldciu alebo o obnovenie povodnej relacie. V oboch pripadoch
kontroluje nastavenie prav, ktoré ked nie si akceptované, tak vysle poziadavku mod-
ulu “Connection Controller” na ukonéenie spojenia. Dal3ou tlohou je smerovaf baliky
zo spojenia na modul “Virtual Scheme Processor” a naopak. Ak momentilne nemo6ze
balik odoslat, uloZi ho do fronty pre budiice mozné odoslanie. Modul vykondva nasle-

dovné prikazy:

e Vytvorenie relacie

Obnovenie relacie

Zatvorenie relacie

Kontrola prav

e Smerovanie balikov
Zavislosti:

e Connection Controller

— Odosielanie balikov z fronty

— Zatvéranie spojenia
e Virtual Scheme Processor

— Odovzdavanie prijatych balikov zo spojenia
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4.1.3 Virtual Scheme Manager

Modul m4 za dlohu spracovévat bindrne baliky, dekédovat prikaz a na zéklade prikazu

vykonaf jednu z nasledujicich operacii:
e Vymenovanie dostupnych schém
e Zaslanie schémy
e Vykonanie udalosti

Modul “Binary Scheme Encoder” pouZije, ak je potreba z baliku dekédovat schému a
naopak. Na kontrolu sprdvnosti a modifikdciu schém pozadovanych modulom “Process

Manager”, extrahovanie dat a udalosti sa vyuZziva rozhranie modulu “Session Proces-

’

sor”. V pripade, Ze ma vykonat udalosf, tak z nej extrahuje tdaje a zasiela ich do

aplikacie pomocou modulu “Process Manager”.

Zavislosti:
e Session Manager

— zasielanie odpovedi na udalosti
— zasielanie zoznamu schém

— zasielanie modifikovanych schém
¢ Binary Scheme Encoder

— koédovanie schémy

— dekddovanie schémy
e Scheme Processor

— kontrola spravnosti schémy
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— modifikdcia schémy

— extrahovanie dat
e Process Manager

— zasielanie udalosti

4.1.4 Binary Scheme Encoder

Modul zabezpec€uje kédovanie schém do a ich dekédovanie z bindrnej optimalizovane;j
podoby.
Zavislosti:

e Virtual Scheme Manager

4.1.5 Scheme Processor

Modul spracovava poziadavky na kontrolu spravnosti schém, na ich modifikiciu a na

extrahovanie dat.

Zavislosti:

e Virtual Scheme Manager

4.1.6 Process manager

Modul ponuka rozhranie pomocou, ktorého aplikdcie vykonavaju operdcie na schémach,
registruju udalosti a reaguji na udalosti zaslanim odpovede. Modul sleduje existenciu
registrovanych aplikacii. V pripade, Ze ich inStancia zanikne, automaticky zaSle mod-

ulu “Virtual Scheme Manager” poziadavku na zruSenie prislichajucich schém. Jeho
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ddleZitou tlohou je spusiat udalosti v rdmci aplikécif.

Zavislosti:

e Virtual Scheme Manager

zasielanie odpovedi

zasielanie poZiadavky na aktualizaciu schémy

registracia schém

zasielanie poziadavky na zruSenie schémy

4.2 Moduly kontajneru plochy

4.2.1 Connection Controller
Modul prijima poZiadavky modulu “Session Manager” na vytvorenie spojenia so vz-
dialenym systémom*. Ak spojenie bolo preru$ené, snazi sa ho obnovit. V pripade, Ze
zlyha, zasiela modulu “Session Manager” informéciu o preruseni spojenia.
Zavislosti:

e Session Manager

— Spitné volanie o preruSeni spojenia

— Spitné volanie o prijati balika

*znovu podotykam, Ze sa mdZe jednat aj o lokalny systém
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4.2.2 Session Manager

Modul mé za tlohu vytvéraf a spravovat reldcie. Od modulu “Task manager” prijima
poziadavku na vyZiadanie zoznamu procesov a im priradenym schém a poziadavku
na vytvorenie relacie. VZdy po prijati spojenia poZiada kontajner procesov o schému
zaslanim autoriza¢ného balika. V pripade, Ze dostane od modulu “Connection Con-
troller” spravu o preruseni spojenia, informuje o tom modul “VPO Manager”.Ten ho
mdZe poziadal o obnovenie spojenia, alebo zrusenie reldcie. TaktieZ je jeho tlohou
smerovat baliky zo spojenia na modul “VPO Manager” a naopak. Ak momentdlne
nemoZe balik odoslaf, uloZi ho do fronty pre budiice moZzné odoslanie. Modul vykondva

nasledovné prikazy:

e Vytvorenie reldcie

Obnovenie spojenia

Zatvorenie relacie

e Smerovanie balikov

VyZiadanie zoznamu procesov a im priradenych schém.
Zavislosti:
e Connection Controller

— Odosielanie balikov z fronty

— Zatvéranie spojenia
e Task Manager
— spétnd volanie o prijati zoznamu procesov a im prislusnych schém.

e VPO Manager
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— Odovzdavanie prijatych balikov zo spojenia

— Zasielanie poziadavky na zruSenie schémy

4.2.3 VPO Manager

Modul ma tlohu vytvarai instancie triedy “VPO Component”, ktoré zodpovedaji schémam.
Modul prijima binarne baliky, dekdduje ich prikaz a na zaklade prikazu vykonad jednu z

nasledujucich operacii:
e Vytvorenie schémy a nasledne objektu “VPO Component”
e Aktualizacia schémy v radmci objektu “VPO Component”
e Dorucenie odpovede
e ZruSenie objektu “VPO Component” na zéklade poziadavky na zruSenie schémy

Predtym vSak zabezpec¢i dekddovanie schémy pomocou modulu “Binary Scheme
Encoder”. Na vytvorenie schémy alebo na jej aktualizéciu, vyuZiva modul “Scheme
processor”. TaktieZ ak chce vytvorit udalost pre aplika¢ni logiku, vytvori ju pomocou
modulu “Scheme processor” anasledne ju koduje do bindrnej podoby pomocou modulu
“Binary Scheme Encoder”. Kodovanu schému prida do balika spolu s prislichajiucim
prikazom a zaSle ju do aplikacnej logiky pomocou modulu “Session Manager”. Taktiez

posiela spravu o zruSeni objektu “VPO Component” a odstraneni schémy.

Modul musi zabezpetif simul4ciu systémovych schém, ktoré produkuje Modul “Core
Controller”. Princip je rovnaky ako pri komunikécii s kontajnerom procesu, len ndm

nevznikd potreba nardbat s relaciami. Schémy prijimame uZ v dekédovanej podobe.
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Pomocou modulu “Dynamic Object Manager”, na zdklade prednastavenej témy,
naditava deskriptory?, ktoré obsahuji informaciu o tom, aky jedine¢ny it dynam-
ického objektu treba priradif k prislichajicemu jedine¢nému kiaéu kategérie kontajn-

era alebo komponentu.

Z modulu “VPO Organizer” prijima poziadavky na zber geometrie a hrani¢nych
oblasti od inStancii “VPO Compnonent’objektov. Okrem toho sa mu zasiela extraho-
vand hierarchia v schéme, pomocou ktorej rozmiestiiuje komponenty v priestore ob-

jektu.

Zavislosti:

e Scheme Processor

kontrola spravnosti schémy

modifikdcia schémy

extrahovanie dat

vytvorenie udalosti
e Binary Scheme Encoder

— kodovanie schémy

— dekddovanie schémy
e VPO Organizer
— prijimanie poZiadavky na zber geometrie a hrani¢nych oblasti

¢ Input Controller

"Definiciu deskriptoru uvedieme neskor
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— prijimanie vstupnych udalosti
e Dynamic Object Manager

— nacitavanie dynamickych objektov
e Task Manager

— spitné volanie o zruSeni “VPO Component” objektu a odstraneni schémy
e Core Controller

— prijimanie systémovej schémy

— prijimanie aktualizicie systémovej schémy

— posielanie udalosti systémovej schémy

— prijimanie odpovedi na udalosti systémovej schémy

Deskriptor

Deskriptor je $truktira, ktord ndm hovori, aky dynamicky objekt mdme na&itai. Ob-
sahuje dvojice: jedineCny klug dynamického objektu a jalite kategorie komponentu
alebo kontajneru. To znamend, Ze pre komponent alebo kontajner méZeme mat rdzne

implementécie.

VPO Component

Objekt zabezpecuje tvorbu kontajnerov, komponentov pomocou dynamickych objektov.
Dynamické objekty ziskava z modulu “Dynamic Object Manager” cez jedine¢ny kiae
dynamického objektu. Stara sa o synchronizaciu dat v rdmci komponentov a sleduje ¢i
u nich nenastala udalosf. V pripade prijatia odpovede ju podia cesty doru¢i patri¢nému

komponentu.
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Pre proces vizualizicie ziskava od komponentov a kontajnerov ich geometrie a
hrani¢né oblasti. Zabezpecuje interakciu s uzivatelom pomocou prijatych vstupnych
udalosti z modulu “Input Controller”. Bud priamo, doruéenim do patriénych kompo-

nentov alebo nepriamo, nastavenim priznakov.

4.2.4 Binary Scheme Processor

Modul zabezpecuje kédovanie schém do a ich dekédovanie z bindrnej optimalizovane;j
podoby.
Zavislosti:

e VPO Manager

4.2.5 Scheme Processor

Modul spracovdva poZiadavky na kontrolu spravnosti schém, na ich modifikéciu, extra-

hovanie dat a na vytvorenie udalosti.

Zavislosti:

e VPO Manager

4.2.6 VPO Organizer

Modul zabezpecuje zber geometrii a hrani¢nych oblasti.
Podia hierarchie v schéme rozmiestiiuje komponenty v priestore pomocou dynam-
ického objektu pre rozmiestiiovanie komponentov, ¢im vytvara kompletné vizualne ge-

ometrie “VPO Component” objektov.
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ZabezpeCuje aj vzajomne rozmiestiiovanie kompletnych geometrii v priestore, na
zaklade prijatych vstupnych udalosti z modulu “Input Controller”. Pre tuto operaciu
vyuZziva funkcionality dynamického objektu pre rozmiestiiovanie kompletnych geometrii.

Tieto dve operdcie vykondva aj pre hrani¢né oblasti a vytvéra tak kompletné hrani¢né
oblasti a ich rozmiestnenie v priestore. Nasledne po kazdej zmene st zaslané modulu
“Collision Detector”.

Prepocitand kompletna geometria je zaslana modulu “VE Controller”.

Zavislosti:

VPO Manager
— zasielanie poziadavky na zber geometrie a hrani¢nych oblasti

VE Controller

— zasielanie kompletnej geometrie

Collision Detector

— zasielanie kompletnych hraniénych oblasti

Dynamic Object Manager

— nacitavanie dynamickych objektov

4.2.7 Collision Detector

Modul si udrzuje zoznam vSetkych kompletnych hrani¢nych oblasti. Taktiez drzi skupinu
hrani¢nych oblasti nastrojov selekcie. Tieto oblasti su vytvorené na poZiadavku mod-
ulu “Input Controller”. Z tohto modulu prijima poZiadavku na zmenu pozicie a na

detekciu kolizie konkrétnej hrani¢nej oblasti néstroja selekcie s mnoZinou kompletnych
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hrani¢nych oblasti. Ndsledne mu zasiela cestu k zasiahnutému komponentu a zoznam
relativnych pozicii zdsahu pre vSetky objekty nachadzajice sa na ceste.
Zavislosti:
e VPO Organizer
— prijimanie kompletnych hrani¢nych oblasti
e Input Controller

— prijimanie poZiadaviek na zmenu pozicie a vypocet zasahov

4.2.8 Input Controller

Modul drZzi néastroje selekcie. Su vytvorené pomocou dynamickych objektov pre nastroje
selekcie. Modul zabezpeluje priamu interakciu s uZivatelom, nasledne Ziada modul
“Collision Detector” o vypocet zdsahov. Vysledkom toho ziska zoznam objektov v

schéme. ktorym zasiela pomocou modulu “VPO Manager” vstupné udalosti.
Zavislosti:
e Collision Detector
— zasielanie poZiadaviek na zmenu pozicii a vypocet zdsahov
e VPO Manager
— zasielanie vstupnych udalosti

e Dynamic Object Loader

— nacitavanie dynamickych objektov
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4.2.9 VE Controller

Modul udrzuje aktudlnu kompletni geometriu. Zodpoveda za jej ohranicenie v radmci
média, pomocou ktorého sa zobrazuje uZzivatelovi vizualizdcia geometrie. Pomocou
modulu “VE Optimizer” ziskava z kompletnej geometrie optimalizovanu Ciastocnu ge-
ometriu, ktord nésledne zasiela modulu “VE Renderer” na vysledne zobrazenie.
Zavislosti:
e VPO Organizer
— prijimanie kompletnej geometrie
e VE Optimizer
— zasielanie poZiadavky na vypocet CiastoCnej geometrie
¢ VE Renderer

— zasielanie CiastoCnej geometrie na vysledné zobrazenie

4.2.10 VE Optimizer

Modul zabezpecuje optimalizaciu kompletnej geometrie, o znamend, Ze odstranuje
pre uZivatela neviditelné Casti geometrie a tym vytvdra optimalizovanud Ciastoénu ge-
ometriu.
Zavislosti:

¢ VE Controller

— prijimanie poZiadaviek na vypocet CiastoCnej geometrie
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e Dynamic Object Loader

— nacitavanie dynamickych objektov

4.2.11 VE Renderer

Modul zabezpecuje vykreslenie geometrie na cielové médium.

Zavislosti:
e VE Controller

— prijimanie Ciastocnej geometrie

4.2.12 Dynamic Object Manager

Modul zabezpetuje na&itanie dynamickych objektov a deskriptorov schém. Vyhladdva

ich v lokdlnej databdze pomocou jedineéného kiti¢a dynamického objektu, alebo po-
mocou mena deskriptoru. Ak sa mu to nepodari, snaZzi sa ho pomocou modulu “Dy-
namic Object Loader” nacitaf z centrdlnej databizy dynamickych objektov. Po na&itani
ziska jeho certifikat a pomocou modulu “Core controller” ¢aka na potvrdenie inStaldcie
nového dynamického objektu. Ak je inStalacia potvrdend dynamicky objekt je nakopirovany
do lokdlnej databézy. Situdcia, kde dynamicky objekt nie je ndjdeny v centrélnej databaze,
sa rieSi rovnako ako pri nepotvrdeni instaldcie a teda vratenim implicitného dynam-

ického objektu “Unknown”.

Zavislosti:
e VPO Manager

e VPO Organizer
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Core Controller

— vyvolanie potvrdenia inStaldcie

Input Controller

VE Optimizer

Dynamic Object Loader

4.2.13 Dynamic Object Loader

Modul je urceny pre stiahnutie dynamického objektu z centrdlnej databazy.

Zavislosti:
e Dynamic Object Manager

— prijatie poZiadavky na stiahnutie dynamického objektu

4.2.14 Core Controller

Modul slizi na vytvaranie systémovych hldseni pomocou simuldcie schém v ramci

modulu “VPO Manager”. Je napojeny na vSetky moduly.
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Zaver a budica praca

St¢asnému uZivatelovi nestali len préaca s lokalnymi sluzbami, ale md zdujem pouZivat
sluzby v ramci niekolkych vzdialenych systémov. Existuji rozne rieSenia, ktoré zabezpecuju
vzdialeny pristup oddelenim vizualizicie od aplikacnej logiky, no nie st ucelené do jed-

notného prostredia, ktoré by zabezpecilo vysoku adaptovateinosf a platformovi nezavislost.

Cielom prace bolo analyzovaf dany problém a navrhnif model, ktory by spiiial
vSetky stanovené principy. Abstraktnym popisanim vizualnych entit sme vytvorili pruzny

datovy model, ktory umoZziiuje efektivne oddelenie vizualizicie od aplikacnej logiky.

Nisledne vhodnou voibou pouzitych technolégii a spravnym ndvrhom vnitornej or-
ganizdcie sme zabezpetili platformovi nezavislost. Zavedenim univerzdlneho rozhra-
nia sme umoznili pouZitie u vicSiny vyvojovych prostredi. Moduldrnym navrhom
a zavedenim dynamickych objektov sme zarucili podporu efektivnej opravy chyb a

vysoku adaptovateinosf 70 strany uZivatela.

Spojenim vSetkych principov dostivame kompletny ndvrh, ¢im sme pokryli vacSinu

nasSich cielov.
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5.1 Budica praca

Sucasne s pracou bola vyvijand implementacia, ktora pri tvorbe ndvrhu napomadhala ku
prekondvaniu problémov a volbe vhodnych technolégii. Z dévodu velkej obsiahlosti
a teda nekompletnej realizdcie, nebola v préaci zahrnutd. Planujem na nej pokracovat
formou kompletnej realizdcie a rozSirenia ndvrhu o popis a implementaciu zdkladnych

vizuélnych entit, ¢o mi umoZni najst doposial neobjavené chyby v ndvrhu.
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