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Definicie

* 1-faktorizacia : rozklad mnoziny hran grafu na
perfektné parovania, t.j. 1-faktory

e perfektna 1-faktorizacia : zjednotenim kazdych
dvoch réznych 1-faktorov vznikne Hamiltonovska
kruznica

* semi-perfektna 1-faktorizacia : zjednotenim prvého
a kazdého iného 1-faktora vznikne Hamiltonovska
kruznica



Definicie

« n-dimenzionalna hyperkocka Q, :

— vrcholy tvoria bindrne vektory dizky n

— dva vrcholy su spojené, ak sa ich vektory liSia prave v
jednom bite

o stargrafraduns, :
— vrcholy su prvky symetrickej grupy S,

— hrany reprezentuju akcie generatorov é(1,i) [ i=2..n

* silne hierarchické, vrcholovo a hranovo symetricke
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e navrh algoritmov generujucich neizomorfné (semi)perfektné
1-faktorizacie na hyperkockach a star grafoch, a ich nasledna
optimalizacia heuristickymi metédami

* vycislenie (zodpovedanie otazok existencie) 1-faktorizacii
na uvazovanych grafoch nizsich dimenzii, ako aj vyslovenie
predpokladov o existencii pre dimenzie vyssie



Iné dosiahnuteé vysledky

o kompletneé grafy K :
o Kotzigova hypotéza

o K,, 526 915 620 neizomorfnych, 5 perfektnych
o K,, =10" neizomorfnych, 23 perfektnych

« hyperkocky Q_ :

o Craftova hypotéza

K

2n?

« existencia semi-perfektnych 1-faktorizacii : Q
7;n><7;n

2n+1?



MOj prinos

e 4 algoritmy
o zalozené na klasickom backtracku
o spoOsoby prehladavania grafu : DFS a BFS
o 2 rozne pristupy ku generovaniu 1-faktorizacii :
- vrchol po vrchole
- faktor po faktore

* implementacia heuristik a experimentalne testovanie

e konkrétne dosiahnuté vysledky a vyslovenie
predpokladov



Uvazované heuristiky

* vhodné 1-faktorizacie

* test na identickost

* test na (semi)perfektnost
* d-tabulka

* paralelizmus

* test naizomorfizmus




Vhodné 1-faktorizacie




Generovanie 1-faktorizacii

vrchol po vrchole faktor po faktore




Experimentalne testovanieg

e nagrafochQ, Q, Q, S,a s,

e valgoritmoch su v réznych bodoch volané rozne
kombinacie heuristickych metod

e zlozitostné miery vypoctu:
o Casova
o pocet volani heuristik
o pocet vylucenych Ciastocnych vysledkov
o potreba dodatocnej vzajomnej komunikacie vetiev stromu
vypoctu



Dosiahnuté vysledky

° Q4 ° 54
°© 1840 vhodnych o 84 vhodnych
o 35 navzajom neizomorfnych ° 9 navzajom neizomorfnych
o 1 semi-perfektna ° anijedna semi-perfektna

« neexistencia perfektnej 1-faktorizacie na Q,, Q,a Q.
implikuje domnienku o neexistencii vo vyssich dimenziach

 ziadna semi-perfektna pri prehladani vacsej Casti grafu S,

o S,spolus S, implikuje domnienku o neexistencii semi-
perfektnej na star grafoch (okrem S,)



Implementacia algoritmov a
testovaci program

* optimalizacia v ramci implementacie
* jazyk C++

* Nauty ver. 2.2

* prostredie unix/linux

* testovaci programpre Q,a s,




DalSie rozsirenie prace

* implementacia algoritmov pre iné triedy grafov
* dalSie metody testovania izomorfizmu

* dlhsi vypocet potvrdzujuci / vyvracajuci vyslovené
predpoklady



Dakujem za pozornost.




