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1 Uvod

Hned na zaciatku vam chceme podakovat, Ze ste sa rozhodli vyskusat systém VizzA
na vizualizaciu programov. VizzA vznikol v rdmci diplomovej prace autorky v rokoch
2012-2013 a v rovnakom c¢ase vznikla aj tato prirucka pre pouZivatela.

Primarnym tcelom tejto aplikacie je pomoct pedagogom a Studentom pri vyucovani
programovania a algoritmiky modernymi metodami, ako aj predviest néstroj, ktory
poskytuje moznost vytvarania ilustracii k textovym publikdciam v stivisiacej oblasti.
Ako hlavnu cielova skupinu sme brali pedagogov na zakladnych, strednych aj vysokych
skolach, ale ak aj nespadate do tejto kategorie, nezufajte. Nasu aplikdciu mozete pouzit
samozrejme tiez, v plnom rozsahu.

2  Speciality pre uécitelov

Medzi $peciality urc¢ené cisto pre ucely vzdelavania, ktoré VizzA inovativne pri-
nasa, patri Skryty mod a Kladenie otazok. V strucénosti si spomenieme ich popis a
pedagogicky vyznam.

Skryty mod poskytuje po nahrati programu do aplikdcie moznost zamedzenia zo-
brazovania zdrojového kodu vizualizovaného programu. Tato moznost poskytuje nielen
novi variantu vyucbovej techniky, ale tiez poskytuje viac priestoru pre vyuzitie Kla-
denia otéazok.

Kladenie otazok je bonusové funkcionalita, ktora pri aplikovani priradeného prikazu
zastavi vizualizaciu a polozi pouzivatelovi otdzku. Odpoved pouzivatela nasledne ap-
likacia porovna so zadanou odpovedou a pouZivatelovi zobrazi vysledok a spravnu od-
poved. Tymto spésobom je mozné klast otazky s absolitne zadanou odpovedou, alebo
tiez otédzky na aktualny stav niektorej premennej. Moznosti vyuzitia je nespocetne,
ale najdolezitejsia je, ze dava vyucujucemu prostriedky, ako docielit, Ze sa konzument
vizualizacie samostatne zamysli nad behom programu.

3 Ako na to

Zakladny proces tvorby vizualizacie by sa dal zhrnut do niekolkych bodov:

e volba pouzitych jazykov - na zaciatku (aj ked je mozné tento krok vykonat aj
neskor, najvhodnejsie je ucinit ho este pred zacatim programovania) je treba
uzrejmit si, aky programovaci a aky vizualizacny jazyk hodlate pri priprave po-
uzit; tieto jazyky je mozné nastavit vpravo hore na paneli nastrojov.



e vloZenie programu, ktory chceme vizualizovat - ¢ uz s pomocou importnej funkcie,
alebo priameho pisania ¢i kopirovania do programového panelu, potrebujete vy-
tvorit Zelany program. V tejto faze je treba davat pozor na jemné odchylky oproti
Standardnej syntaxi programovacich jazykov. PriebeZne rozpoznané klucove slova
je mozné sledovat v paneli zvyrazneného programu uz pocas vytvarania.

e vlozenie vizualiza¢nych prikazov, alebo upravenie existujicich prikazov do vizu-
alizac¢nej formy - na to, aby bol program vizualizovany, musi obsahovat aj vi-
zualizacné prikazy. Premenné, ktoré maju byt zobrazené, musia byt pri svojom
vzniku oznacené vizualizatnym prikazom. Podobne aj prikazy, ktoré maju byt
zobrazené, musia byt vizualiza¢ne oznacené. Okrem tprav (na povodnych prika-
zoch) je mozné pridat tiez ¢isto vizualiza¢né prikazy, ktoré poskytuja dopliujuce
moznosti.

e spracovanie programu - s pomocou tlac¢idla na hornej liste. V prednastavene;
sade ikoniek ma zobrazenu ziarovku, ktora je Sediva, pokial aktualny program v
programovom paneli spracovany nie je, a farebna, pokial uz spracovany je.

e spustenie vizualizacie - s pomocou susedného tlacidla na hornej liste. V pred-
nastavenej sade ikoniek mé zobrazenie zelenej Sipky, pokial je mozné spustit
vizualizaciu. éerveny krizik namiesto Sipky sa objavuje v pripade, Ze vizualizacia
uz bezi, alebo ju nie je mozné spustit z inych pricin.

e v pripade, Ze bola vizualizacia prerusend niektorym z vizualiza¢nych prikazov
sposobujucich prerusenie - pauza, otézka - tak je vo vizualizicii mozné pokracovat
stlacenim tlacidla pre spustenie programu.

Pozn.: V pripade potreby opatovného spustenia vizualizacie je nutné vizualizaciu znovu

spracovat.

3.1 Poznamky k syntaxi jazykov

Vo v8etkych jazykoch nastali tieto zmeny:

e definicie premennych: v jednom riadku a prikaze definujte len jednu premennd.
Nie je mozné spajat definiciu a prvé priradenie hodnoty

e zaporné ¢isla: zapisujte, prosim, zaporné ¢isla vo forme 0-10 namiesto -10

e vynechavanie zatvoriek alebo begin/end za if alebo cyklami, pokial sa jedna
len o jediny vnoreny prikaz: nefunguje, treba vzdy pouzit zatvorky, resp. iné
oznacenie zaciatku a konca vnorenej ¢asti programu

e i++, i-, inc(i), dec(i): tieto syntaktické skratky nefunguji, aplikujte, pro-
sim, i=i+1, resp. i=i-1



e vypis a nacitanie zloZzenych formatov: nefunguje. Vzdy nacitavajte v jednom
prikaze len jednu premennu. VZdy vypisujte bud retazec, alebo hodnotu premen-
nej. Nie oboje naraz, a nie zloZeny retazcovy vyraz.

e pre opericiu zretazenia znakov/retazcov sa pouZiva namiesto znaku + znak .

e skracovanie testovania pravdivostnych hodnét na pravdivost nie je mozné,
je nutné pouzivat plny zapis bool==true namiesto tool

e pri for-cykloch bude inkrementacny prikaz vzdy vykonany aj na konci poslednej
iteracie podprogramu

V jazyku C nastali tieto zmeny, a vznikol teda C-typ jazyk:

e for cyklus: v zatvorke sa namiesto bodkociarok vyuzivaju ¢iarky; definicia cyklovej
premennej sa musi odohrat pred prikazom cyklu, nie v iom

V jazyku Pascal nastali tieto zmeny:
e premenné: je nutné uvadzat var na zaciatku kazdej definicie premenne;j.

e repeat cyklus: zmena formétu. Presny format sa nachadza v tabulke na konci
tejto prirucky:.

e porovnanie premennych: namiesto = vyuzivame jednotné ==,

4 Nastavovanie vizualizacie

Vzhlad vizualizacie je mozné upravit roznymi sposobmi, avSak najdolezitejSou ces-
tou je vyuzitie vizualizacnych parametrov. Parametre sa piSu medzi vizualiza¢ny prikaz
a telo programového prikazu, pokial nie je povedané inak. Meno a hodnota parametra
st oddelené mriezkou a nesmii obsahovat medzery ani okolo mriezky. Presny formét
teda je (pri¢om pri viacerych parametroch st jednoducho pisané vedla seba, oddelené
od seba medzerou a nezalezi na ich poradi):

viz-prikaz meno-parametra#hodnota-parametra telo-prikazu

S pouzitim parametrov dokazeme ovplyviiovat vela vlastnosti vizualizacie, a teda
sa pozrieme na jednotlivé moznosti samostatne a podrobnejsie. Este spomeniem, Ze
vSetky parametre maja svoje Standardné oznacenie, ale niektoré mézu mat okrem toho
aj korektné alternativne oznacenia podla pouzitého vizualizacného jazyka. Kompletny
zoznam implementovanych parametrov k jednotlivym prikazom néajdete v tabulke na
konci tejto prirucky.



4.1 Umiestniovanie premennych

Premenné, ktoré sa maju vizualizovat, maja svoj zobrazeny ekvivalent umiestio-
vany do mriezky, ktorej zobrazovanie je mozné si zapnit a vypnut v paneli nastrojov.
Do kazdého policka v tejto mriezke je mozné umiestnit len jeden prvok, pri¢om jeden
prvok moze zaberat aj viac poli¢ok. Vtedy sa jedné o umiesthiovanie jeho lavej horne;
Casti.

Pokial nie je nastavené parametrami inak, prvok bude zobrazeny v prvom volnom
policku, pri "¢itani po riadkoch”, do ktorého sa zmesti tak, aby sa neprekryval so ziad-
nym inym prvkom a tiez netréal z obrazovky. Pokial sa také miesto nenajde, bude
umiestneny do lavého horného rohu, uz bez ohl'adu na prekryv. Vyskyt tohto javu na-
poveda, ze vizualizovany panel je ztufalo preplneny a bolo by vhodné zredukovat pocet
vizualizovanych premennych, alebo ich preusporiadat.

Vzdy je v8ak mozné ur¢it umiestnenie premennej podla vlastného uvéazenia s pomo-
cou parametrov pre zvisli a vodorovnii polohu - parametre cX a cY. Vyuzivaju sa pri
vytvarani premennej a ich hodnoty maja formu prirodzenych ¢&isel, ktoré zodpovedaju
poradovému ¢&islu policka v ramei stipcov a riadkov mriezky.

Visualisation: Visualisation:

g D b) 2l
9]
J

. . . vizvar #2 #1 int 1;
vizvar int j;

vizvar #2 #2 int j;

Obr. 1: Ukazka vyuzitia parametrov pri urcovani pozicie.
a) automaticky umiestnené premenné; b) premenné umiestnené parametrami.

4.2 Typ zobrazenia

S pomocou parametrov je mozné nastavit typ zobrazenia jednotlivych vizualizova-
nych premennych v pripade, Ze je k danému typu premennej implementovanych viac
ako jedno mozné zobrazenie. Meno parametra pre ur¢ovanie typu zobrazenia je type
a uvadza sa hned pri vytvarani premennej. Typ zobrazenia zodpoveda rozloZeniu jed-



notlivych ¢asti premennej voc¢i sebe navzajom. Pokial chcete menit samotny vyzor
vizualizacie, prejdite na nasledujicu ¢ast, ktorou je Dizajn vizualizacie.

Aktualne st implementované: jednoduché zobrazenie pre premenné (simple), vo-
dorovné (multiple) a zvislé (turned) zobrazenia pre jednorozmerné polia a tabulkové
zobrazenie pre dvojrozmerné polia (table).

Visualisation:

vizvar int b[5]:

o) [o]eJCo ) o]s]
0 b

o

L vizvar #turned int a[5];
0

a

Obr. 2: Ukazka vyuzitia nastavovania typu zobrazenia.
pole a s nastavenim zobrazenia na zvislé, pole b bez nastavenia zobrazenia a teda s
aplikovanym prednastavenym vodorovnym zobrazovanim.

4.3 Dizajn vizualizacie

Okrem zéakladného rozloZzenia prvkov premennej je nutné urcit, ako presne mé pre-
menné pri vykreslovani vyzerat. Na tento ucel slazia dizajny spolo¢ne s ich paramet-
rami, na ktoré sa pozrieme. S pomocou dizajnu urcujeme velkost jednotlivych ¢asti
vizualizacie, farebné zloZenie, typ a velkost pisma, ako aj mnoho iného. Vsetky dizaj-
nové parametre sa maji udavat pri prikaze uréenom na vytvorenie premennej.

S pomocou parametra design sa déa nastavit tvodna sada nastaveni zhrnuta v
niektorom implementovanom dizajne. Takato sada poskytuje tvary, pisma, umiestnenie
hodnoty a nazvu premennej, ako aj prednastavena velkost a farby.

Vzhladom na to, Ze Casto je mozné ocakéavat, Ze hodnoty v niektorej premenne;j
budu pri vypise SirSie nez je prednastavenéd velkost vizualizovaného prvku, je mozné
upravit niekolkonasobne Sirku priestoru uréeného pre hodnotu premennej. Koeficient
rozsirenia je mozné nastavit parametrom multiplicator, ktorého hodnota vo forme
prirodzeného ¢isla urcuje kolkonasobok prednastavenej Sirky ma prvok zaberat.



Taktiez je mozné samostatne nastavit farebntu schému, ktoru dizajn pouziva, aj ked
je nutné mat na paméti, ze nie kazdy dizajn musi vyuzivat striktne len farby z tejto
schémy. Farebné schémy sii nastavované s pomocou parametra color.

orange red | violet blue green

default 2 2 2 2
i j k ! m

simple ‘ 2 ‘ ‘ 2 ‘
i j k ! m

Obr. 3: Ukazka implementovanych farebnych schém. Aplikované na implemen-
tovanych dizajnoch. Oznacenia riadkov a stlpcov zodpovedaju hodnotam prislusnych
parametrov.

4.4 Globalne nastavenia

Kedze ocakavame, Ze od vizualizacii bude asponn v uréitych smeroch Ziadana jed-
notnost, pridali sme taktiez moznost zavedenia globalneho nastavenia prednastavenych
hodndt parametrov. Inymi slovami, Specifickym prikazom je mozné nastavit vizualne
parametre pre vSetky nasledujuce vizualizované premenné, pokial pri nich nebude po-
vedané inak.

’ Vlastnost \ Globalny parameter ‘
Umiestnenie nedé sa
Typ zobrazenia premennej varVisTech
Typ zobrazenia jednorozmerného pola arrayVisTech
Typ zobrazenia dvojrozmerného pola duoArrayVisTech
Dizajn design
Multiplikator sirky multiplicator
Farebné schéma color

Tabulka 1: Parametre pre vizualizaciu premennych.



5 Dalsie funkcie

5.1 Vstup a vystup

Pod vizualizaénym panelom sa nachadza miesto pre zadavanie vstupu a citanie
vystupu programu. Tieto dve oblasti funguju ako nahrada klasického vstupu a vystupu
s konzolou. Implementécia vyuZzivajtca tieto nastroje je jemne zjednoduSené, kedZe sa
nejedné o vizualiza¢ne klucova vlastnost. Vstupova konzola v8ak sprijemiuje zadavanie
vstupnych dat do programu, takze sme sa rozhodli ju predsa len zaclenit do VizzA.
V implementécii st medzery povazované za oddelovace vstupnych dat, rovnako ako
konce riadkov.

5.2 Rozpoznavanie chyb

Vedla vstupno-vystupnych panelov sa nachddza panel chyb, v ktorom sa, v pripade,
ze VizzA odhali niektora chybu, zobrazi popis néjdenej chyby. Pod chybami myslime
chybu v behu vizualizovaného programu. V aktuélnej verzii rozpoznéava VizzA tieto
chyby:

e Index mimo hranic pola - v pripade, Ze sa snazime pristupovat do pola s
indexom, ktory ukazuje mimo zadanych hranic pola

e Premenna nenajdena - chyba sa objavi, pokial sa pokuSame pracovat s pre-
mennou, ktord v systéme neexistuje

e Premenna uz existuje - ak sa snazime vytvorit viac rovnomennych premennych
e Chybajici vstup - pokial by sme mali ¢itat neexistujuci vstup

e Neinicializovana premenna - pokial sa pokuSame pracovat s premennou, do
ktorej sme predtym nepriradili hodnotu.

e Neznamy prikaz - ako jedina (z implementovanych chyb) sa zobrazuje uz pocas
spracovania programu

5.3 Import a export programov

V ramci pohodlia a praktického pouzitia je mozné zapisat pripraveny program aj
so vstupnymi datami a dal$imi nastaveniami do exportného textového stboru a ten si
nahrat na disk. Podobne je mozné z disku ziskany siibor spatne vlozit do aplikacie a tym
rychlo a bez problémov posunit svoj projekt dalsim pouzivatelom. Na ucel importu
sluzi prva ikonka na paneli nastrojov (v prednastavenej sade je to modra otvorena



zlozka) a na tucel exportu slazi stvrté tlacidlo na paneli nastrojov (v prednastavene;j
sade je to zlta disketa s textovym popisom).

Pozn.: Importny sibor méa formét, ktory je z vacsej Casti ¢itatelny volnym okom,
preto pokial ho $tudenti nemaju vidiet, je nutné ho nahrat do aplikicie a nésledne
odstranit z ich dosahu.

5.4 Export obrazkov

VizzA ako jednu zo svojich hlavnych funkcionalit poskytuje moznost vytvéarania
vizualizac¢nych ilustracii k pedagogickym textom alebo prednaskam. Obrazky je mozné
exportovat samostatne z vizualizacného panelu, alebo z celej aplikacie. Zatial¢o export
celej aplikacie prebieha zasadne vo forméate png, pre export vizualiza¢ného panelu po-
ntkame tiez moznost formétu jpg, v pripade pouzitia exportného prikazu namiesto
tlacidla.

Z tlacidiel sluzia na tento ucel druhé a tretie tlacidlo panela, (¢o je pri prednasta-
venej sade ikoniek ¢ierna disketa a zlta disketa s obrazkom), pricom prvé menované
vytvara obraz celej aplikacie, zatial ¢o druhé menované nahrava obrazok vizualiza¢ného
panelu. Okrem tychto variantov je mozné na export vyuzit tiez prikaz, ktory vo chvili,
ked sa bude mat vykonat, spusti nahravanie obrazku aktualneho stavu vizualiza¢ného
panelu. Po tspesnom ukonceni nahravania pokracuje beh programu dalej. K tomuto
prikazu patri tiez volitelny parameter type resp. file, ktory urc¢uje svojou hodnotou
format vystupného obrazku. Na vyber st hodnoty jpg a png.

5.5 Pouzivatel'ské rozhranie

Pouzivatelské rozhranie VizzA sa sklada z viacerych zaloziek, z ktorych vsetky,
okrem poslednej, zodpovedaju roznym rozlozeniam prvkov aplikicie, aby mohol kazdy
pouzivatel pracovat v takej forme, akd je mu prirodzena. Posledna zalozka obsahuje
nastavenia tykajuce sa pouZivatel'ského rozhrania. Takymito nastaveniami si napriklad
jazyk, alebo tiez povolené zalozky. Tieto nastavenia sa pri exporte programov, mozu
ale, nemusia tieZ exportovat.

6 Tabulky a schémy

Na nasledujucich strandch st uvedené tabulky s kompletnym zoznamom prika-
zov vizualizacného aj programového charakteru vratane syntaktického pouzitia, ako aj
kompletny zoznam implementovanych parametrov.



’ Prikaz ‘ Slovencina English Namiesto prog. prikazu
Pridanie premenne;j vizPremenna vizVar ano, ak existuje
Priradenie hodnoty vizOperacia | vizOperation nie, pise sa pred neho
If vizIf vizIf ano
For vizFor vizFor ano
While vizWhile vizWhile ano
Repeat vizRepeat vizRepeat ano
Nacitanie vizVstup vizRead nie
Vypis vizVystup vizWrite nie
Prerusenie vizVstup vizRead ¢isto vizualiza¢ny
Nahrat obrazok viz0brazok vizImage ¢isto vizualizacny
Kladenie otazky vizOtazka vizQuestion ¢isto vizualizacny
Globalne nastavenia | vizNastavenia | vizGlobal ¢isto vizualiza¢ny

Tabulka 2: Vizualiza¢né prikazy a ich syntax vo VizzA.

Parameter ‘ Alternativy Prikaz ‘ Hodnoty
multiplicator mult Premenné prirodzené cisla
(slovenéina, Glob. nastavenia
english)
design dizajn Premenné default, simple
(slovencina) Glob. nastavenia
color farba Premenna red, blue, green
(slovencina) Glob. nastavenia violet, orange
cX, cY — Premenna prirodzené cisla
visual (english) | Premenna simple
type typ (slovenc¢ina) | Jednorozmerné pole | multiple, turned
Dvojrozmerné pole | table
type file  (vSade), | Nahratie obrazku jpg, png
typ (slovencina)
varVisTech simple
arrayVisTech - Glob. nastavenia multiple, turned
duoArrayVisTech table

Tabulka 3: Existujtce vizualiza¢né parametre.
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’ Prikaz \ C-typ \ Pascal

Tvorba int 1i; var 1 : integer;

premennej | boolean b; var b : boolean;
string s; var s : string;
char c; var c: char;
int a[b5]; var a: array [1..5] of integer;
int al[5][5]; var t: array [1..5,1..5] of

integer;

Priradenie | al[3]=5; al[3]:=5;

Podmienka | if (podmienka) { if podmienka then begin
nutne v novych nutne v novych riadkoch. ..
riadkoch. .. end;

}

Zaciatok a | — premenné

koniec tela begin

programu program. . .

end.

For cyklus | int i; var i: integer;
for (i=0, podmienka, for i:=0 to maxzimum do
i=i+1) A begin
nutne v novych nutne v novych riadkoch
riadkoch end;

}

While cyk- | while (podmienka) { while podmienka do begin

lus nutne v novych nutne v novych riadkoch. ..
riadkoch end;

}

Repeat - repeat until podmienka begin

cyklus nutne v novych riadkoch

end;

Nacitanie | readf (YskratkaTypu, i) | read(i);

Vypis printf(i); write(i);
printf ("retazec"); writeln("retazec");

Logické & || ! AND OR NOT

spojky

Zretazenie

Porovnanie | == ==

rovnosti

Porovnanie | != <>

nerovnosti

Porovnania | >= <= > < >= <= > <

Tabulka 4: Prikazy v programovacich jazykoch a ich syntax vo VizzA.
Obsahuje aj zmeny oproti klasickej syntaxi.
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