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Kapitola 1

Instalacia

Pre beh jednotlivych programov je nutné mat nainstalované prostre-
die Java Runtime Environment. Je mozné ho stiahnut na adrese
http://www.java.com/en/download/

Pre spravne fungovanie napojenia na SQL je potrebné mat na-
instalovany JDBC connector od autora implementacie SQL servera.
Napr. connector pre MySQL je mozné stiahnut na adrese
http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.1.html.

Subor ovladaca (napr. mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar) treba
umiestnit niekam do CLASSPATH.
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Kapitola 2

Datalog

2.1 Definicie

Definicia 1 (Term). Konstanty a premenné si termy.

Definicia 2 (Atom). Ak p je n-arny predikat at 0,...,t n—1sa
termy, tak p(t_0,...,t_n—1) je atdm.

Definicia 3 (Literal). Ak ¢ je atom, tak ¢ aj —q sa literdly - q je
pozitivny literdl a —q je negativny literal.

Definicia 4 (Pravidlo). Ak ¢ je atom, a p 0,...,p n si literaly,
tak

q—p_0,...,p_n

je pravidlo.

Definicia 5. Termy, literaly a pravidl& st uzavreté, ak neobsahuju

ziadne premenné.

Definicia 6. Program v datalégu je mnozina pravidiel.

2.2 Syntax

e premenné zac¢inaju velkym pismenom, konStanty inym znakom,
ako velkym pismenom, okrem zatvoriek, ¢iarky a bodky
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Sémantika Datalog

e mené predikidtov zacinaji malym pismenom

e biely priestor sa ignoruje

e pravidla (pripadne dotaz) st oddelené bodkou

e negicia sa znadci ~

e pri kazdom atéme moze byt najviac jedno znamienko negacie
e kazdé pravidlo musi byt v samostatnom riadku

e dotaz je tvaru ? — predikat(arg,,args, ..., arg,)

e atomy v pravidlach mozu byt bez argumentov - zatvorky sa
vtedy nepisu.

e dotaz sa moze nachadzat kdekolvek v programe

2.3 Sémantika

Uvazujeme dva druhy sémantiky. Sémantiku najmensieho pevného
bodu a well-founded sémantiku.

e Sémantika najmengieho pevného bodu je implementovana v
triede NaiveFvaluation.

e Well-founded sémantika je implementovand v tiedach Doub-
ledProgramEvaluation a WellFoundedMagicSet Evaluation.



Kapitola 3

Uzivatel'ské rozhranie

3.1 Triedy implementujice magické transforma-
cie

Magické transformécie st implementované v triedach Magic a Ge-
neralizedMagic

3.1.1 Poutzitie

Triedy Magic a GeneralizedMagic st spustitelné. Ako vstup vezmu
program a vratia program transformovany magickou transformé-
ciou. Pri spusteni v prikazovom riadku oc¢akavaji aspon jeden para-
meter a to meno siboru obsahujiceho datalégovy program. Tento
parameter musi byt zadany ako prvy.

VoliteIny je parameter -o nasledovany menom vystupného si-
boru.

Priklad 1. V prikazovom riadku zaddme
java Magic negacia.txt

Vystup je na obrdzku 3.1



Triedy implementujice magické transforméacie

UZivatel'ské rozhranie

Program:

p(@):-q(),~r(a).
o(0)~p(0).
r(a).

?-q(a)

Magic program:
q(a):-magic_q(a),~p(a).
p(a):-magic_p(a),q(a),~r(a).
r(a):-magic_r(a).
magic_p(a):-magic_q(a).
magic_ q(a):-magic_p(a).
magic_r(a):-magic_p(a),q(a).
magic_ q(a).

?-q(a)

Obr. 3.1: Priklad vystupu




Uzivatel'ské rozhranie Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalégu

3.2 Triedy pre vyhodnocovanie programov v da-
talégu

Triedy implementujice vyhodnotenie datalogového programu st na-
sledovné: NaweFEvaluation, Doubled ProgramFEvaluation a WellFoun-
dedMagicSet Evaluation.

3.2.1 Spolo¢né prvky

Vsetky triedy su spustitelné v prikazovom riadku prikazom

java <MenoTriedy> <paramelre>

<MenoTriedy> je jedno z nasledujacich: NaiweFEvaluation, Doub-

led ProgramEvaluation, WellFoundedMagicSet Fvaluation
<parametre> mozu byt nasledovné:

e <Meno suboru> - povinny parameter, musi byt uvedeny ako
prvy. Oznacuje meno siboru obsahujiceho datalogovsky prog-
ram, ktory sa ma vyhodnotit.

e <Meno siboru> - ak nejde o prvy parameter, urcuje binarny
sibor obsahujiuci EDB relaciu, ktora sa méa nacitat pred vy-
hodnotenim.

e -0 <Meno siboru> - urcuje vystupny sibor. Vystupny sibor
moze byt uvedeny najviac jeden

e -sql <Meno suboru> - urCuje subor s nastaveniami pripojenia
do databazy (pozri ¢ast 3.3). Moze byt uvedeny najviac jeden

3.2.2 Trieda NaiveEvaluation

Sluzi na najdenie najmensieho pevného bodu programu metoédou
nafvnej evaludcie.

Priklad 2. V prikazovom riadku zaddme

java NaiveEvaluation same generation.txt person.rel par.rel -o sg.rel
Viystup je na obrdzku 3.2. Program nacita EDB reldcie preson.rel a
par.rel, vyhodnoti program same _generation.txt a reldciu pre odpo-

ved na dotaz ulozi do viystupného siboru sg.rel.
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Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalégu Uzivatel'ské rozhranie

Program:

59(X,X):-person(X).
s9(X,Y):-par(X,Xp),s9(Xp,Yp).par(Y,Yp).
?_Sg(j7 Y)

Loaded EDB table: person.rel
Loaded EDB table: par.rel

Tteration 0:

59[[af a], [b7 b]’ [k7 k]7 [C, c]: []7 ]]7 [d, d]7 [e’ e]: [f: f]7 [g; g]: [h, h]? ﬁ: Z]]

Iteration 1:
Sg[[b’ b]’ [a7 a]} [c’ d]’ [C’ C]7 [d7 d]’ [d’ c]’ [e’ 6]7 [e’ d]’ [d7 e]’ [f’ f]’ [f’ g]? [g’
f1 [g; gl [f. i, [k ][R, 4], [i ], [i, ], [k, k][5, g [is £

Iteration 2:

sglla, af, [c, d], [c, <], [e, e], [e, d], [g, b, [g, i], [, f]; [9, al, [is B[, [5, if, [k, K[,
[k, il [, f], [b, b, [d, d]. [d, <], [d, e, [f, f]. [. a]. [f. b, [f. 4], [k, 9], [h, B], [h,
if, [1; kI, [i, gl, [, 31, [i, f1]

Answer: sg(3,Y) = sgl[j, k], [j, jl]
Writting output file: sg.rel

Obr. 3.2: Priklad vystupu
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Uzivatel'ské rozhranie Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalégu

3.2.3 Trieda DoubledProgramEvaluation

Ide o implementaciu Van Gelderovej sémantiky alternujiceho pev-
ného bodu. Zostroji sa zvojeny program a striedavo sa vyhodnocuji
jeho dve polovice, pricom vzdy sa pouziju vysledky predchadza-
juceho vyhodnotenia druhej polovice. Striedavo sa tak vypocitava
¢iastocny model obsahujici pozitivne fakty (definitely true) alebo
komplement negativnych faktov(possibly true). Po dosiahnuti pev-
ného bodu dostavame well-founded model. V naSej implementacii
pod tym rozumieme zjednotenie definitely true a possibly true fak-
tov. Fakty, ktoré st v possibly true, ale nie st v definitely true majua
hodnotu unknown, fakty, ktoré nie su v possibly true maji hodnotu
false.

Pouzitie triedy je rovnaké, ako pre vSetky triedy na vypocet da-
talogovych programov, popisané v tomto manuale. NavySe trieda
obsahuje voliteIny parameter -bottornup nasledovany menom triedy,
ktora sa ma pouzit pre zékladny vypocet zdola-nahor pri vypocte
zdvojeného programu. Tato trieda musi byt podtriedou triedy Na-
weEvaluation. Ak nie je tento parameter zadany, pouzije sa trieda
NaweFEvaluation.

Priklad 3. V prikazovom riadku zaddme
java Doubled ProgramEvaluation negacia2.txt

Vystup je na obrdzku 3.5.

3.2.4 Trieda WellFoundedMagicSetEvaluation

Je implementovand ako podtrieda Doubled ProgramEvaluation a teda
jej pouzitie je iplne rovnaké. Rozdiel je v sposobe vypoctu. Najskor
sa aplikuje magicka transformécia. Nasledijci vypocet prebieha v
dvoch fazach. V prvej faze sa vyrata well-founded model pomocou
techniky zdvojeneho programu. Nésledne sa overi, ¢i si vSetky ma-
gické fakty dvojhodnotové. Ak ano, vypocet skonci. Inak prejde do
druhej fazy. V nej sa k uz vyratanym faktom pridaju vSetky possibly
true magické fakty a s touto inicializiciou sa spusti znova vypocet
well-founded modelu pomocou zdvojeneho programu.

Trieda obsahuje navy$e volitelny parameter -magic nasledovany
menom triedy, ktord sa ma pouzit pre realiziciu Magickej trans-
formacie. Tato trieda musi byt podtriedou triedy Magic. Ak nie je
tento parameter zadany, pouzije sa trieda Magic.

Priklad 4. V prikazovom riadku zaddme
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Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalégu

Uzivatel'ské rozhranie

Program:

p(a)=q(a),~r(a).
r(a).
a():-~(a).

2-p(a)

Doubled program:

p(a)-q(a),~1'(a).
r(a).
a(@)i~q'(e).

p’(a):-q’(a),~r(a).
r’(a).
q'(a):-~q(a).

Initialization: [q’[[a]], ’[[a]]]

Definitely true: [r[[a]]]

Possibly true: [q[[a]], '[[a]]]
Definitely true: [r[[a]]]

Possibly true: [q[[af], r’[[a]]]
Definitely true: [r[[af]]
Fizpoint reached

Well-founded model:
[’llaf]; rllaf], v[[o]]]
Answer:p(a) = pl]

Obr. 3.3: Priklad vystupu
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Uzivatel'ské rozhranie Napojenie na SQL

java WellFoundedMagicSetEvaluation negacia2.txt
Vijstup je na obrazku 3.4.

3.3 Napojenie na SQL

3.3.1 Konfiguracia

Pre pripojenie k externej SQL databaze je nutné pri vyhodnoco-
vani pomocou tried NaiveEvaluation, DoubledProgramEvaluation a
WellFoundedMagicSet Evaluation nacitat konfigura¢ny stibor pomo-
cou parametra, -sql.

Syntax konfigura¢ného stiboru je nasledovna:

<parameter> = <hodnota >

Ak <hodnota> chyba, automaticky sa pouzije defaultna hod-
nota.

Priklad:

port =

Prava strana nie je zadana, tak sa pouzije defaultny port 3306.

Ak nejaky parameter nie je zadany vobec, tak si ho program
vypyta pocas behu. Riadky zac¢inajtice bodkociarkou st komentare
a program ich ignoruje.

Priklad 5. Priklad: mysql.in:
driverclassname = com.mysql.jdbc.Driver
host = localhost
port —
;databasename = datalog edb
subprotocol = mysql
;user = datalog
;password = heslo

Popis parametrov:

e driverclassname - meno triedy, ktord implementuje jdbc ko-
nektor. Pri pouziti mysgql-connector-java-5.1.6-bin.jar, ako jdbe
ovladaca , mozeme ponechat tento parameter nezmeneny.

e host - doménovy nézov, alebo ip-adresa sql servera

e port - port sql servera
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Napojenie na SQL Uzivatel'ské rozhranie

Program:

p(a):-q(a),~r(a).
r(a).
o()~q(a).
#-p(a)

Phase 1:

Magic program:
p(a):-magic_p(a),q(a),~r(a).
q(a):-magic_q(a),~q(a).
r(a):-magic_r(a).

magic_ q(a):-magic_p(a).
magic_r(a):-magic_p(a),q(a).
magic_ g(a):-magic_q(a).
magic_p(a).

#-p(a)

Well-founded model:

alfal], magic_rlfall, magic_plal], pllall, magic_qlall, magic_pfa]}
r'l[a]], magic_qf[a]]]

Phase 1 answer:p(a) = pf]

Magic predicates are not two-valued
Phase 2:

Well-founded model:

[magic_r’[[a]], magic_p[[al], magic_q[[a]], magic_r/[a]], magic_p’[[a]],
magic_ qf[af[]

[a’l[e]], rlla]l, v’[[a]]]

Answer:p(a) = pf]

Obr. 3.4: Priklad vystupu
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Uzivatel'ské rozhranie Napojenie na SQL

e databasename - nazov datédbazy, ktorej tabulky sa maju pouzit
pri vypocte.

e subprotocol - kazdy ovlada¢ méa vlastny subprotocol (pri pouziti
mysql, ponechame nezmenené)

e user - meno uzivatela pre pristup do databézy

e password - heslo uzivatela pre pristup do databazy
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