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Kapitola 1

In²talácia

Pre beh jednotlivých programov je nutné ma´ nain²talované prostre-
die Java Runtime Environment. Je moºné ho stiahnu´ na adrese
http://www.java.com/en/download/

Pre správne fungovanie napojenia na SQL je potrebné ma´ na-
in²talovaný JDBC connector od autora implementácie SQL servera.
Napr. connector pre MySQL je moºné stiahnu´ na adrese
http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.1.html.

Súbor ovláda£a (napr. mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar) treba
umiestni´ niekam do CLASSPATH.
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In²talácia
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Kapitola 2

Datalóg

2.1 De�nície

De�nícia 1 (Term). Kon²tanty a premenné sú termy.

De�nícia 2 (Atóm). Ak p je n-árny predikát a t_0, . . . , t_n− 1 sú

termy, tak p(t_0, . . . , t_n− 1) je atóm.

De�nícia 3 (Literál). Ak q je atóm, tak q aj ¬q sú literály - q je

pozitívny literál a ¬q je negatívny literál.

De�nícia 4 (Pravidlo). Ak q je atóm, a p_0, . . . , p_n sú literály,

tak

q ← p_0, . . . , p_n

je pravidlo.

De�nícia 5. Termy, literály a pravidlá sú uzavreté, ak neobsahujú

ºiadne premenné.

De�nícia 6. Program v datalógu je mnoºina pravidiel.

2.2 Syntax

• premenné za£ínajú ve©kým písmenom, kon²tanty iným znakom,
ako ve©kým písmenom, okrem zátvoriek, £iarky a bodky
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Sémantika Datalóg

• mená predikátov za£ínajú malým písmenom

• biely priestor sa ignoruje

• pravidlá (prípadne dotaz) sú oddelené bodkou

• negácia sa zna£í ∼

• pri kaºdom atóme môºe by´ najviac jedno znamienko negácie

• kaºdé pravidlo musí by´ v samostatnom riadku

• dotaz je tvaru ?− predikat(arg1, arg2, . . . , argn)

• atómy v pravidlách môºu by´ bez argumentov - zátvorky sa
vtedy nepí²u.

• dotaz sa môºe nachádza´ kdeko©vek v programe

2.3 Sémantika

Uvaºujeme dva druhy sémantiky. Sémantiku najmen²ieho pevného
bodu a well-founded sémantiku.

• Sémantika najmen²ieho pevného bodu je implementovaná v
triede NaiveEvaluation.

• Well-founded sémantika je implementovaná v tiedach Doub-
ledProgramEvaluation a WellFoundedMagicSetEvaluation.
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Kapitola 3

Uºívate©ské rozhranie

3.1 Triedy implementujúce magické transformá-

cie

Magické transformácie sú implementované v triedach Magic a Ge-
neralizedMagic

3.1.1 Pouºitie

Triedy Magic a GeneralizedMagic sú spustite©né. Ako vstup vezmú
program a vrátia program transformovaný magickou transformá-
ciou. Pri spustení v príkazovom riadku o£akávajú aspo¬ jeden para-
meter a to meno súboru obsahujúceho datalógový program. Tento
parameter musí by´ zadaný ako prvý.

Volite©ný je parameter -o nasledovaný menom výstupného sú-
boru.

Príklad 1. V príkazovom riadku zadáme

java Magic negacia.txt

Výstup je na obrázku 3.1
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Triedy implementujúce magické transformácie Uºívate©ské rozhranie

Program:

���

p(a):-q(a),∼r(a).

q(a):-∼p(a).

r(a).

?-q(a)

Magic program:

�����

q(a):-magic_q(a),∼p(a).

p(a):-magic_p(a),q(a),∼r(a).

r(a):-magic_r(a).

magic_p(a):-magic_q(a).

magic_q(a):-magic_p(a).

magic_r(a):-magic_p(a),q(a).

magic_q(a).

?-q(a)

Obr. 3.1: Príklad výstupu
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Uºívate©ské rozhranie Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalógu

3.2 Triedy pre vyhodnocovanie programov v da-

talógu

Triedy implementujúce vyhodnotenie datalógového programu sú na-
sledovné: NaiveEvaluation, DoubledProgramEvaluation a WellFoun-
dedMagicSetEvaluation.

3.2.1 Spolo£né prvky

V²etky triedy sú spustite©né v príkazovom riadku príkazom
java <MenoTriedy> <parametre>
<MenoTriedy> je jedno z nasledujúcich: NaiveEvaluation, Doub-
ledProgramEvaluation, WellFoundedMagicSetEvaluation

<parametre> môºu by´ nasledovné:

• <Meno súboru> - povinný parameter, musí by´ uvedený ako
prvý. Ozna£uje meno súboru obsahujúceho datalógovský prog-
ram, ktorý sa má vyhodnoti´.

• <Meno súboru> - ak nejde o prvý parameter, ur£uje binárny
súbor obsahujúci EDB reláciu, ktorá sa má na£íta´ pred vy-
hodnotením.

• -o <Meno súboru> - ur£uje výstupný súbor. Výstupný súbor
môºe by´ uvedený najviac jeden

• -sql <Meno súboru> - ur£uje súbor s nastaveniami pripojenia
do databázy (pozri £as´ 3.3). Môºe by´ uvedený najviac jeden

3.2.2 Trieda NaiveEvaluation

Slúºi na nájdenie najmen²ieho pevného bodu programu metódou
naívnej evaluácie.

Príklad 2. V príkazovom riadku zadáme

java NaiveEvaluation same_generation.txt person.rel par.rel -o sg.rel

Výstup je na obrázku 3.2. Program na£íta EDB relácie preson.rel a

par.rel, vyhodnotí program same_generation.txt a reláciu pre odpo-

ve¤ na dotaz uloºí do výstupného súboru sg.rel.
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Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalógu Uºívate©ské rozhranie

Program:

���

sg(X,X):-person(X).

sg(X,Y):-par(X,Xp),sg(Xp,Yp),par(Y,Yp).

?-sg(j,Y)

Loaded EDB table: person.rel

Loaded EDB table: par.rel

Iteration 0:

sg[[a, a], [b, b], [k, k], [c, c], [j, j], [d, d], [e, e], [f, f ], [g, g], [h, h], [i, i]]

Iteration 1:

sg[[b, b], [a, a], [c, d], [c, c], [d, d], [d, c], [e, e], [e, d], [d, e], [f, f ], [f, g], [g,

f ], [g, g], [f, i], [h, h], [h, i], [i, h], [i, i], [k, k], [j, j], [i, f ]]

Iteration 2:

sg[[a, a], [c, d], [c, c], [e, e], [e, d], [g, h], [g, i], [g, f ], [g, g], [i, h], [i, i], [k, k],

[k, j], [h, f ], [b, b], [d, d], [d, c], [d, e], [f, f ], [f, g], [f, h], [f, i], [h, g], [h, h], [h,

i], [j, k], [i, g], [j, j], [i, f ]]

Answer: sg(j,Y) = sg[[j, k], [j, j]]

Writting output �le: sg.rel

Obr. 3.2: Príklad výstupu
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Uºívate©ské rozhranie Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalógu

3.2.3 Trieda DoubledProgramEvaluation

Ide o implementáciu Van Gelderovej sémantiky alternujúceho pev-
ného bodu. Zostrojí sa zvojený program a striedavo sa vyhodnocujú
jeho dve polovice, pri£om vºdy sa pouºijú výsledky predchádza-
júceho vyhodnotenia druhej polovice. Striedavo sa tak vypo£ítava
£iastocný model obsahujúci pozitívne fakty (de�nitely true) alebo
komplement negatívnych faktov(possibly true). Po dosiahnutí pev-
ného bodu dostávame well-founded model. V na²ej implementácii
pod tým rozumieme zjednotenie de�nitely true a possibly true fak-
tov. Fakty, ktoré sú v possibly true, ale nie sú v de�nitely true majú
hodnotu unknown, fakty, ktoré nie sú v possibly true majú hodnotu
false.

Pouºitie triedy je rovnaké, ako pre v²etky triedy na výpo£et da-
talógových programov, popísané v tomto manuále. Navy²e trieda
obsahuje volite©ný parameter -bottomup nasledovaný menom triedy,
ktorá sa má pouºi´ pre základný výpo£et zdola-nahor pri výpo£te
zdvojeného programu. Táto trieda musí by´ podtriedou triedy Na-
iveEvaluation. Ak nie je tento parameter zadaný, pouºije sa trieda
NaiveEvaluation.

Príklad 3. V príkazovom riadku zadáme

java DoubledProgramEvaluation negacia2.txt

Výstup je na obrázku 3.3.

3.2.4 Trieda WellFoundedMagicSetEvaluation

Je implementovaná ako podtrieda DoubledProgramEvaluation a teda
jej pouºitie je úplne rovnaké. Rozdiel je v spôsobe výpo£tu. Najskôr
sa aplikuje magická transformácia. Nasledújci výpo£et prebieha v
dvoch fázach. V prvej fáze sa vyráta well-founded model pomocou
techniky zdvojeneho programu. Následne sa overí, £i sú v²etky ma-
gické fakty dvojhodnotové. Ak áno, výpo£et skon£í. Inak prejde do
druhej fázy. V nej sa k uº vyrátaným faktom pridajú v²etky possibly
true magické fakty a s touto inicializáciou sa spustí znova výpo£et
well-founded modelu pomocou zdvojeneho programu.

Trieda obsahuje navy²e volite©ný parameter -magic nasledovaný
menom triedy, ktorá sa má pouºi´ pre realizáciu Magickej trans-
formácie. Táto trieda musí by´ podtriedou triedy Magic. Ak nie je
tento parameter zadaný, pouºije sa trieda Magic.

Príklad 4. V príkazovom riadku zadáme
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Triedy pre vyhodnocovanie programov v datalógu Uºívate©ské rozhranie

Program:

���

p(a):-q(a),∼r(a).

r(a).

q(a):-∼q(a).

?-p(a)

Doubled program:

�����

p(a):-q(a),∼r'(a).

r(a).

q(a):-∼q'(a).

p'(a):-q'(a),∼r(a).

r'(a).

q'(a):-∼q(a).

Initialization: [q'[[a]], r'[[a]]]

De�nitely true: [r[[a]]]

Possibly true: [q'[[a]], r'[[a]]]

De�nitely true: [r[[a]]]

Possibly true: [q'[[a]], r'[[a]]]

De�nitely true: [r[[a]]]

Fixpoint reached

Well-founded model:

[q'[[a]], r[[a]], r'[[a]]]

Answer:p(a) = p[]

Obr. 3.3: Príklad výstupu
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Uºívate©ské rozhranie Napojenie na SQL

java WellFoundedMagicSetEvaluation negacia2.txt

Výstup je na obrázku 3.4.

3.3 Napojenie na SQL

3.3.1 Kon�gurácia

Pre pripojenie k externej SQL databáze je nutné pri vyhodnoco-
vaní pomocou tried NaiveEvaluation, DoubledProgramEvaluation a
WellFoundedMagicSetEvaluation na£íta´ kon�gura£ný súbor pomo-
cou parametra -sql.

Syntax kon�gura£ného súboru je nasledovná:
<parameter> = <hodnota>
Ak <hodnota> chýba, automaticky sa pouºije defaultna hod-

nota.
Priklad:
port =
Pravá strana nie je zadaná, tak sa pouºije defaultny port 3306.
Ak nejaký parameter nie je zadaný vôbec, tak si ho program

vypýta po£as behu. Riadky za£ínajúce bodko£iarkou sú komentáre
a program ich ignoruje.

Príklad 5. Priklad: mysql.ini

driverclassname = com.mysql.jdbc.Driver

host = localhost

port =

;databasename = datalog_edb

subprotocol = mysql

;user = datalog

;password = heslo

Popis parametrov:

• driverclassname - meno triedy, ktorá implementuje jdbc ko-
nektor. Pri pouºití mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar, ako jdbc
ovláda£a , môºeme ponecha´ tento parameter nezmenený.

• host - doménový názov, alebo ip-adresa sql servera

• port - port sql servera
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Napojenie na SQL Uºívate©ské rozhranie

Program:

���

p(a):-q(a),∼r(a).

r(a).

q(a):-∼q(a).

?-p(a)

Phase 1:

���

Magic program:

p(a):-magic_p(a),q(a),∼r(a).

q(a):-magic_q(a),∼q(a).

r(a):-magic_r(a).

magic_q(a):-magic_p(a).

magic_r(a):-magic_p(a),q(a).

magic_q(a):-magic_q(a).

magic_p(a).

?-p(a)

Well-founded model:

[q'[[a]], magic_r'[[a]], magic_p[[a]], p'[[a]], magic_q'[[a]], magic_p'[[a]],

r'[[a]], magic_q[[a]]]

Phase 1 answer:p(a) = p[]

Magic predicates are not two-valued

Phase 2:

���

Well-founded model:

[magic_r'[[a]], magic_p[[a]], magic_q'[[a]], magic_r[[a]], magic_p'[[a]],

magic_q[[a]]]

[q'[[a]], r[[a]], r'[[a]]]

Answer:p(a) = p[]

Obr. 3.4: Príklad výstupu
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Uºívate©ské rozhranie Napojenie na SQL

• databasename - názov datábazy, ktorej tabu©ky sa majú pouºi´
pri výpo£te.

• subprotocol - kazdý ovláda£ má vlastný subprotocol (pri pouºití
mysql, ponecháme nezmenené)

• user - meno uºívate©a pre prístup do databázy

• password - heslo uºívate©a pre prístup do databázy
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