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Abstrakt

Tato praca sa zaobera otazkou ako zobrazit matematicka terminologiu na
internete alebo na CD. Zameriava sa na rieSenie s pouzitim jazyka XML a
jazyka MathML. Uvadza navod ako postupovat pri spracovani vstupnych
materialov a publikuje vysledné dielo online. Pracu podporil grant KEGA

¢. 3/0010/02 Dokoncenie matematickej terminologie Terminologickou
komisiou JSMF, ktora poskytla 660 stran materialov.
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Uvod

Kazdé nové riesenie rodi nové problémy.
MURPHYHO ZAKON

Kazda krajina, kazdy sStat, kazda narodnost sa odliSuje svojim
jazykom. Taktiez aj historia vzniku jazyka a pisma je odliSna. Slovencina je
prirodzeny a zivy jazyk, re¢c nadherna. No na to, aby dosiahla tuto dnesnu
podobu bolo potrebnych mnoho rokov a mnoho ludi, ktorym zalezalo
na jej napredovani a vyvoji. V dnesSnej dobe, ked veda a technika ucinili
obrovskeé pokroky, musi slovensky jazyk taktiez neustale reagovat na ich
zrychleny vyvoj.

NaSou snahou bolo prispiet v oblasti matematickej terminologie.
Matematika ma Siroké uplatnenie vo vSetkych sférach spolocenského
Zivota, osobitne v znac¢ne matematizovanych blizkych prirodnych vedach a v
technickych odboroch. Len spolahlivo reprezentované matematické znalosti
umoznuju inzinierom, technikom, konStruktérom i majstrom umenia
neustale drzat krok s technickym rozvojom a s matematickou presnostou
plnit poziadavky nane kladené. Predpokladom k tomu je solidne matematické

vzdelanie.

Cielom naSej prace bolo vytvorit komplexny systém matematickej
terminologie a terminologie z pocitacovej grafiky pomocou jazyka
XML. Navrhnut elektronicki formu publikacie, implementovat a
publikovat vysledné dielo na internete, aby bolo pristupné nielen
Sirokej matematickej komunite ale aj vSetkym pouzivatelom internetu
a vysledné dielo otestovat v matematickej komunite. Na rozdiel od
stredoskolskych ucebnic [16] sme sa snazili obohatit nasu pracu aj o
interaktivitu, t. j. o vyhladavanie konkrétnych terminov. Praca vznikla s
podporou grantu KEGA ¢. 3/0010/02 Dokoncenie matematickej terminologie
Terminologickou komisiou JSMF, ktora nam poskytla materialy [14].
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V prvej kapitole sme zhrnuli zakladné pojmy jazykov XML a MathML.
Zamerali sme sa najma& na nesporné vyhody pouzitia tychto jazykov.
V druhej kapitole sme podali struény prehlad o tvorbe terminologie. V
tretej kapitole sme opisali program, ktory sme vytvorili a pouzili v procese
vytvarania terminologie a ktory je nevyhnutnou sucastou postupu tvorby. V
dalSej kapitole sme sa zamerali na opis konkrétnych krokov postupu prace
a Struktury vyslednych XML suborov. V poslednej kapitole sme opisali
vysledné dielo, ktoré sa nachadza na internetovej stranke [25] a zhodnotili
anketu, ktora analyzuje odozvu v matematickej komunite.
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1 Extensible Markup Language

S pokrokom by nic¢ nebolo, len nie a nie ho skoncit.
OGDEN-NASHOV ZAKON

Kapitolu 1 sme spracovali z [18], [19] a [20].

1.1 Historia jazyka XML

Na zaciatku 80-tych rokov minulého storocia bola snaha velkych firiem
dohodnut na istom Standarde pre vymenu udajov medzi roznymi pocitacmi
a tak vznikol Standard ISO 8879 z roku 1986. Tato definicia obsahuje
definiciu metajazyka SGML (Standard Generalized Markup Language). Je to
jazyk, ktory umoznuje zdielanie informacii medzi podnikmi s rozdielnymi
informacnymi systémami, resp. umoznuje oddelit data od ich spracovania.
SGML dokument je textovy dokument, prenositelny na roézne systémy,
ktoré maju implementovany analyzator SGML dokumentov. Analyzator
urcéi Struktiru a spracuje jeho obsah. Moznosti SGML boli vyuzivané uz
pred nastupom internetu, vznikol v dobe, ked boli pocitace pomalé a drahé.
Po nastupe internetu sa ukazala jeho neschopnost flexibilne reagovat na
poziadavky webu. Dal§imi jeho nevyhodami st komplexnost, vSeobecnost a
samotna implementacia je velmi narocna. Casom sa ukazalo, ze v praxi sa
aj tak pouziva len urcita cast. Tato najdolezitejSia podmnozina bola vybrana
ako novy jazyk a dostala meno XML (eXtensible Markup Language).

Prva verziu zverejnili vo februari 1998. V oktobri roku 2000 vysSla
revizia tohto odporacania pod nazvom XML 1.0 (Second Edition). Akronym
XML je skratkou anglického vyrazu eXtensible Markup Language, ktory
by sme mohli do slovenciny prelozit ako ,rozSireny znackovaci jazyk”.
DalSou znamou aplikaciou jazyka SGML je HTML (Hyper Text Markup
Language). Tento jazyk je v dnesSnej dobe velmi popularny hlavne kvoli jeho
jednoduchosti.
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1.2 Zakladné pojmy XML

Co je to markup language? XML je tzv. markup language, znackovaci
jazyk urceny pre dokumenty obsahujuce Strukturované informacie. Pojem
markup language znamena, ze jazyk obsahuje nejakym spdésobom zavedeny
mechanizmus pre identifikaciu nielen samotnych hodnoét dokumentu,
ale aj ich vyznam. To znamena, Ze spolu obsahuje obsah + vyznam
Struktarovanych dat.

Co je to metajazyk? XML patri do rodiny tzv. metajazykov. Pojem meta
vSeobecne znamena povySenie o jednu uroven abstrakcie. Dalej vyjadruje
vSeobecny vztah medzi mozZnou abstrakciou a implementaciou tejto
abstrakcie. Napriklad metatrieda v OOP je ,trieda tried”, metamodel je ,nad
model”, kde jednou z jeho implementacii je dany model. Pretoze jazyk je
mozneé chapat ako sthrn pravidiel, potom metajazyk je nejakym konkrétnym
stuhrnom pravidiel pre tvorbu jazyka, t. j. jazyk jazyka. XML ako metajazyk
deklaruje syntax pomocou tzv. znaciek (tagov). Umoznuje vytvorit fTubovolnu
znacku a tym dava moznost vytvarat Tubovolné Struktury, a prave preto je
chapany ako metajazyk.

Co je to dokument, Struktira dokumentu? Jazyk XML sa pouZiva na
riadenie predovSetkym Struktury dokumentu. Dokument je chapany vo
vSeobecnosti. Niektori pouzivatelia si pojem dokument spajaju vyhradne len
s oblastou publikovania. Toto terminologické nedorozumenie potom moze
viest k presvedceniu, ze XML je len novym rieSenim publikovania stranok pre
WWW. Korene XML pochadzaju samozrejme z oblasti publikovania, ktorej
uz jazyk HTML nedava dostatocné moznosti. Pricom opéat je vhodne;jsi Sirsi
pohlad. Publikuju sa nielen webové stranky, ale aj technicka dokumentacia,
listy, knihy, cenniky, faktury, obchodné dokumenty... Pre tieto uicely sa
XML vyborne hodi. Vela velkych i malych firiem zaoberajucich sa vyrobou
softvéru, hardvéru alebo aj lietadiel pouziva pre tvorbu dokumentacie
systémy zalozené na XML alebo SGML. Dokumenty vo formate XML su
ulozené ako textové dokumenty a daju sa priamo c¢itat a menit f'ubovolnym
textovym editorom. Pri manipulacii s nimi sa ¢asto pouzivaju kaskadové

Styly (CSS). Dokumenty mo6zu navzajom vstupovat do roznych vztahov, ktoré
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sa daju vyjadrit pomocou odkazov. KIicom k pochopeniu XML je myslienka,
ze dokumenty maju Struktaru, obsah a tiez velmi casto aj format. Tieto tri
zlozky dokopy vytvaraju dokument. Takisto sa navzajom ovplyvauju a pri
praci s dokumentom sa daju jednoducho zamenit.

Struktura je akysi plan dokumentu, zachytava jeho logicku
organizaciu. Definuje, z ¢coho sa dokument sklada, v akom poradi sa maju
prvky vyskytovat a st urcené aj ich vztahy. Uvazujeme o klasickych textovych
dokumentoch, textové procesory pracu so Struktarou v uvedenom zmysle
nepodporuju a ponechavaju vSetko na autorovi. V XML ide o to, aby bola
Struktara explicitne definovana. Autor rozhoduje o tom, ¢i bude Struktara
velmi striktna alebo naopak volnejsia.

Obsah je samotné naplnenie dokumentu udajmi. Dokumenty sa
skladaju z textu, jednotlivych slov, pripadne ilustracii, t. j. ikonickych a
syntaktickych reprezentacii vyznamu.

Format Specifikuje, ako sa jednotlivé slova, vety, odstavce vizualne
prezentuju a navzajom rozlisuju v ramci dokumentu. Specifické formatovanie
sluzi k roznym ucelom - zvyraznenie, vizualizacia Struktury a celkova
esteticka a typograficka uprava dokumentu. Prave format je Casto nespravne
zamienany so Strukturou. Je to dané tym, Zze v textovych procesoroch je
Struktura implikovana formatovanim pomocou Stylov. Pomenovanie Stylu by
malo zodpovedat postavenie daného bloku textu v ramci dokumentu. Niektori
pouzivatelia niekedy zabudaju a pouzivaju rovnaky §tyl pre formatovanie
roznych typov textov. ESte horSia situacia nastava, ked pouzivatel pouzije vo
svojom dokumente vela roznych druhov pisma, rozne velkosti pisma a rozne
iné formatovacie charakteristiky. Vysledok je sice vizualne zaujimavy, skor

vSak v negativhom zmysle, ale velmi obtiazne CitateIny a zrozumitelny.

XML ponuka mechanizmus pre vymienanie Struktarovanych
dokumentov, v ktorych je vzdy zachovana Struktuira spolo¢ne s obsahom.
Je to mozné vdaka tomu, ze definicie Struktury i obsahu su oddelené od
Specifického formatovania. Dokumenty, ktoré su vyjadrené pomocou XML

je mozné preniest do nového systému s minimalnym usilim.
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1.3 XML verzus HTML

XML subor je ulozeny ako textovy subor, c¢itat sa da Iubovolnym
textovym editorom. V XML sa vyznam dat oznacuje pomocou zatvoriek
< a >. Napriklad pri knihe mozeme zaviest znacku ISBN takto:

<isbn>80-251-0085-5</isbn>

Po sémantickej stranke je pristup pomocou znaciek podobny ako v
HTML. Oproti HTML je tu vSak doélezity rozdiel. Zatial ¢co HTML je jazyk,
XML je metajazyk. To znamena, ze HTML ma obmedzenu mnozinu znaciek,
t. j. syntax tohto jazyka je dana jeho znackami a ich moznostami. Pokial
zavedieme v HTML znacku, ktora nie je zadefinovana, tak bude ignorovana
alebo sposobi chybu. A kedze HTML je len ,jazyk”, ktorému musi rozumiet
napr. internetovy prehliadac¢, tak kazda definicia novej znacky musi byt
premietnuta aj do funkcionality prehliadaca. XML nema mnozinu znaciek
obmedzenu a navySe nie je dopredu stanoveny vyznam tychto znaciek. Napr.
znaCka <img> v HTML sltzi na vlozenie obrazku, v XML moéze mat Tubovolny

vyznam, napr. imaginarna cast cisla.

1.4 Zakladné prvky XML dokumentu

1. <?xml version = "1.0"7?2>

2. <kniha jazyk = ”sk”>

3. <titul>C# Programujeme profesiondlne</titul>
4. <autor>

5. <meno>Simon</meno>

6. <priezvisko>Robinson</priezvisko>
7. </autor>

8. <nakludaje>

9. <nakladatel>Wrox</nakladatel><br />
10. <rok>2003</rok>

11. </nakludaje>

12. <isbn>80-251-0085-5</1isbn>

13. </kniha>

14. </xml>

Priklad 1.1:
Jednoduchy XML dokument.
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InsStrukcie na spracovanie slizia na pridanie informacii na spracovanie
dokumentu, povahovo vSak nie si obsahom dokumentu. Uzatvaraju sa
medzi zatvorky <? a ?> (Prikl. 1.1, riadok 1). InStrukcie sa najcastejSie
pouzivaju na pridanie Stylu, ktory definuje vzhlad, na zaradenie prikazov
pre rozne preprocesory a pod.

Elementy sa nachadzaju v kazdom XML dokumente, moézu byt
navzajom vnorené. Elementy su vyznacene parové znacky (zaCiatocna a
koncova) a zapisuju sa medzi znaky < a > (Prikl. 1.1, riadok 2), pricom
koncova znacka obsahuje pred nazvom este znak / (Prikl. 1.1, riadok 13).
Niektoré elementy nemusia mat ziadny obsah, napr. element pre zalamovanie
riadkov staci zapisat znackou <br /> namiesto <br></br> (Prikl. 1.1,
riadok 9). Elementy musia byt korektne uzatvorené a musia byt Uplne

vnhorené do iného elementu.

Atribtity definuju dodatoéné vlastnosti elementu a zapisuju sa vzdy v
pociatocnej znacke elementu (Prikl. 1.1, riadok 2). Jeden element moze mat

viacero atributov.

Komentdre mozu byt sucastou dokumentu, zapisuju sa do zatvoriek
<!-- a =-->. Pozivaju sa na vlozenie akejkolvek poznamky. Tiez mozu
sluzit na skrytie niektorej casti textu. Pri spracovavani dokumentu su

ignorovane.

Cely XML dokument ma textovy obsah. Sklada sa z vlastnych
znakovych dat a zo znaciek, oboje su textové retazce. Tym sa zarucuje
zrozumitelnost formatu. Na zapis znakov sa pouziva znakova sada ISO
[31], ktora je 32 - bitova, ¢o znamena, ze mo6ze obsahovat az 232 znakov.
Je mozné pouzivat aj iné kodovania. Dokumenty s inym koédovanim

musia vzdy zac¢inat deklaraciou XML so zodpovedajucim atributom, napr.:

<?xml version = ”1.0” encoding = "UTF-8"7?>

Entita je chapana ako pomenovana cast textu. Entitou moze byt cely
dokument, I'ubovolna sekvencia znakov alebo 'ubovolny symbol, ktory sa
nachadza v dokumente. Entita je zahrnuta do dokumentu pomocou odkazu,
ktory sa zac¢ina znakom & a kondi ;.
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1.5 MathML

17

Matematika vyjadruje myslienky aj pomocou symbolov, ktoré nie su

jednoducho zobrazitelné napr. v internetovych prehliadacoch. MathML je

znackovaci jazyk, ktory je urCeny prave na zapis matematickych symbolov.

MathML je podmnozinou XML, preto pri vkladani matematickych symbolov

staci pouzit textovy editor. Struktura obsahuje tie isté prvky ako XML a to

elementy, atributy, entity. Tabulka 1.2 obsahuje niektoré zo zakladnych

znaciek.

<mtext> normalny text

<mspace /> medzera

<mi> identifikator premennej
<mn> Cisla

<mo> operatory

<mtable> tabulka

<mrow> horizontalna skupina prvkov
<mtd> bunka tabulky

<mfrac> zlomok

<msgrt> druha odmocnina

<mroot> vSeobecna odmocnina
<msub> dolny index

<sup> horny index

<msubsup> horny aj dolny index
<munder> obsah pod danym prvkom
<mover> obsah nad danym prvkom
<munderover> |obsah nad aj pod danym prvkom

Tabulka 1.2:

Zakladné matematické znacky.
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Priklad 1.3 znazornuje zapis nasledujuceho vyrazu pomocou MathML:

-b+ /b - 4dac

2a

<?xml version = ”1.0” encoding = ”“1s0-8859-1"7?>
<math xmlns = "http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML”>
<mfrac linethickness="1">
<mrow>
<mo>-</mo>
<mi>b</mi>
<mo>&plusmn; </mo>
<msqgrt>
<msup>
<mi>b</mi>
<mn>2</mn>
</msup>
<mo>-</mo>
<mn>4</mn>
<mi>a</mi>
<mi>c</mi>
</msqgrt>
</mrow>
<mrow>
<mn>2</mn>
<mi>a</mi>
</mrow>
</mfrac>
</math>

Priklad 1.3:
Zapis vzorca pomocou XML a MathML.
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2 Terminologia

Omnoho délezitejsie ako fakty st nazvy, ktoré im das.
COHENOV ZAKON

Podkapitolu 2.1 a 2.2 sme spracovali z [9], [10] a [11].

2.1 Vyznam terminologie

Terminologiu moézeme chapat ako disciplinu zamerana na teoretické
problémy tvorby pojmov v ramci urcitej tematickej oblasti, reprezentacie
pojmovych systémov a problémy odbornych jazykov. Alebo ako
Strukturovany subor pojmov a ich oznaceni v urcitej tematickej oblasti.

Terminologia (Terminology science) je interdisciplinarna tematicka
oblast zamerana na pojmy, ktoré sa povazuju za zakladné jednotky myslenia
(tvorba pojmov) a poznania. Ponuka metody na tvorbu, zaznamenanie,
spracovanie a viacnasobného vyuzitie terminologickych udajov. Ako vedna
disciplina vyuziva poznatky filozofie, vedy o vede, aplikovanej lingvistiky,
komunikacénych a informac¢nych vied a aj dalSich aplikovanych vied, ako su
teorie klasifikacie, informacie a dokumentacia a normalizacia. Zaobera sa
Stadiom:

* pojmov a vztahov medzi nimi

* pojmovych systémov

* reprezentacie pojmov prostrednictvom definicii a oznaceni
* modelov tvorby terminov

* frazeologickych aspektov odbornych jazykov

* principov terminologickej ¢innosti

Terminologia je sucastou vyvinu kazdého vedného odboru, ovplyviuje
teoriu aj prax. Je potrebné usmernovat jej vytvaranie a predist tak zivelnému
vyvinu. Terminologicka Cinnost je vo svete Coraz viac uznavana. Narast
potreby udajov a terminologickych metod vyzaduje rozvoj normalizacie v
oblastiach zameranych na tvorbu terminologickych databaz.
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2.2 Zakladné pojmy z oblasti terminologie

Terminologicka praca je zamerana na systematické usporiadanie a
spristupnenie poznatkov. Zakladnym prvkom je pojem, pojmy sa analyzuju
a Strukturalizuju. Stcastou terminologickej prace je:

* excerpcia
* harmonizacia

* terminografia

Excerpcia je cCinnost, pri ktorej sa vyberaju terminologické udaje
prehladavanim suborov textovalebo inych jazykovych udajovzhromazdenych
na analyzu.

Harmonizdacia pojmov je ¢innost zamerana na redukovanie menej
podstatnych rozdielov medzi dvoma alebo viacerymi pojmami, ktoré spolu
suvisia. Harmonizacia pojmov je sucastou Standardizacie. Harmonizacia
terminov je cinnostzamerana naoznacenie jedného pojmuvroznych jazykoch

terminmi, ktorych vyznam je rovnakej alebo podobnej charakteristiky.

Terminografia je Cinnost zamerana na zaznamenanie a prezentaciu
terminologickych tidajov. Terminologia moze byt prezentovana v podobe
terminologickych bank, terminologickych slovnikov, prekladovych slovnikov
a pod. Terminologicka banka je banka dat obsahujuca terminologické tidaje
a terminologicka databaza je typ bazy dat, ktora obsahuje terminologické
udaje.

Oznacenie (pomenovanie) je reprezentacia pojmu lingvistickymi alebo
nelingvistickymi prostriedkami. V terminologickej praci oznac¢eniami moézu
byt terminy, nazvy alebo symboly, ktoré pojem oznacuju, vztahuju sa na
pojem, alebo su pojmu priradené. Typy oznaceni pojmu:

verbalne neverbalne
e alfanumerické e skratka
 grafické * termin (vSeobecny pojem)

* obrazové * nazov (jednotlivy pojem)
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Termin je verbalne oznacenie vSeobecného pojmu v S$pecifickej
tematickej oblasti a ndzov je verbalne oznacenie jednotlivého pojmu.
Symbol je oznacenie pojmu prostrednictvom pismen, piktogramov alebo ich
kombinacii.

Terminologicky manazment sa vo vSeobecnosti chape ako cielavedoma
manipulacia s terminologickymi udajmi. Systém terminologického
manazmentu moézeme chapat ako softvérovy nastroj na spracovanie
terminologickych tidajov. Z hladiska pocitacového spracovania terminologie
je dolezity format terminologického zaznamu. Vysledkom terminologicke;j
prace je terminologicky produkt v tradicnej tlacenej forme alebo v
elektronickej forme.

Sucasny rozvoj informacnych technologii umoznuje integraciu
roznych typov udajov, medzinarodnu vymenu terminologickych informacii
a viacnasobné vyuzitie informacii. Vytvaraju sa tak predpoklady a aj
potreby na koordinaciu terminologickych aktivit na medzinarodnej Girovni.
Nutnym predpokladom viacnasobného vyuzitia terminologickych informacii
je zjednotenie metodologie na vytvaranie terminologickych tudajov.

Podkapitolu 2.3 sme spracovali z [12] a [13].

2.3 Matematicka terminologia

Vyvoj jazyka, didaktickej tedorie a terminologickej tedrie neustale
napreduje. Autor pri vytvarani matematickej terminologie musi neustale
sledovat vyvoj v oblasti jazyka a terminologie a neustale sa zdokonalovat
v ich ovladani. Pri svojej praci moze vyuzit Specializované publikacie
jazykovych odbornikov o tvorbe a pouzivani terminologie. Nedostatocna
znalost zakladov teodrie terminologie vedie k presvedceniu, ze tvorba terminov
je voluntaristicka cinnost, v ktorej zavedenie terminu spociva v dohode
istého okruhu ludi. Je to vSak naro¢ny proces, ktory by mal zachovavat
princip vedeckosti a realizovat ho pomocou zakladnej zasady odbornej
terminologie — principu jednoznacnosti terminov.
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Vyrazové prostriedky matematickej terminologie pomenuvaju
matematické objekty, relacie, operacie, atd. Tieto pomenovania tvoria
jadro matematickej terminologie a podstatnu cast jej objemu. Su slovnym
pomenovanim matematickych pojmov, ktoré mézu byt pisomne zachytené
Specifickym jazykom v zmysle matematickej logiky jej symbolickymi
prostriedkami. PredovSetkym si vSetci pouzivatelia odbornej terminologie
(ucitelia, ziaci, autori textov, CcCitatelia) maju uvedomit obsah slova v
prirodzenom jazyku a obsah toho istého slova ako terminu pomenuvacieho
jednoznacéne definovany pojem vednej discipliny.

Problémy a chyby v pouzivani matematickej terminologie maju svoj
povod v neuvedomeni si, resp. nereSpektovani rozdielov medzi vyznamom
urcitych slov v prirodzenom jazyku a ich obsahom v stustave terminologie
niektorej odbornej oblasti, resp. niekolkych oblasti. Cielom je odliSenie
hovorovej tirovne prirodzeného jazyka od exaktnej terminologickej tirovne
jazyka matematiky, tym sa pestuje a podporuje presnost myslenia,
jednoznacénost formulacii a moze sa predchadzat nedorozumeniam. Prenos zo
zasoby prirodzeného jazyka do terminologickej suistavy je logicky a didakticky
narocny krok. Napriklad aj také ,neterminologické“ slovo prirodzeného
jazyka ako je udalost, je odbornym terminom v teorii pravdepodobnosti a v
matematickej Statistike.

Téma je zjednocujuci faktor, ktory sa sustreduje na vyuzitie poznatkov
z roznych predmetov na komplexné spracovanie problematiky, na jej
posudenie z pohladu niekolkych odborov. Téma napomaha k vytvoreniu
uceleného obrazu o sledovanych objektoch a vedie k uvedomeniu si suvislosti
a vyznamovych rozdielov v pojmoch z roznych vednych disciplin. Napriklad
termin usporiadanie sa vyskytuje v teorii aritmetickych a algebraickych
Struktar a aj v elementarnej geometrii. No treba si uvedomit rozdiel v
definiciach. V prvom pripade je pojem usporiadanie chapany ako bindrna
reldacia, v druhom pripade ako terndrna reldcia v mnozine vSetkych bodov
priamky.
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3 XML Editor

Pracuju stroje, ludia rozmyslajt.
POLLYANOVA ZASADA

Pri spracovavani matematickej terminologie sme vytvorili jednoduchy
program, ktory slazil na transformaciu textového suboru do XML suboru.
Neskor sme dospeli k zaveru, ze nie je potrebné vytvorené textové subory
len do XML suboru transformovat, ale ich aj dalej spracovavat. Manualne
vpisovanie matematickych znaciek je velmi neefektivne, ¢asovo narocné
a je potrebné neustale kontrolovat korektnost zapisu znaciek. Preto sme
sa rozhodli vytvorit si vlastny editor, ktory by vedel vkladat matematické
znacky.

Preco vlastny? Existuje uz niekolko programov na pracu s MathML
jazykom. Za najvhodnejsi pokladame program Amaya s otvorenym zdrojovym
kodom vyvinuty konzorciom W3C. Tento nastroj v sebe zahfna WYSIWYG
editor aj editor zdrojového kodu a prehliadac internetovych stranok. Tento
program podporuje Standardy HTML 4.01, XHTML 1.0, XHTML Basic,
XHTML 1.1, HTTP 1.1, MathML 2.0, CSS 2 a SVG. Implementacia ziadneho z
tychto Standardov vSak nie je kompletna. Tento program nam nevyhovoval
najméa preto, ze niektoré matematické vzorce sa zobrazovali nekorektne,
resp. niektoré symboly sa nezobrazovali vobec a program obsahoval len
niektoré zakladné matematické znacky. Popis dalSich editorov mozno najst
na stranke konzorcia W3C [24].
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3.1 Specifikacia

Program (Obr. 3.1) na transformaciu textovych suborov do XML
suborov, spracovanie XML suborov, vkladanie matematickych znaciek jazyka
MathML, vkladanie matematickych symbolov a vzorcov s nasledujucimi

funkciami:

XML Editor [C:\Www\Dip\terminy\matematicka_logika.xml]
Subor Editovat’ Postup Pomoc

o) 68 loF o

< ?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"7> g’
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="trans/trans.xsl"?>
< !DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1 plus MathML 2.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/MathML2/dtd/xhtml-mathll-£.dcd" [
< !ENTITY mathml "http://www.w3.org/1998/HMath/HathML">]>
<terminologia>
<oblast nazov="Matematickaé logika">
<definicia id="1">
<nazov><math xmlns="gmathml;">(predmetové) premenné</math></nazovs>
<text>
<math xmlns="gmathml;">symboly
<mirx</mi>,
<mi>y</mi>,
<mirz</mi>,
<mi>w</mi>,
<msub>
<mi>x</mix
<mn>1 </mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>y</mi>
<mn>1 </mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>z</mix
<mn>1</mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>w</mix

<mn>l</mn> =
I!l_f*_l !d
Obrazok 3.1:
Hlavné okno XML Editora.

e Subor - Otvorit

* Subor - Otvorit v prehliadaci
* Stbor — Ulozit

* Subor - Ulozit ako

* Subor - Koniec

e Editovat - Transformovat

e Fditovat — Precislovat
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e Editovat - Exportovat do .csv
* Postup

e Pomoc

e Tlacidlo
e Tlacidlo
e Tlacidlo
e Tlacidlo
e Tlacidlo

— Zakladné znacky
— Grécka abeceda
Specidlne znaky

— Sipky

g w N
|

— Matematické operatory

3.2 Popis funkcii

Funkcie Subor — Otvorit (CTRL+0), Subor — Ulozit (CTRL+S),
Subor - Ulozit ako a Subor - Koniec (ALT+F4) maju Standardnu
funkcionalitu.

Funkcia Subor - Otvorit v prehliada¢i (CTRL+I) slazi
na zobrazenie suboru, ktory je otvoreny v programe, v internetovom
prehliadaci.

Funkcia Editovat - Transformovat (CTRL+T) transformuje
vybrany textovy subor do XML suboru. Vstupny textovy subor musi mat
format ako v priklade 3.2. Na zaklade tohto formatu program transformuje
textovy subor do XML suboru, ktory ma Struktaru ako v priklade
3.3. Transformaciou prvého riadku textového suboru vznikne znacka
<oblast> s atributom nazov (Prikl. 3.3, riadok 2), ktory ma prislusnu
hodnotou z textového suboru (Prikl. 3.2, riadok 1). Transformaciou
druhého riadku vznikne znacka <definicia> s atributom id (Prikl.
3.3, riadok 3). Transformaciou tretieho riadku vznikne znacka <nazov>
(Prikl. 3.3, riadok 4 ) s obsahom z textového suboru (Prikl. 3.2, riadok 3).
Transformaciou S§tvrtého a piateho riadku vznikne znacka <text> (Prikl.
3.3, riadok 5) s obsahom z textového suboru (Prikl. 3.2, riadok 4 — 5). Potom
sa vSetky parové znacky ukoncia a spracuje sa nasledujuca definicia.
Korenovou znackou XML suboru je <terminologia>.
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1. Matematicka logika
2. /
3. (predmetové) premenné
4., symboly x, vy, z, w, x1, yl, zl, wl; mnozZinu
5. vSetkych premennych budeme oznacovat znakom Var
6. [/
Priklad 3.2:
Format vstupného textového suboru.
1. <terminologia>
2. <oblast nazov="Matematickd logika”>
3. <definicia id="1">
4. <nazov> (predmetové) premenné</nazov>
5. <text> symboly x, vy, z, w, x1, vy1l, zl1, wl;
6. mnozinu vsetkych premennych budeme oznacovat
7. znakom Var </text>
8. </definicia>
9. </oblast>
10. </terminologia>
Priklad 3.3:
Vystupny XML subor.

Funkcia Editovat — Prec¢islovat (CTRL+P) opravivSetky atributy
id elementov definicia. Postupne prechadza vsetky id a vzostupne ich
oCisluje, zacina indexom 1.

Funkcia Editovat — Exportovat do .csv exportuje subor, ktory
je otvoreny v programe, do suboru s priponou .csv. Vystupny subor ma
nasledujuci format, jeden riadok zodpoveda jednej definicii, hodnoty su
oddelené znakom $ a zodpovedaju obsahu znaciek <oblast>, <definicia
id="">, <nazov> a <text>.

Soblast$Sc¢islo definicie$Snazov definicieStext definicie$

V pripade terminologie z pocitacovej grafiky obsahuje CSV subor aj polozku
$Sanglicky termin$, ktora zodpoveda obsahu znacky <english>.

Funkcie Postup a Pomoc otvoria internetové stranky s
prislusnym obsahom. V pripade prvej funkcie je to sekcia Postup [26]
a v druhom pripade je to sekcia XML Editor [27].
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L1
Tlacidlo otvori formular Zz&kladné =znacky (Obr. 3.4).
Nachadzaju sa tu tlacidla s matematickymi znackami na vytvaranie vzorcov.

riadok | matematicky text |

vloZit na novy riadok |
Obrazok 3.4:
Tlacidla na vkladanie matematickych znaciek.

Tlacidlo E otvori formular Grécka abeceda (Obr. 3.5). Tento
formular sluzi na vkladanie velkych a malych pismen gréckej abecedy.

Grécka abeceda
039 03a 03b 03c
ol o x
" Al 2|[a] of
> B| =| 8| o
S B B
¢ ol x| 8] v
* E| o] | of
©z| x| «f o]
T H| | n| vl
* o] o o] of
S B
° E |-
" Al 2
¢ |
¢ N| v
€ B £
" o] o]
Obrazok 3.5:

Tlacidla na vkladanie gréckej abecedy.
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i
Tlacidlo @ otvori formular Speciélne znaky (Obr. 3.6), ktory
sltzi na vkladanie Specialnych znakov.

Specialne znaky
210 21 212 213 214
x| 1| | ]
Toe| o m| £

: 1| & ol
Pl o] | M|
¢ e m| z| of

5 | N| 3| x| D]
5 | »| o] 2] 4
T e| o] o] ] e
* 5] o 5] 7 ]
g B3 BN S

* 90 Q] K| K]

> H| R| Al

©C 8| R| Bj

¢ H| R| €]

© _h| B|_€]
"l R| | x|

Obrazok 3.6:
Tlac¢idla na vkladanie Specialnych znakov.

= . .
Tlacidlo __{ otvori formular Sipky (Obr. 3.7). Tento formular sluzi

na vkladanie roznych Sipok.

K4 Sipky
215 Ha 21b e 21d He
R e ] Il IS
P I e I L
= e e
S el ] N TS
¢ of al 1| =] e =
I R e R
g e e e RN e
[ P e =3 A
Y N i N =3
o 2| s =] e
= B s s = Y
b =2l 2| o] =] =]
< 28 = = = £
¢ o == = = =
e e o e By
R -4 IO el I 3

Obrazok 3.7:
Tlacidla na vkladanie Sipok.
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Tlacidlo % otvori formular Matematické operéatory (Obr. 3.8),
ktory sluzi na vkladanie matematickych operatorov.

Matematické operatory

220 o I3 224 225 iy 227 228 s 22a i) o Z2d e IH
o vl u| 2| @ | =] 2| 2| x| 2| =] 2| Al | £]| -]
R > 4 N Y N O O ) = =1 ) 2 Y S
2 el | =l sl =l =] #| =l | 2| =] &l o] | 2| =]
Pl sl =l =l =] =] 2 0] 4] af v] el =]
2l El ) s | =] =] 2] ] Ul 7] 2] o 4l =]

5 @ / | | = =| =| 2| 2| &| 1| =| -| =] =
e s e e e s e ey s sy s e s
Tl Al =l 2l =l 2] 2] o ] E| | x| > 2]

b el el vl =l 2l 2l =] 2| 2] o] F| = = =] X

P el o] ol =] 2] 2]l 2| 2| 2| of v| =] x| > Z|

> el N o] =] = 2] «| 2| | of w| 1] x| 2| _#
bl I 2l Bl 2l 2| | 2] ef B ¥ x| 2| ®

e 2|l V| 0| 2l 2]l 1) =] vl e ¥ 7| <] =| _#]

¢ o] =l | 2| =| =] #| 2| W] o] 4| ¥| =| | #]

c M| =] S| = =l 2] #] 2| w| 8] ¥ ]| | =] _:|
Pl o] sl =l 2] 2] 2| c] 8] #]| _a] Al =] -]

Obrazok 3.8:
Tlacidla na vkladanie matematickych operatorov.

Vsetky formulare obsahuju nazvy stlpcov a riadkov, zlozenim
ktorych sa da urcit kod znaku unicode. Napriklad, znak Y ma vo formulari
Matematické operatory kod 2211. Takto ziskany kod sa zapiSe do XML
suboru takto:

<mo>&#x2211;</mo>
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4 Postup prace

O svojom ndvrhu moézes uvazovat akokolvek, ostatni ho postdia indc.
CHISHOLMOV TRETI ZAKON

4.1 Postup

Postup nasej prace sme rozdelili do niekolkych na seba nadvézujacich
krokov (Obr. 4.1). Vstupom boli jpg obrazky naskenovanych textov, texty
[14] boli napisané na pisacom stroji. Tieto obrazky sme dalej pomocou
OCR softvéru Abbyy FineReader transformovali do textovych suborov.
Cast obrazkov bola vo vybornej kvalite (Obr. B.1, priloha B) a preto nebol
problém ani z ich rozpoznanim. Problémy sme mali najm& s obrazkami v
zlej kvalite a s tymi, ktoré obsahovali ru¢ne vpisované poznamky (Obr. B.2,
priloha B). Tieto obrazky sme preto najprv upravili a az nasledne potom
sme ich rozpoznavali. Povodne tato cast mala byt vynechana, pretoze
materialy mali byt dodané uz rozpoznané. Omeskal sa vSak vyvoj softvéru.

Jpg obrazok
!
textovy subor
!
XML subor
!
+ MathML znacky
!
XSL transformacia

i

zobrazenie na internete

Obrazok 4.1:
Postup prace.
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V dalSom kroku sme rozpoznané texty upravili do jednoduchého
formatu (Prikl. 4.2).

1. Matematickéd logika

2./

3. (predmetové) premenné

4. symboly x, vy, z, w, x1, yl, z1, wl; mnoZinu

5. vsetkych premennych budeme oznac¢ovat znakom Var

6. + preformulovat

7./

8. logické symboly [=operatory, spojky]

9. symboly typu: (negacia), (disjunkcia), (konjunkcia),
10. (implikéacia), (ekvivalencia), (vSeobecny kvantifikator),
11. (existenc¢ny kvantifikéator)

12. /

13.

Priklad 4.2:
Format textového suboru.

Prvy riadok obsahuje nazov oblasti, z ktorej je terminologia
(Prikl. 4.2, riadok 1). Dalej nasleduje znak /, ktory oznacuje zaciatok
definicie (Prikl. 4.2, riadok 2). Nazov definicie sa nachadza na dalSom riadku.
Potom nasleduje text definicii, ktory moéze byt na 'ubovolnom pocte riadkov
(Prikl. 4.2, riadok 4 — 5). Znak + oznacuje poznamku, ktora nie je povinna
(Prikl. 4.2, riadok 6). Tato poznamka slizi na poznamenanie si nejakého
postrehu k definicii, nachadza sa v zdrojovom koéde XML suboru, ale v
internetovom prehliadac¢i sa nezobrazi. Potom opat nasleduje znak /
oznacujuci novu definiciu (Prikl. 4.2, riadok 7). Subory sme ulozili s
kodovanim UTF-8.

Takto upravené textové subory boli vstupom pre transformaciu do
XML suborov. Na transformaciu sme pouzili XML Editor a jeho funkciu
Editovat — Transformovat. Po transformacii vznikli subory so Strukturou
ako v priklade 4.3. Viac o transformacii pomocou XML Editora sa nachadza
v kapitole 3.2 na strane 25.
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<?xml version="1.0"” encoding="utf-8"7?7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl” href="trans/trans.xsl”?>
<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.1 plus MathML
2.0//EN"“http://www.w3.0rg/TR/MathML2/dtd/xhtml-mathl1f.dtd”
[<!ENTITY mathml “http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML”>]>
<terminologia>
<oblast nazov="Matematicka logika”>
<definicia id="1">
<nazov>
<math xmlns="&mathml;”>
(predmetové) premenné
</math>
</nazov>
<text>
<math xmlns="g&mathml;”>
symboly x, vy, z, w, x1, yl, z1, wl;
mnozinu vsSetkych premennych budeme
oznac¢ovat znakom Var

</math>
</text>
</definicia>
</oblast>
</terminologia>
Priklad 4.3:

XML subor transformovany z textového suboru.

Poslednym krokom bola tprava XML suborov. V tychto stboroch bolo
potrebné upravit najma matematické symboly a vzorce, ktoré boli nekorektne
rozpoznaneé pri transformacii do textu. Na upravu sme pouzili XML Editor.
Vysledny zdrojovy kod je zobrazeny v priklade 4.4.

<?xml version="1.0" encoding="utf-87"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl” href="trans/trans.xsl”?>
<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.1 plus MathML
2.0//EN”"“http://www.w3.0rg/TR/MathML2/dtd/xhtml-mathllf.dtd”
[<!ENTITY mathml “http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML”>]>
<terminologia>
<oblast nazov="Matematickd logika”>
<definicia id="1">
<nazov> (predmetové) premenné</nazov>
<text>
<math xmlns="&mathml;"”>
<mtext>symboly</mtext>
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<mi>x</mi>
<mtext>, </mtext>
<mi>y</mi>
<mtext>, </mtext>
<mi>z</mi>
<mtext>, </mtext>
<mi>w</mi>
<mtext>, </mtext>
<msub>
<mi>x</mi>
<mn>1</mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>y</mi>
<mn>1</mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>z</mi>
<mn>1</mn>
</msub>
<mo>, </mo>
<msub>
<mi>w</mi>
<mn>1</mn>
</msub>
<mi>...</mi>
<mtext>mnozinu vsetkych premennych
budeme oznacovat znakom
</mtext>
<mrow>
<mi>V</mi>
<mi>a</mi>
<mi>r</mi>
</mrow>
</math>

</text>
</definicia>

</oblast>
</terminologia>

33

Priklad 4.4:
XML subor po uprave.
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Takto upravené XML subory boli konecnym vystupom a mohli sme si
ich zobrazit v internetovom prehliada¢i Mozilla Firefox, ktory podporuje
zobrazovanie matematickych symbolov a vzorcov (Obr. 4.5).

Na internetovej stranke [26] k tejto praci v sekcii Postup mozete najst
tento postup spolu s pouzitim XML Editora a s prikladmi.

¥ Matematicka logika - Mozilla Firefox

|1 file:/ffC: pivew Dipfhesla/matematicka_logika. xml

Matematicka logika

1. (predmetové) premenné
symboly X, ¥, z, W, X1. ¥q. 21, W1 ...; mnoZinu vietkych premennych budeme oznacovat znakom Far
2. logické symboly [=operitory, spojky]

symboly typu: —(negdcia), v (disjunkcia), ~(konjunkcia), = (implikdcia), <« (ekvivalencia), ¥ (vieobecny kvantifikator), 2
(existencny kvantifikator)

3. funkcionalny symbol
symbol typu Fy, Fs, .. kaZdému funkcionilnemu symbolu F je priradené celé neziporné Eislo, ktoré nazyvame jeho drnostiou.

arnost’ funkcionilneho symbolu je 7, hovorime, Ze F je #-arny funkcionilny symbol. Nuldrny funkcionalny symbol nazyvame
konstantou

4. predikatovy symbol
symbol typu Py, P;, ... ; kazdému predikatovému symbolu P priradujeme prirodzené &islo, ktoré nazyvame jeho irnost'ou. Ak

arnost’ symbolu je n, hovorime, Ze P je n-drny predikatovy symbol. Spomedzi predikitovych symbolov ma v¥znacné postavenie
bindrny symbol =, ktory nazyvame symbolom rovnosti

Obrazok 4.5:
Zobrazenie XML suboru na internete.

4.2 XML subory

* algebraicka geometria.xml

* algebraicke struktury.xml

* aritmetika a teoria cisel.xml
* deskriptivna geometria.xml

* geometria vseobecne pojmy.xml
e kombinatorika.xml

* linearna_ algebra.xml

* matematicka logika.xml

* numericka matematika.xml
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* pocitacova grafika.xml

* pravdepodobnost a statistika.xml
* projektivna geometria.xml

* teoria grafov.xml

* teoria kategorii.xml

* teoria mnozin.xml

e topologia.xml

* usporiadane algebraicke struktury.xml

Vystupnych XML suborov je 17 (Priloha C), pre kazdu oblast sme
vytvorili jeden subor. Terminy z matematickej oblasti sme spracovali z
poskytnutych materialov [14], [15] a [16] a vSetky prislusné subory maju
rovnaku Strukturu (Prikl. 4.6). Na ich zobrazenie na internete sa pouzili

rovnaky transformacny subor trans.xsl.

<terminologia>
<oblast nazov=" ">
<definicia id=" ">
<nazov>
<math xmlns="&mathml;”> </math>
</nazov>
<text>
<math xmlns="g&mathml;”></math>
</text>
</definicia>
</oblast>
</terminologia>
Priklad 4.6:

Struktara XML stiborov.

Korenovou znackou XML suboru je <terminologia>, potom
nasleduje znacka <oblast nazov=" ">, ktorej atribut nazov urcuje oblast
z ktorej terminy pochadzaju. Znacka <definicia id=" "> obsahuje vzdy
jednu definiciu, ktorej obsah je rozdeleny medzi dve znacky <nazov>, ktora
obsahuje nazov definicie a <text>, ktora obsahuje text definicie. Atribut
id urcuyje cislo definicie. V kazdej znacke <nazov> a <text> sa vyskytuje
znaCka <math xmlns="&mathml;”>, ktora obsahuje entitu smathml;. Tato
entita odkazuje na menny priestor (namespace) MathML znaciek [29] a
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nachadza sa tam preto, aby boli zobrazené vSetky matematické symboly a
vzorce korektne. Subor na transformaciu XML suboru sa priradi pomocou

inStrukcie na spracovanie takto:

<?xml-stylesheet type="text/xsl” href="trans/trans.xsl”?>

Transformacny subor obsahuje postupnost XSL prikazov na spracovanie
jednotlivych znaciek z XML suboru. Tieto znacky formatuje do podoby
Citatelnej nainternete. Urcuje druh, velkost, Styl, farbu pisma, rozmiestnenie

elementov a tiez urcuje celkové vizualne zobrazenie stranky.

Subor obsahujuci terminy z pocitacovej grafiky ma podobnu struktaru
(Prikl. 4.7) a na transformaciu sa pouzivaju subory pg.xsl a pg en.xsl
(Priloha C).

<terminologia>
<zdrojl> </zdrojl>
<zdroj2> </zdroj2>
<zdroj3> </zdroj3>
<zdroj4> </zdroji>
<zdroj5> </zdroj5>
<zdroj6> </zdroj6>
<zdroj7> </zdroj7>
<zdroj8> </zdroj8>

<triedenie-sk>sk</triedenie-sk>
<triedenie-en>en</triedenie-en>

<oblast nazov="Pocitacova grafika”>
<definicia id=" ">
<nazov> </nazov>
<textl> </textl>
<text2> </text2>

<text6> </text6>
<english> </english>
</definicia>
</oblast>
</terminologia>

Priklad 4.7:
Struktura suboru pocitacova grafika.xml.



KAPITOLA 4 37

Korenovou znackou je <terminologia>, potom nasleduju
znaCky <zdrojX> s Ciselnym oznacenim. Kazda znacka obsahuje jeden
zo zdrojov [1], [2], [3], [4], [S], [6], [7], [8] z ktorej bola terminologia
spracovana. Znacky <triedenie-sk> a <triedenie-en> sluzia na
urcenie usporiadanie terminov podla slovenského nazvu alebo podla
anglického nazvu. Znacka <oblast nazov=" "> obsahuje atribut nazov,
ktory urcuje oblast z ktorej terminy pochadzaju. Potom nasleduje znacka
<definicia 1id=" ">, pre kazdu definiciu jedna. Obsah definicie je
rozdeleny medzi dalSie znacky. Znacka <nazov> obsahuje nazov definicie,
<textX> obsahuje text definicie, podla Cisla v znacke sa da urcit zdroj
definicie. Znacka <english> obsahuje anglicky nazov definicie.

V XML subore sa eSte vyskytuju znacky <odkaz href=" "> a
sirka="” " dlzka="” " odkaz=" " />.Prva

znacka sluzi na vkladanie odkazov do textu, atribiit href musi obsahovat

144 7 ”

<img src= popis="
id ¢islo niektorej z definicii. Druha znacka sluzi na vkladanie obrazkov
do textu. Atribut src musi obsahovat zdroj obrazku, atribut popis sluzi
na kratky popis obrazku, ktory sa zobrazi pod obrazkom v internetovom
prehliadaci. Atributy sirka a dlzka definuju rozmery obrazku v pixloch a
odkaz obsahuje adresu odkial bol obrazok ziskany.

Na transformaciu sme vytvorili dva XSL subory pg.xsl a
pg en.xsl. Obidva zobrazuju XML subor rovnako, prvy vSak utriedi
terminy podla slovenského nazvu, druhy podla anglického nazvu. Na
triedenie sme pouzili XSL prikaz <xsl:sort select=" " />, ktorého
atribut select urcuje znacku, podla ktorej sa aplikuje triedenie. V pripade
prvého transformacného suboru sme pouzili znacku <nazov>, v druhom
pripade znacku <english>. Na Cislovanie definicii sme pouzili XSL prikaz
<xsl:number value=” ” format=" />, ktorého atribut value urcuje
hodnoty a format urcuje format Cislovania. Na urcovanie ¢iselnych hodnot
atributu value sme pouzili funkciu position (), ktora urci ¢islo na zaklade
vyskytu znacky <definicia> v XML subore. Hodnotu pre format ¢islovania
sme pouzili format="1. ”. Na ulahcCenie prace s XML suborom sa po

transformacii v texte nachadza aj abecedou indexovana navigacia.
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Transformacné subory sme sa snazili vytvorit tak, aby bolo mozné XML
subory neustale doplnat o nové definicie. Aby nebolo potrebné ich manualne
triedit a precislovavat. Na spravnu Struktaru a validitu XML stuborov sme
vytvorili aj DTD (Document Type Definition). DalSou vyhodou je, ze sme oddelili
obsah XML suborov od ich formatu pouzitim transformac¢ného suboru.
T. j. XML subory sa daju opakovane pouzit s lubovolnym transformac¢nym
stborom. To znamena, ze v buducnosti sa na ne moze aplikovat T'ubovolna

ina transformacia, napr. na vytvorenie kniznej podoby.
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5 Internetova stranka

Najjednoduchsie myslienky sa najzlozitejsie vyjadruju.
MALEKOV ZAKON

Najjednoduchsi sposob ako zobrazit matematicky vzorec na internete
je vytvorit ho v nejakom editore a ulozit ako obrazok. Nevyhodou tohto
rieSenia je, Ze pri nejakej zmene je nutné ho opéat vytvorit, editovat a ulozit.
NasSim primarnym cielom bolo ale zobrazenie matematickej terminologie
a terminologie z pocitacovej grafiky na internete pomocou jazyka XML
a MathML. Podpora tychto jazykov, resp. Standardov je najlepSia v
internetovom prehliadaci Mozilla Firefox.

5.1 Struktira

Stranka sme vytvorili pomocou Standardov XHTML 1.0 Transitional,
CSS, skriptovacieho jazyka PHP a pouzili sme databazu MySQL. Na
stranke sa nachadzaju 4 zakladné sekcie: Uvod, O projekte, Pomoc, Kontakt.
Obsahovu c¢ast stranky sme rozdelili do nasledujucich 12 sekcii:

* Terminy — prehladova tabulka terminologie

* Pridat termin — formular na pridanie terminu

* Hladat termin — formular na vyhladavanie terminov

* Postup — navod ako postupovat pri spracovani terminologie

* XML Editor — informacie o XML Editore

* Materidly — zoznam materialov vytvorenych pocas prace

* EN - SK slovnik — Slovnik pojmov CSN, anglicko — slovensky podla
ERTL, J. - FERKO, A. 1992

* Maly spisovny slovnik — z redakénej praxe PC REVUE

* Anketa — anketa na analyzu odozvy matematickej komunity

* Kniha navstev — odkazy

* Informdcie — informacie o stranke
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* Odkazy — odkazy na programy a potrebné informacie
* Histéria stranky — chronologicka historia zmien na stranke

5.2 Obsah

Sekcia Terminy obsahuje prehladovu tabulku (Tabulka 5.1), ktora

sumarizuje pocet vSetkych terminov, ktoré sme spracovali.

Nazov PocCet hesiel Heslar
* Terminoldgia pristupna na heslo:
Algebraicka geometria 176 odkaz
Algebraické struktury 326 odkaz
Aritmetika a tedria c&isel 231 odkaz
Deskriptivna geometria 161 odkaz
Geometria - vSeobecné pojmy 289 odkaz
Kombinatorika 88 odkaz
Linearna algebra 53 odkaz
Matematicka logika 66 odkaz
Numerickd matematika 269 odkaz
Pravdepodobnost a Statistika 235 odkaz
Projektivna geometria 202 odkaz
Tebria grafov 179 odkaz
Tebria kategdrii 80 odkaz
Tedéria mnozZin 155 odkaz
Topoldgia 234 odkaz
Usporiadané algebraické struktury [102 odkaz
a topologickd algebra
e Terminoldgia volne pristupna:
Po¢itacova grafika 393 odkaz
Spolu 3239

Tabulka 5.1:

Zoznam XML suborov s poctom terminov.

Pristup k matematickej terminologii je na heslo, pretoze je autorskym
dielom kolektivu pod vedenim prof. Jana CizZmara, autori nestihlasili zatial
so zverejnenim a Casti tejto prace nie su dokoncené. VSetky XML subory sa
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nachadzaju v zaheslovanom adresari. Terminologia z pocitacovej grafiky je
volne pristupna pre vSetkych pouzivatelov internetu.

Termin: | |

Autor/Zdroj: | |

Oblast: 0 Matematika
W Grafika
@ Internet

0 Programovanie
@ 1ne

Popis:

Obrazok 5.2:
Formular na vkladanie terminov do databazy.

Sekcia Pridat termin obsahuje formular na vlozenie terminov do
databazy, ktoré pouzivatelia nenasli v spracovanej terminolégii (Obr. 5.2).
Vlozenédatasaukladajudotabuliekmatematika, grafika, programovanie,
internet a ina oblast podla toho, ktoru oblast pouzivatel vybral. Kazda
z tychto tabuliek ma Strukturu ako tabulka 5.3.

Nazov pola|Typ pola|Akcia Popis
id int auto increment |primarny identifikéator
termin text pole termin z formulara
popis text pole popis z formulara
oblast text pole ina oblast z
formuléra
zdro’] text pole autor/zdroj z
formuléara
Tabulka 5.3:

Struktara tabuliek na ukladanie terminov z formulara (Obr. 5.2).
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Sekcia Hladat termin obsahuje formular na hladanie terminov zo
spracovanej matematickej terminologie a terminologie z pocitacovej grafiky
(Obr. 5.4).

Termin: | | Hladat

D Presny vyraz

Oblast:

D Algebraicka geometria

] et ng S

O aritmatika = teéris gisiel
Deskriptivna geometria

D Geometria - vEeobecné pojmy

¥ Kombinatorika
Linearna algebra
Matematicka analyza

] e e

¥ Numericka matematika

ol izttt = SEmEE

D Projektivna geometria
Tedria grafov

| s v

¥ Tedria mnozin

D Topoldgia

Usporiadané algebraické Struktiry a topologicka algebra

e

Oznatit vietko || Odznatit vietko

Obrazok 5.4:

Formular na vyhladavanie terminov.

Na vyhladavanie sme pouzili databazu MySQL. Do tabulky terminy
sme ulozili vSetky XML subory spracovanej matematickej terminologie a
terminologie z pocitacovej grafiky. Subory sme vSak najprv pomocou XML
Editora transformovali do CSV suborov. Popis tejto transformacie najdete
v kapitole 3.2 na strane 26. Potom sme ich prostrednictvom internetovej
aplikacie phpMyAdmin 2.6.4 a prikazom Vlozit textové subory do
tabulky vlozili do tabulky terminy. Tato tabulka obsahuje terminy zo
vSetkych matematickych oblasti a aj terminy z pocitacovej grafiky a ma
Strukturu ako tabulka 5.5.

Nazov pola |Typ pola |Akcia Popis

id int auto increment |primarny identifikéator

oblast text oblast z ktorej je
definicia

id def text ¢islo definicie
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nazov text nadzov definicie

text text text definicie

eng text anglicky termin
Tabulka 5.5:

Struktura tabulky terminy.

Pouzivatel mo6ze vo formulari zaskrtnut polozku Presny vyraz. Ak
zada pouzivatel napriklad slovo grupa, tak v tomto pripade budu najdené
iba definicie s presnym terminom grupa. V opac¢nom pripade budu vsSetky
najdené definicie obsahovat aj terminy ako napriklad podrupa, grupoid,
pologrupa, teda aj terminy, kde grupa je podslovo. Kazda najdena definicia
obsahuje odkaz na subor, v ktorom sa nachadza. Pouzivatel si tak moéze

pozriet vSetky definicie z prislusnej oblasti.

Sekcia Postup obsahuje navod ako postupovat pri spracovavani
terminologie. Tento postup sme vytvorili pre katedru, ktorej ulohou je

spracovat terminolégiu z matematickej analyzy. Navod ma 4 kroky:

1. InStalacia
2. Transformdcia jpg — textovy subor, textovy stubor - XML stbor
3. Vkladanie matematickych symbolov a vzorcov

4. Zobrazenie vystupného suboru

Prvy krok obsahuje stru¢ny navod na instalaciu potrebnych programov a
matematického pisma. Druhy krok popisuje jednotlivé kroky transformacie
vstupnych materialov do vystupnych XML suborov. Treti krok uvadza ako
pouzit XML Editor na vkladanie matematickych symbolov a vzorcov. Stvrty
krok popisuje postup zobrazenia XML suborov v internetovom prehliadaci s

pouzitim pripojenia transformacnych XSL suborov.

Sekcia XML Editor obsahuje historiu vyvoja tohto programu, popis

zmien v jednotlivych verziach a odkazy, kde si mozete tieto verzie stiahnut.

Sekcia Materidly obsahuje prezentacie, ktoré vznikli pocas tejto prace
a pdf texty k tejto praci, ktoré si mozete stiahnut. Dalej sa tu nachadza

zoznam spracovanych materialov.
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Sekcia EN - SK slovnik obsahuje anglicko — slovenské terminy z
pocitacovej grafiky [7].

Sekcia Maly slovnik obsahuje tabulku s dvomi stlpcami. V prvom
stlpci s nazvom Nespréavne sa nachadzaju nespisovné vyrazy. V druhom
stlpci s ndzvom Spréavne sa nachadzaju spisovné vyrazy. Slovnik pochadza
z redakénej praxe PC REVUE.

Sekcia Anketa obsahuje formular s 6smimi otazkami, ktory sa uklada
do databazy. Odpovede respondentov sa nachadzaju v tabulke anketa,
ktora ma Strukturu ako tabulka 5.6.

Nazov pola |Typ pola |Akcia Popis

id int auto increment |primarny identifikéator

otazkal text odpoved na otéazku ¢.1

otazka8 text odpoved na otéazku ¢&.2
Tabulka 5.6:

Struktura tabulky anketa.

Anketu sme vytvorili na ziskanie informacii o pouzivani internetovej stranky,
ktoru sme vytvorili v ramci nasej prace. Viac o analyze vysledkov sa dozviete
v kapitole 5.3 na strane 45.

Sekcia Kniha navstev obsahuje formular na vkladanie odkazov na
stranku. Odkazy su ukladaju do tabulky kniha, ktora ma Strukturu ako
tabulka 5.7.

Nadzov pola |Typ pola|Akcia Popis

id int auto increment |primarny identifikator
datum text datum vlozenia odkazu
meno text pole meno z formulara
email text pole email z formuléra
web text pole web z formuléara
odkaz text pole odkaz z formulara

Tabulka 5.7:

Struktura tabulky kniha.
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Sekcia Informdcie obsahuje informacie ako so strankou pracovat, ako
si ju prisposobit a ako ziskat heslo na pristup k terminologii.

V sekcii Histéria stranky je uvedena chronologicka historia zmien na
stranke od jej vzniku.

5.3 Analyza vysledkov ankety

Jednym z cielov naSej prace bolo otestovanie vysledkov prace v
matematickej komunite. Ku dnu 10. 05. 2006 do ankety prispelo 37
respondentov. Anketanam umoznilaidentifikovata odstranit niektoré drobné
nezrovnalosti. Pytali sme sa na 8 otazok. VSetky nasledujtuice odpovede su

originalne, preto moézu obsahovat expresivne, resp. nespisovné vyrazy.

Otazka ¢. 1: Aky je Vas celkovy dojem zo stranky? Odpovede na prva
otazku obsahovali prevazne nasledujuce slova:

pozitivne: negativne:
* jednoducha * prili§ konzervativna
* prijemna * malo farebna
* farebne zladena * fadna
* ucelena
* slusna

* prehfadna
e nevtierava

Na zaklade tychto odpovedi sme sa rozhodli nerobit Ziadne zmeny tykajuce
sa dizajnu stranky.

Otazka ¢. 2: Aky je Vas nazor na obsah? Odpovede na druhu otazku
obsahovali nasledujuce postrehy:

pozitivne: negativne:
* zaujimava téma * malo slov
* zaujimavy projekt * neprehladny

* nasla som veci, ktoré sa zidu * mohol by mat vacsi zaber
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* celkom slusny slovnik * mohlo by byt viac

* eSte som nevidel ni¢ podobného,
zhrnutie na jednej stranke, krasa

* zodpoveda zameru

* potrebna vec

* pocitacova grafika sa zide

* vhodné pre toho ¢o rychlo nieco
hlada

* spokojnost

* super pre tych ¢o potrebuju si
rychlo najst nejaku definiciu

* pozrel som len grafiku a ta je
celkom dobra

* obsah je v poriadku

VacsSina negativnych odpovedi obsahovala nazor, ze obsahu by mohlo
byt viac, resp. Ze pocet terminov je nedostatocny. NasSou ulohou bolo
spracovat poskytnuté materialy v rozsahu asi 660 stran formatu A4. VSetky
terminy nachadzajuce sa v tychto materialoch boli kompletne spracované.
Samozrejme, ze pridavanie novych terminov resp. ich aktualizacia v

buducnosti je mozna a bude sa realizovat.

Otazka ¢. 3: Zobrazuju sa Vam vsetky informdcie korektne (matematické
symboly, diakritika, obrdzky)? Odpovede na tuto otazku boli zhodné, resp.
vSetkym respondentom sa stranka zobrazovala korektne. Nevyhnutnostou
na spravne zobrazenie najméa matematickych symbolov a vzorcov je pouzitie
internetového prehliadaca Mozilla Firefox a inStalacia matematického
pisma. Navod na inStalaciu a aj potrebné instalacné baliky sa nachadzaju na
internetovej stranke v sekcii Postup [26]. Jedna odpoved obsahovala nazor,
ze internetova stranka [25] funguje aj v internetovom prehliadaci Internet
Explorer 7 Beta, co je pozitivna informacia do buducnosti, pretoze podpora
jazyka MathML v tomto prehliadaci je momentalne nedostacujuca.

Otazka ¢. 4: Mate pripomienky k funkcnosti? Odpovede na Stvrtu
otazku boli nasledovné:
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pozitivne: negativne:
* neviem ziadne * nejde v IE
* mne sa to zda byt * pridal by som referencia z jedného
celkom funkéneé terminu na iny, ak sa ten druhy
* nie pouziva v definicii toho prvého

* ked som si zapla slovnik
pocitacovej grafiky, tak nefungovali
horné zalozky ako ,Domov”... vSetky

* pri najdeni vysledkov sa zbytocne
po kliknuti na linku otvara nové
okno

Na zaklade tychto odpovedi sme zrusili na internetovej stranke [25] otvaranie
odkazov v novom okne, pretoze to je zbytocné a len to spomaluje pracu.
Opravili sme vSetky nefungujuce hypertextové odkazy. Referencie, resp.
odkazy na terminy, ktoré sa nachadzaju v definicii existuju a su funk¢né v
subore pocitacova grafika.xml.

Otazka ¢. 5: Uvitame Vase ndavrhy na zlepsenie. Odpovede na piatu
otazku boli nasledovné:

pozitivne: negativne:
 zatial ziadne * viac terminov
* nemam e zvalidnite si stranku a css
* ni¢ mi nenapada » vacCSie textarea bloky v ankete
* nemam ziadne * ta farebnost, ale nie prehnana, no

podla mna sa to dost blbo ¢ita

* terminologia (pre PG) nie je
konzistentna (vid. hidden line,
hidden line removal)

* rozSirit mnozstvo definicii

* pri vyhladavani chyba moznost
,oznac vSetky kategorie”

» pridavat stale hesla, aby bol obsah
stale vacsi

* textové vyhladavanie



KAPITOLA 5 48

Na zaklade tychto odpovedi sme na internetovej stranke [25] urobili
viacero zmien. Stranku sme kompletne validovali pomocou sluzby Markup
Validation Service, ktora sa nachadza na stranke konzorcia W3C [28]. V
sekcii Hladat termin sme pridali tlac¢idla Oznac¢it v3etko a Odznacdit
vetko a tiez sme pridali formular na textové vyhladavanie v ramci stranky,
ktory sa nachadza v sekciach Uvod, O projekte, Pomoc, Kontakt a Informdcie.
V pripade nezrovnalosti, tykajucich sa nekonzistentnosti terminov bude

vykonana odborna revizia.

Otazka ¢. 6: Pozndte podobny projekt (aj v inej oblasti) na internete?
Ak ano, poskytnite prosim jeho URL. Poméze nam porovnat a/alebo vylepsit
tento projekt. VacsSina respondentov odpovedala, ze nepozna ziadny podobny
projekt. Z pribuznych projektov bola najcastejSie spomenuta Wikipedia [22]
a Slovnik slovenského jazyka [30].

Otazka ¢. 7: Aka je Vasa kvalifikacia (Student grafiky, Student,
gymnazista, ucitel, iné)? Do ankety prispeli najma Studenti (48,64%),
Studenti grafiky (45,94%), ucitelia a IT odbornici (5,40%).

Otazka ¢. 8: Akt otdzku by ste pridali do ankety? VacSina respondentov
odpovedala, ze ziadnu otazku by nepridala. Navrhy na dalSiu otazku boli

nasledovné:

* aky systém dany uzivatel uziva: Linux, Win, MacOS

* podrobné spracovanie akej témy by vas poteSilo/pomohlo vam?
* cokolvek ¢o mi chcete napisat k danej stranke...

* vyuzijete tuto stranku?

* tuto by som odstranil

Vzhladom ku kratkemu ¢asu spristupnenia mozno vysledky ankety
hodnotit ako nad ocakavanie pocetne a dost reprezentativne, lebo odozva
prisla z vysoko kvalifikovanej komunity. Celkové zhodnotenie je zobrazené
v tabulke 5.8.



KAPITOLA 5

Statisticky prehfad odpovedi z ankety.

Cislo otazky | Pocet odpovedi | Odpovede na otazku Hodnota v %
1 37 28 — prevazne kladnych | 75,67
2. 37 26 — prevazne kladnych | 70,27
3. 37 31 - prevazne ano 83,78
4 37 20 — prevazne nie 54,05
) 37 26 — prevazne nie 70,27
6 37 27 — nepoznam 72,97
8 — Wikipedia 21,62
2 —iné 5,40
7. 37 17 — Student grafiky 45,94
18 — Student 48,64
2 — iné 5,40
Tabulka 5.8:
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Zaver

Nech sa vyjadrite akokolvek presne, kazdy to pochopi inaksie.
ZAKON VYZNAMOVEHO ROZPTYLU

Cielom naSej prace bolo spracovat rukopis matematickej terminologie,
navrhnut formu publikacie, implementovat a otestovat v matematicke;j
komunite. Hlavaym prinosom naSej prace je spracovanych 660 stran
matematickej terminologie do 16 samostatnych suborov, kde jeden subor
obsahuje terminy z jednej matematickej oblasti. Vytvorili sme aj jeden
subor obsahujtaci terminy z pocitacovej grafiky. Spolu 17 suborov vo
formate XML. Pri spracovavani sme vytvorili originalny postup, ktory sa
da pouzit na spracovanie dalSich novych materialov, resp. na aktualizaciu
uz vytvorenych. Tento postup zahina aj softvérovy program XML Editor,
ktory sme vytvorili na editaciu XML suborov a na jednoduchs§ie vytvaranie
matematickych vzorcov a vkladanie matematickych symbolov.

Vsetky subory, obsahujuce dokopy 3239 terminov, sme publikovali
online na internetovej stranke, kde si moze pouzivatel terminy nielen
prezerat, ale aj pomocou formulara v nich vyhladavat, t. j. obohatili sme
funkcionalitu o interaktivitu. NavySe terminy z pocitacovej grafiky obsahuju
ilustracné obrazky a hypertextové odkazy na terminy vyskytujuce sa v
definicii jednotlivych terminov.

Dalsi prinos nasej prace sme testovali v ramci ankety, v ktorej sme
sa respondentov pytali na ich nazor na obsah, celkové spracovanie a
zobrazenie obsahu. Vysledky ankety indikuju prevazne pozitivne prijatie
vysledkov projektu cielovymi skupinami. Na zaklade odpovedi sme mohli
nasu pracu este vylepSit o dalSiu funkcionalitu. Pridali sme fulltextové
vyhladavanie. Stranku sme kompletne validovali, t. j. splia Standardy
XHTML 1.0 Transitional a XHTML 1.1 plus MathML 2.0. V ramci ulahcenia
prace s obsahom sme pridali abecedou indexovanu navigaciu. Celkovo
anketa preukazala pozitivny ohlas v matematickej komunite.
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Samozrejme terminologia nie je finalna a bude podliehat odbornej
revizii v ramci prislusnych katedier. Pouzitie XML Standardu dava do

buducnosti neobmedzené moznosti vyuzitia spracovanych materialov.

Po ziskani suhlasu autorov, resp. ich dedicov sa vysledny rukopis
bude publikovat v elektronickej alebo kniznej podobe.
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Priloha A

Ak nerozumies niektorému odbornému vyrazu, nemaj strach!
Clanok zostane aj bez neho tplne zrozumitelny.
ZAKON PANA COOPERA

Definicie pojmov a skratiek

* Akronym
Skratka pomenovania utvorena zo zaciatocnych hlasok alebo slabik,
pripadne ich kombinaciou [17].

* Cascading Style Sheets (CSS)

Kaskadové §tyly je vSeobecné rozsSirenie HTML o moznosti opisu vzhladu
textu zakladnymi parametrami bezného DTP. Styly umoznuju oddelit
Strukturu HTML alebo XHTML od vzhladu [21].

* Comma-separated values (CSV)
Prehladny datovy format, ktorého polia su oddelené Ciarkou a hodnoty su

uzavreté v uvodzovkach [22].

* Document Type Definition (DTD)
Jedna z moznosti ako popisat Strukturu dokumentu. Urcuje, ktoré elementy
a atributy budu k dispozicii a ako sa moézu navzajom kombinovat [20].

» Frazeolégia
Suhrn ustalenych spojeni v danom jazyku alebo urc¢itom jazykovom prejave,
utvare [17].

*International Standard Book Number (ISBN)
Jedinec¢ny identifikator pre knihy [22].
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* HyperText Markup Language (HTML)

Povodny navrh Tim Berners-Lee, potom odporucanie W3C, posledna verzia
4.0 uverejnena v aprili 1998, aplikacia SGML pre zverejnovanie dokumentov
na webe [18].

* Linguistika
Veda o jazyku a jazykovej komunikacii; jazykoveda [17].

* Namespaces in XML.

Odporucanie W3Cuverejnené v januari 1999. Definuje spésob pomenovania
elementov XML dokumentu tak, aby nevznikali konflikty — nejednoznacnosti
[18].

e Normalizdcia
Zjednocovanie, zjednotenie predpisov, rozmerov, znakov, typov suciastok,
vyrobkov; Gprava, ustalenie smernic, postupov pri urcitej ¢innosti [17].

* Optical character recognition (OCR)
Softvér vytvoreny na prevod obrazkov s textom (obvykle naskenovanych) do
editovatelného textu [22].

* Object-oriented programming (OOP)
Objektovo orientované programovanie.

» Standard Generalized Markup Language (SGML)

Standard ISO (International Organization for Standardization) s ¢iselnym
oznacenim 8879 z roku 1986 pre vymenu udajov medzi réznymi pocitacmi
[18].

* Tag
Znacka

* Unicode
Medzinarodny Standard, ktorého cieflom je definovat jedinecny kod zvany
code point pre kazdu z grafém pouzivanych na zapis l'udského jazyka [22].
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» World Wide Web Consorcium (W3C)
Medzinarodné zdruzenie organizacii pre tvorbu a spravu Standardov pre
World Wide Web. Zverejnuje ich na adrese http:/ /www.w3.org/TR [18].

» World Wide Web (WWW)
Anglicky nazov pre cast celosvetovej pocitacovej siete — internetu [21].

* eXtensible Markup Language (XML)
Odporucanie W3C uverejnené vo februari 1998, druha edicia uverejnena v
oktobri 2000, zjednodusenie SGML [18].

* Extensible Stylesheet Language (XSL)
Jazyk popisujuci transformaciu XML suborov a dat do Tubovolného iného

formatu [21].

* XSL Transformations (XSLT)
Jazyk na transformaciu XML dokumentu do iného XML dokumentu [23].

» What You See Is What You Get (WYSIWYG)

Princip verného prenosu vizualnej informacie, resp. informacie modelovane;j
na pocitaci do reality tak, ze zodpoveda presne modelovanému obrazu s ¢o
najmensim, resp. nebadatelnym skreslenim [21].
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Obrazova priloha

1.3 Kembinatorika

1,3.1 diskrétna matematiks
suhrn metematicikyeh disciplin, ktoryeh zdkladné pojmy a problémy
su definované bez pouZitia pojmu limity a spojitesti; patrl sem
najmé kombinatorika s tedriou grafov, matematickd logika s teo-
riou algoritmov, teoris kéduvnnia. niektoré Easti tedrie mno-
£in, teorie éigel, algebry, geometrie, tedrie pravdepodobnosti,
tecretickej kybernetiky, metematickej informatiky a operséného
vyskuma

1.3.2 koneéns matematiks
dast diskrétnej matematiky zacberajica sa konefnymi mnozinami
& koneénymi &truktiremi

l.3¢3 kombinsteriks = kombinatorickd matematika = keombinatorickd analyza
matematickd disciplina patriaca do diskrétnej matematiky zaobe-
mjﬁca sa existenciou, kon#trukciou a enumerdeiou (t.Jj. ziste-
vanim pottu) spbsobov rezmiestnenia, usporicdania alebo vyberu
objektov uréitého druhu podla danych pravidiel; patri sem teo=
ria blokovych plénov a inyech kombinatorickych ﬁtmklﬁr, teoria
grafov, kombinatoriks mnoZinovyech systémov, tedria matreidov,
enumeradnd teoris a kombinatorickd geometria

1.3.4 koubinatorickd geomeiria :
fast kombinatoriky zeaoberajucu ss (najmll extremdlnymi) vlast-
nostemi kombinatorického charakteru pre Bgrstém, (geometrickych)
ﬁtuarnv, predovéetkym. roznynd spdscbmi rozmiestnenia konvexnych
mnoZin v euklidovskom priestora

1.3.5 rastici faktoridl &isla r diZky n
éislo 1, ak n = 0; &slo r(r + L)..a(r + n - 1), 8k n je priro-
dzené &islo; oznadenie: [rd™ alevo r[n}

1.3.6 klasajici faktoridl &isla r d'_rmqr n
&islo 1, ak n = Q; &islo r(r - 1)...(r - n + 1), ak n je prire-
dzené &islo; oznadenie: [rl alebo (r),

1.3.7 stirlingovo éislo s(n, r) (prvého druhu)

éisloe s(n, r) definované rovnostou pol;.mémmr

Obrazok B.1:

Kvalitna strana.
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Obrazok B.2:
Strana, na ktorej OCR zlyhava.
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DVD - Obsah

Internetova_stranka

zdrojovy kod stranky

Materialy — 660_stranova_kniha obrazky
Rozpoznane_obrazky DOC, TXT, XML subory
Terminologicke_listy obrazky
Ertl, Ferko — Slovnik_pojmov.doc |terminy
Slovnik.doc terminy
SlovnikPG13SK 070305.doc terminy

Setup inStalacny subor programu

Terminy 17 XML suborov, 17 CSV

suborov, 3 XSL subory

Text PDF a PPS subory

XML_Editor zdrojovy kod programu
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