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Abstrakt

SMITALA, Frantisek: Konverzia DOCX na XHTML. [diplomové préaca] - Fakulta mate-
matiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave; Katedra informatiky. -

Skolitel: RNDr. Richard Ostertag - Bratislava 2009. 79 stran.

Diplomova praca sa zaobera problematikou Office Open XML forméatu. M4 dve casti.
V prvej teoretickej casti podava popis formatu Office Open XML s dérazom na DOCX
dokumenty a v druhej praktickej casti sa zaobera ndvrhom a implementéciou aplikécie na
konverziu dokumentu vo formate DOCX na dokument vo formate XHTML. K diplomovej

praci je priloZzena vysledna aplikacia na konverziu DOCX na XHTML.

KlIucové slova: Office Open XML, konverzia formatov dokumentov, DOCX
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Predhovor

Problém konverzie formatov dokumentov je tu v podstate od ¢ias, ked tradiéné papie-
rové dokumenty boli nahradené dokumentami elektronickymi. Rézne formaty dokumentov
mozu mat rozne pouzitie, a preto je konverzia medzi nimi niekedy nevyhnutna. Typickym
prikladom je publikovanie dokumentov na internete. Materialy, ktoré chceme publikovat
st len velmi zriedka vo forméte na to ur¢enom a to vo formate XHTML. V stcasnosti
najrozsirenejSim nastrojom na pracu s dokumentami je kancelarsky balik Microsoft Office.
Jeho najnovsia verzia prisla s novym formatom na ukladanie dokumentov Office Open
XML zaloZzenym na znackovacom jazyku XML. Konkrétne pre formatovany text sa tento

formét nazyva WordprocessingML a subor v tomto forméate ma priponu DOCX.

Tato diplomové praca je o konverzii tohto formétu na format XHTML. Zahfia prehlad
forméatu Office Open XML, prehlad existujucich rieSeni a nakoniec implementaciu vlast-
ného riesenia. Naprogramovand aplikdcia mé ambiciu prekonat existujtice rieSenia hlavne
v kvalite zdrojového kédu skonvertovaného dokumentu. Zarover chce zachovat kvalitu
prenosu formatovania z DOCX dokumentu na XHTML dokument aspon na takej tirovni,

ako konkurenéné rieSenia.

Aplikicie je dostupnd pre kazdého a je naprogramovand tak, aby sa dali Tahko za-
pracovavat zmeny a vylepSenia. Vyberom programovacieho jazyka Java sa zabezpedila

pouzitelnost programu na akejkolvek platforme.
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Kapitola 1

Uvod

Tato praca je urcend hlavne pre zac¢inajiacich vyvojarov aplikacii na pracu s Office Open
XML formétom. Aj ked sa prepokladd aspon zakladna znalost problematiky XML a
XHTML, v prvej casti tejto kapitoly si vysvetlime zakladné klucové pojmy pouzité v
tejto praci. V dalsej Casti tejto kapitoly prejdeme k definovaniu ciela spolu s motivéciou.

Na zaver si ukazeme c¢lenenie tejto prace.

1.1 Zakladné pojmy

V tejto Casti si zadefinujeme zdkladné pojmy, ktoré sit potrebné na pochopenie tejto dip-

lomovej préace. Pojmy st vysvetlované nie vSeobecne, ale v kontexte tejto prace.

CSS (Kaskadové styly) Je to jazyk na popis sposobu zobrazenia XHTML dokumentov.

Umoznuje oddelif vzhlad dokumentu od jeho $truktiry a obsahu.

DTD (Document Type Definition) Ide o jazyk uréeny na popis Struktary XHTML
dokumentu. Definuje, ktoré elementy moze dokument obsahovat, aké atributy obsa-

hujt jednotlivé elementy a podobne.

ECMA Je to medzinarodné neziskova standardizac¢nd organizacia pre informacné a ko-

munikacné systémy.

HTML Ide o znackovaci jazyk uréeny hlavne na reprezenaciu web stranok. Popisuje struk-
turu textovej informécie tym, Ze v nej umoziuje oznacit nadpisy, odstavce, zoznamy,

odkazy, vlozit obrazky a podobne.
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ISO Je to medzindrodna organizicia pre Standardizaciu zloZzend z predstavitelov z roz-
nych narodnych standardiza¢nych organizacii. Zaobera sa tvorbou medzinarodnych

noriem vo vSetkych oblastiach.

menny priestor (namespace) V XML menné priestory zoskupuju elementy a atributy
za ucelom ich jedine¢nosti a jednoznacnosti v ramci celého XML. Definované si
pomocou URI a prislusnost elementu resp. atribitu do menného priestoru byva
oznacend prefixom. Napriklad element ,w:b“ méa prefix ,w*. To, Ze ktory menny

priestor tento prefix oznacuje sa definuje atribitom xmlns:w.

URI Ide o retazec znakov s definovanou Struktirou pouzivany na identifikdciu zdroja

informacii. Prikladom URI je napriklad URL adresa, alebo ,jurn:issn:1535-3613, ...
W3C Je to medzinarodné konzorcium produkujice Standardy pre World Wide Web.

XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) Je to v podstate HTML zalo-
zené na XML. M4 prisnejsiu Struktiru ako HTML a vdaka tomu je automatizované
spracovanie ovela jednoduchsie a rychlejsie. VSeobecne je povazovany za nastupcu

HTML a postupne ho vytlaca.

XML (Extensible Markup Language) Rozsiritelny znackovaci jazyk na tvorbu kon-
krétnych znackovacich jazykov pre rozne tcely (vymena dat, publikovanie dokumen-

tov, ...).

XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) Je to jazyk zalozeny na
XML urceny na transformaciu XML dokumentov na iné XML dokumenty alebo

akykolvek iny formaét.

1.2 Motivacia

Vydanie nového formatu Office Open XML otvara hlavne vyvojarom nové moznosti, kedze
spolo¢nost Microsoft zverejnila k tomuto formatu kompletni dokumentéciu na volné stia-
hnutie. Problémom vsak je fakt, Ze tato Specifikicia méa viac ako 6 000 stran a je teda pre
bezného vyvojara nepouzitelni. Existuje mnoZstvo ¢lankov, prehladov a tutoridlov Specia-
lizovanych na tento forméat a teda je si z ¢oho vyberat. Vic¢sinou st to v8ak materialy, ktoré

bud poskytuju naozaj len zdkladné informaécie, alebo st az prili§ detailné a $pecializované
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na jednu oblast. Neexistuje teda popis tohto formatu, ktory by bol dostato¢ne obsiahly,
aby bolo na jeho zdklade mozné pracovat s dokumentami so Standardnym obsahom, ale

zarovenl aby nebol prili§ rozsiahly a nezaoberal sa zbyto¢nymi vecami.

V suvislosti s formatmi dokumentov sa vyskytuje eSte jeden casty problém. Je nim
konverzia medzi jednotlivymi formatmi dokumentov. Na dokumenty publikované na in-
ternete existuje v podstate iba jeden rozumny forméat a to HTML resp. XHTML. Tento
format je priamo podporovany prehliadac¢mi. Aj ked existuje velké mnozstvo konvertorov,
vietky funguji na principe doslovného! prekladu. Problémom je tiez, Ze nie vietky DOCX
struktiry maji XHTML ekvivalent. Vysledkom konverzie tak je XHTML dokument, ktory
je sice vzladom velmi podobny na svoj DOCX original, avsak za cenu objemného a nepre-

hladného zdrojového kédu.

Pri XHTML dokumentoch ndm vsak ide o viac nez len o to ako vyzera. Tradicnym
problémom je rozdielne zobrazovanie toho istého dokumentu v réznych prehliadacoch.
Preto je vhodné pri vytvarani XHTML dokumentov dodrziavat Standardy a nerobit ich
zbytocne zlozité (Co sa zdrojového kédu tyka). Kvoli rychlosti na¢itania a vyrenderovania
obsahu je tiez délezitd velkost dokumentu. Poslednym aspektom v stvislosti s objemnjm a
neprehladnym zdrojovym kddom XHTML dokumentu je moznost iprav a prispdsobovania.
Predstavme si situdciu, ked na webovsku stranku s profesionalnym dizajnom potrebujeme
pridat struktirovany DOCX dokument. Mame na vyber dve moznosti. Ru¢ne skopirujeme
iba text a postupne ho Struktdrujeme pouzitim XHTML tagov. Druhd moznost je, Ze
si dokument skonvertujeme a v jeho neprehladnom zdrojovom kéde dokument pracne
napojime na naSe existujuce CSS styly.

Ukézali sme si teda dva problémy v stvislosti s DOCX formatom. A prave neexistujica
dokumentécia, ktora by bola prehladnd, stru¢nd a zdroven dostatoc¢ne silné a neexistujici
konvertovaci nastroj z formatu Office Open XML na XHTML, v ktorom by kvalita zdrojo-
vého kédu bola délezitejsia ako kvalita presnosti prenesenia vzhladu, je dévodom na vznik

tejto diplomovej prace.

1.3 Ciel préace

Tato diplomova praca ma tri hlavné ciele. Su to:

!Doslovny vo vyzname, 7e kazdy element v DOCX mé nejaky ekvivalent v XHTML
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e prehlad existujucich rieseni na konverziu DOCX na XHTML
e stru¢na dokumentéacia k Office Open XML

e vytvorenie aplikicie na konverziu DOCX na XHTML

Primérnym cielom je vytvorenie aplikdcie na konverziu DOCX dokumentu na XHTML
dokument. Pri tomto cieli sledujeme hlavne zachovanie Struktiary dokumentu, schopnost
vedief pracovat so vSetkymi Standardnymi elementami v beZnjych dokumentoch a moz-
nost volby trovne zachovania forméatovania. Je zrejmé, ze ¢im bude prenos formétovania
presnejsi, tym neprehladnejsi bude zdrojovy kéd XHTML vystupu. Dalej chceme, aby bol
vystup validny XHTML dokument so Strict DTD. Tiez od vysledného programu ocaka-
vame primeranu rychlost a nendro¢nost na vypocétovu zlozitost. Nakoniec chceme, aby bol
tento program rieSeny konzolovou aplikdciou. Samozrejme je potrebné vytvorit aj grafické
pouzivatelské prostredie, ktoré na ziklade nastaveni konverzie spusti konzolovt aplikdciu
s patriénymi parametrami. Tymto ulah¢ime pouzitie programu aj inym aplikdciam.

Sekundarnym cielom tejto diplomovej prace je vytvorenie struénej a prehladnej doku-
mentécie k formatu DOCX. Tato dokumentécia by mala obsahovat dostatok informécii
na to, aby bol ¢itatel schopny pracovat so $tandardnymi DOCX dokumentami. Zaroven
chceme, aby v pripade zlozitejsej konstrukcie dokumentu bol ¢itatel schopny sam hladat

informaéacie z dostupnej oficidlnej dokumentéacie.

1.4 Rozvrhnutie prace

Tato praca obsahuje dve logické Casti. Prva je teoreticka a druha prakticka. Formélne sa

deli na 5 kapitol.

Prva kapitola je tento tivod. St v nej zadefinované zékladné pojmy, ktoré st nevyhnutné
na spravne pochopenie problematiky. Tiez tu je vytyéeny ciel prace a motivacia k tejto
praci.

V druhej kapitole je vypracovana teoretickd cast prace. Zahita prehlad Office Open
XML a hlavne WordprocessingML formétu na takej Grovni, aby bol ¢itatel schopny na

zéklade tychto informacii vytvarat alebo spracovavat bezné dokumenty v tomto formate.

V tretej kapitole st opisané vsetky existujice riesenia konverzie DOCX dokumentu na

XHTML dokument.
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Stvrta kapitola obsahuje informacie o aplikécii, ktora tvori jadro tejto prace. Zacneme
Specifikdciou programu, potom prejdeme k navrhu a nakoniec k samotnej implementacii.

V piatej kapitole budeme program testovat. Porovname vysledky s existujicimi riese-

niami a zhodnotime celkovy prinos.



Kapitola 2

Office Open XML

Office Open XML (tiez znamy ako OOXML, OpenXML alebo Open XML) je suborovy
format reprezentujici textové dokumenty, prezentacie a tabulky. Stcastou tychto doku-
mentov mozu byt tiez grafy, ¢i iné grafické elementy alebo matematické vzorce. Format
vyvinula firma Microsoft a pouziva ho ako vychodzi siborovy format vo svojom kancelar-
skom baliku Microsoft Office 2007. Ide vlastne o niekolko XML stiborov a inych potrebnych
suborov vzajomne poprepajanych definovanymi prepojeniami a spolo¢ne zabalenych v jed-
nom ZIP archivel.

Tento formét prichadza v case, ked uz jeden Standardizovany formét na ukladanie
dokumentov existuje, a to OpenDocument (skratené z OASIS Open Document Format for
Office Applications). Existuji aj mnohé iné dévody, pre ktoré je tento krok firmy Microsoft
kritizovany, ale porovnavanie tychto dvoch formatov je nad ramec tejto diplomovej prace.
Faktom zostava, ze kancelarske baliky od firmy Microsoft maji dominantné postavenie
na trhu a pévodné binarne forméaty pouzivané v tychto balikoch nemali verejne dostupni
specifikiciu a teda akykolvek externy pristup k tymto siborom bol zna¢ne problematicky.
Aj ked neskor Microsoft Specifikdciu k tymto bindrnym forméatom zverejnil, XML je predsa
len pre vyvojarov vhodnejsi a prehladnejsi formét. Formaty stiborov zaloZené na formate
XML umoziiuju vyvojarom pristupovat ku konkrétnemu obsahu v ramci sitborov bez toho,
aby museli analyzovat celé dokumenty. Povedzme, Ze chceme vyextrahovat vSetky obrazky
z dokumentu. V pripade bindrnych formatov musime analyzovat cely dokument, v pripade
XML dokumentu precitame patriéné prepojenia, kde nadjdeme umiestnenie jednotlivych

obrazkov.

'Porovnaj s [wik09]
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Sucastou kancelarskeho baliku Microsoft Office 2007 st programy Word na vytvaranie
dokumentov s forméatovanym textom, tabulkovy kalkuldtor Excel a program PowerPo-
int, ktory slizi na vytvaranie prezentacii. Standardne st jednotlivé dokumenty odliSené
priponami. Dokumenty s formatovanym textom maju priponu ,,.docx“, tabulky ,,.xlsx“ a
nakoniec prezentacie ,,.pptx“. Preto pod pojmom ,, Konverzia DOCX na XHTML® budeme
v tejto préaci rozumiet konverziu dokumentov vo formate Office Open XML obsahujucich

formatovany text na dokument vo formate XHTML.

V prvej Casti tejto kapitoly si popiseme existujice dokumentacie k Office Open XML
a ukazeme si aké maju vyhody a nevyhody. Na zaklade neuspokojivych zaverov z tejto
casti sme vytvorili tito kapitolu. V druhej casti si povieme zakladné informécie o historii
a vyvoji Office Open XML formatu. Spomenieme vSetky vyznamné milniky. V tretej Casti
prejdeme k strukture tohto formatu. Ukazeme si najprv logické rozdelenie Open Office
XML na mensie znackovacie jazyky, kde kazdy z nich ma nejaka Specifickti funkciu. Po-
tom sa pozrieme blizsie na fyzick reprezentaciu tohto formatu. V Stvrtej casti sa zacneme
venovat zakladnej téme tejto diplomovej prace - WordprocessingML. Kedze je Wordproces-
singML znac¢ne rozsiahly, je nutné dopredu poznamenat, ze popis jednotlivych elementov
bude zredukovany. Bude to vSak len do takej miery, aby podstata funkcie elementu bola

dostatoéne objasnena.

2.1 Existujica dokumentacia k Office Open XML

Informacie o Office Open XML je mozné Cerpat z viacerych zdrojov. RozliSujeme niekolko
typov. Prvym su oficidlne Specifikdcie standardov ECMA a ISO. Potom s to rézne on-
line tutorialy a prirucky na internete. Poslednou kategériou st knihy. KedZe nie st velmi

rozsirené, spomenieme si len jednu.

2.1.1 Specifikicia ECMA-376

Specifikicia k standardu ECMA-376 je prili§ rozsiahla na to, aby ¢itatel v kratkom case

ziskal dostato¢né vedomosti o Office Open XML. Tato Specifikicia je rozdelend na 5 Casti:

1. Fundamentals - zaklady typu zoznam skratiek, konvencie v zapisoch a podobne.
2. Open Packaging Conventions - vnatorna fyzicka struktiara dokumentov

3. Primer - informativny tivod do Office Open XML jazykov
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4. Markup Language Reference - podrobna dokumentéacia jednotlivych Office Open
XML jazykov
5. Markup Compatibility and Extensibility - popisuje konvencie, ktoré umozniuju

budtce vylepsSenie a rozsirenie Office Open XML dokumentov

2.1.2 Specifikacia ISO/IEC 29500:2008

Specifikicia k druhému §tandardu zaviedla pouzitie dvoch tirovni ,,Strict“ a , Transitional“.
Kym ,Transitional“ je velmi podobna Specifikdcii ECMA a jej tloha je hlavne spétna
kompatibilita, v Grovni ,Strict“ st zapracované (takmer) vSetky pripomienky vznesené

pocas schvalovacieho procesu. Tato Specifikdcia na 7 228 strandch sa ¢leni na 4 Casti:

1. Fundamentals and Markup Language Reference - podrobna dokumentacia

2. Open Packaging Conventions - vnutorna fyzickd Struktiura dokumentov (ob-
dobne ako v ECMA-376)

3. Markup Compatibility and Extensibility - moznosti rozsirenia (obdobne ako v
ECMA-376)

4. Transitional Migration Features - tato ¢ast obsahuje elementy a atribtity ne-
spomenuté v Casti 1, ktoré zachovavaja kompatibilitu s predoslimi Microsoft Of-
fice aplikdciami. Nachadza sa tu aj zoznam rozdielov medzi ECMA-376 a ISO/IEC
29500:20082.

Na zaklade tejto Specifikicie vznikla $pecifikicia ECMA-376 2. verzia3. Podobne ako pri

ECMA-376 1. verzii aj tato verzia je prili§ rozsiahla.

2.1.3 Online tutorialy a prirucky, knihy

Vela informécii o Office Open XML sa dé néjst na réznych Specializovanych férach a
blogoch. Bohuzial, tieto informécie nie st kompletné a tazko sa v spleti mnohych ¢lankov
orientuje. Prikladom zaujimavého ¢lanku je napriklad [Jon06], avsak nie je dostatoc¢ne
detailny. Dalsia kategéria online priruciek st rozne prehlady, ako napriklad [Ehr06] alebo
[Mic03]. Prvy z menovanych je zamerany hlavne na fyzicka struktiru dokumentu a druhy

je zase zastaraly®. Posledny zdroj, ktory si popiseme je [Kos08]. Ide o slidy, na ktorych je

?Rozdiely st napisané na siedmich stranach.
SECMA-376 2. verzia a ISO/IEC 29500:2008 si obsahovo rovnaké.
*opisuje WordprocessingML este vo verzii z Office 2003 XML
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sice prehladne, ale az prilis stru¢ne popisany Office Open XML. Nakoniec si spomenieme
knihu [LMLO04], ktora je sice prehladna, ale bohuzial zastarala, kedze opisuje predchodcu
Open Office XML - format Office 2003 XML. Tato kniha je vhodné len na tplne zdkladné

informéacie o tomto formate.

2.2 Chronoldgia vyvoja Open Office XML

Zaciatky Office Open XML siahaju do roku 2000, kedy spolo¢nost Microsoft v beta ver-
zii kancelarskeho balika Microsoft Office XP pouzila ako alternativny siborovy forméat
pre tabulkové dokumenty formét zalozeny na XML. Vtedy ho nazvala SpreadsheetML a
tento format je predchodcom toho dnesného. Neskor v roku 2002 bol spolu s beta verziou
Microsoft Office 2003 zverejneny format na ukladanie textového dokumentu - Wordproces-
singML, ktory je tiez predchodcom toho dnesného. Oba formaty potom vystupovali pod
nazvom Office 2003 XML. V roku 2004 Eurépska tinia odporudila spolo¢nosti Microsoft
zverejnit a Standardizovat Specifikiciu k tomuto novému formatu. Rok na to spolo¢nost
vyhlasila, Ze po Gpravach sa chystd Standardizovat tento forméat pod hlavickou zdruZenia
ECMA International. To sa nakoniec v roku 2006 aj stalo a Specifikicia Office Open XML
sa stala medzinarodnym standardom ECMA-376. Vzapiiti sa tento format stal prednasta-
venym v najnovsom kancelarskom baliku Microsoft Office 2007. Po zapracovani roznych
pripomienok bola Specifikicia Standardizovand Medzinarodnou organiziciou pre normali-
zéciu ako Standard ISO/IEC 29500:2008. Stalo sa tak v novembri 2008 a preto na rozdiel
od ECMA standardu, ISO $tandard bude plne zapracovany az v kancelarskom baliku v
nadchadzajucej verzii Microsoft Office 2010. Jeden z rodielov oproti ECMA $tandardu je,
ze ISO definuje dve trovne Office Open XML - Strict a Transitional. Strict verzia ma pri-
snejsiu Struktiaru (v povodnej verzii je vela veci, ktoré sa v Office Open XML daju spravit
viacerymi spdsobmi) oproti trovni Transitional, ktorej tiloha je hlavne spétna kompatibi-

lita.

2.3 Struktiura Office Open XML

Formét Office Open XML umoziiuje ukladat tak formatovany text, ako aj tabulky ¢i
prezentacie. Pre kazdy z tychto typov existuji Specializované znackovacie jazyky v rdmci

Open Office XML. Tieto znackovacie jazyky st nasledujice:
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WordprocessingML Slazi na reprezentaciu formatovaného textu. V tejto praci bude

tomuto znackovaciemu jazyku venovany najvacsi priestor.
SpreadsheetML Reprezentuje tabulky.

PresentationML Reprezentuje prezentéacie.

Office Open XML obsahuje aj takzvané zdielané znackovacie jazyky, ktoré sa mozu vysky-

tovat aj v rdmci vyssie spomenutych jazykov:

DrawingML Znackovaci jazyk reprezentujici vektorovi grafiku. Pomocou tohto znac-
kovacieho jazyka je mozné renderovat graficky text (s réznymi efektami), rozne
geometrické tvary, ale tiez grafické tabulky ¢i grafy (kolacové, stipcové, ...). Tomuto

znackovaciemu jazyku sa budeme venovat eSte neskodr v samostatnej casti.

VML (Vector Markup Language) Tento znackovaci jazyk sluzi tiez na zobrazovanie
vektorovej grafiky. Spolo¢nost Microsoft sa rozhodla tento jazyk pouzit aj napriek
tomu, Ze konzorcium W3C odporucilo ako standard na zobrazovanie vektorovej gra-

fiky jazyk SVG (Scalable Vector Graphics).

Office MathML Sluzi na reprezentovanie matematickych zépisov (vzorcov, vyrazov...).
Tento znackovaci jazyk bol podrobeny kritike, pretoze na matematické vzorce uz
existuje Standardizovany znackovaci jazyk MathML. V skutoc¢nosti s tieto jazyky
velmi pribuzné a jediny zasadny rozdiel je v tom, ze do Office MathML sa na roz-
diel od MathML daju zakomponovat elementy z WordprocessingML ako napriklad

poznamky pod Ciarou, komentare, obrazky, ¢i dokonca formatovanie.

V dalSom texte si povieme blizsie informéacie hlavne o WordprocessingML a ¢iastoéne o
DrawingML. Teda znackovacie jazyky, ktoré sa aktivne podielaji na reprezentacii doku-
mentov vytvaranych v programe Word z kancelarskeho balika Microsoft Office 2007. Blizsie

informaécie o ostatnych jazykoch st nad ramec tejto diplomovej prace.

2.4 Open Packaging Conventions

Forméat Office Open XML, ako uz bolo spomenuté, obsahuje vzajomne poprepdjané su-

bory zbalené do jedného ZIP archivu. Vnitorna struktira v tomto archive je definovana
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na zaklade Standardu vyvinutého tiez spolo¢nostou Microsoft s ndzvom Open Packaging

Conventions (OPC).

2.4.1 Balik a ¢asti v OPC

Balikom v kontexte Open Packaging Conventions chidpeme kontajner® obsahujici ¢asti
dokumentu. Tieto ¢asti moézu niest nejaki informaciu o dokumente (text, $tyly, komentére,
obrazok, fonty, ...) alebo mozu definovat prepojenia medzi tymito informaciami. Prikladom
prepojenia je napriklad informécia o umiestneni obrazka v struktare balika. Fyzicky je
balik ZIP archiv, kde kazdy stbor v ZIP archive reprezentuje nejakiu cast balika. Je to
vlastne elegantny sposob, ako cely dokument a vSetky jeho sucasti (obrazky, fonty, ...)
uchovévat v jednom fyzickom stubore.

Kazdy typ dokumentu maé int sitborova Struktiru v ramci balika. Niektoré konvencie

su vsak pre vSetky rovnaké.

adresar _rels V tomto adreséri sa nachadzaju sibory definujice vztahy medzi roznymi
¢astami. Pre tieto stbory je vyhradend pripona ,,.rel“. Blizsie informécie o definovani

vztahov si povieme v samostatnej ¢asti.

subor /_rels/.rels Subor vzfahov / rels/.rels definuje vztahy celého baliku ku konkrét-

nym castiam. Prikladom takéhoto vzfahu je umiestnenie hlavného dokumentu.

subor [Content_Types|.xml V tomto subori sa definuje typ obsahu jednotlivych ¢asti
obsiahnutych v baliku. Podrobnejsie sa definicii typov obsahu budeme venovat neskor

v samostatnej Casti.

Ako je vidno, povinnych konvencii pri dodrziavani standardu OPC nie je vela, avSak
existuji i nepisané konvencie, ktoré sprehladiuju cely dokument. Takato konvencia napri-
klad je, ze dokument aplikicie Microsoft Word méa hlavny dokument ulozeny v adresari
/word/document .xml a podobne. Ako takd typickd Struktdra dokumentu aplikicie Mic-

rosoft Word vyzera je mozné vidiet na obrazku 2.1.

2.4.2 Prepojenia v OPC

Jednotlivé dasti v dokumente mdzu obsahovat referencie na iné ¢asti v dokumente alebo

aj mimo dokumentu (linky na web stranky a podobne). Tieto referencie v OPC nazyvame

SBohuzial, lepsi preklad na anglické ,container sa neda najst. Myslime na kontajner vo vjzname
abstraktného balika, ktory obsahuje nejaké polozky.
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Obr. 2.1: Typicka struktiara WordprocessingML dokumentu

prepojenia. Definované si v stbore uloZzenom v adresari \_rels, ktory sa nachadza v
tom istom adresari ako subor, pre ktory definujeme prepojenie. Navyse subor, kde buda
tieto prepojenia definované, bude mat také isté meno ako stbor, pre ktory prepojenia
definujeme, len bude mat pridant priponu ,.rel“. Napriklad stbor /word/document .xml

bude mat prepojenia definované v stibore /word/ rels/document.xml.rel.
Stbor s prepojeniami je XML dokument s preddefinovanou strukttrou. Hlavnym kore-
novym elementom je element Relationships. Potom nasleduje zoznam prepojeni, kazdy

v elemente Relationship. Atributy tohto elementu st nasledovné:

Id Atribat ur¢uje jednozna¢ny identifikdtor pre toto prepojenie. Hodnota musi byt jedi-

necnda v ramci celého siboru s prepojeniami.

Type Atribut urcuje typ prepojenia na zéklade URI. Zoznam najcastejsie pouzivanych

URI pre WordprocessingML mozeme vidiet v tabulke 2.1.
Target Atribut urcuje cielovy zdroj. Uréeny je na zaklade URI.

TargetMode Posledny atribat urcuje ¢i sa nachadza cielovy zdroj definovany v atribite
Target vo vnutri balika (vtedy ma hodnotu , Internal“), alebo mimo balika (hodnota

,External“).

Teraz si ukazeme konkrétny priklad suboru s prepojeniami. V priklade 2.1 vidime ty-

picky stubor /_rels/.rel pre WordprocessingML. Ako uZ bolo spomenuté, tento subor je
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Tabulka 2.1: URI zakladnych prepojeni vo WordprocessingML dokumente

URI

popis

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/officeDocument

vztah medzi balikom a hlav-
nym dokumentom

http://schemas.openxmlformats.org/officecDocument
/2006 /relationships/extended-properties

vztah medzi balikom
a rozsirenymi informéa-
ciami o dokumente (pocet
stran/riadkov/znakov, ...)

http://schemas.openxmlformats.org/package
/2006 /relationships/metadata/core-properties

vztah medzi balikom a prehla-
dom informécii o dokumente
(ndzov a popis dokumentu,
autor, ddtum, ...)

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/styles

vztah medzi dokumentom a
externymi $tylmi

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/numbering

vztah medzi dokumentom a
definiciou zoznamov

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/footnotes

vztah medzi dokumentom a
definiciou poznamok pod ¢ia-
rou

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/endnotes

vztah medzi dokumentom a
definiciou poznadmok na konci
dokumentu

http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument

vztah medzi dokumentom a

13

/2006 /relationships/comments definiciou komentarov
http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument vztah medzi dokumentom a
/2006 /relationships/theme témou
http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/image
http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument
/2006 /relationships/hyperlink

vztah medzi dokumentom a
obrazkom

vztah medzi dokumentom a
nejakym cielom hyperlinky

Priklad 2.1 ,.rel“ sibor vo WordprocessingML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<Relationships
xmlns="http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationships">
<Relationship Id="rId3"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/
extended-properties"
Target="docProps/app.xml"/>
<Relationship Id="rId2"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationships/
metadata/core-properties"
Target="docProps/core.xml"/>
<Relationship Id="rId1"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/
officeDocument"
Target="word/document.xml"/>
</Relationships>

mens$ia vynimka, pretoZe definuje prepojenia k celému baliku a nie medzi ¢astami ba-
lika. Stbor obsahuje tri prepojenia. Prvé prepojenie je podla definicie uvedenej v tabulke
2.1 prepojenie na subor s rozsirenymi informéciami o dokumente, kde sa da zistif pocet

riadkov a iné sumaére bez potreby prechddzat celym dokumentom. Druhé prepojenie je
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prepojenie tiez s informaciami o dokumente ale tento krat s menom autora, datumom vy-
tvorenia, poslednej zmeny a podobne. Posledné prepojenie definuje umiestnenie hlavného

dokumentu.

2.4.3 Definicia typov obsahu v OPC

Definicia obsahu uloZeného v jednotlivych castiach balika sa nachadza v stiibore [Content_
Types] .xml. Je to opdt XML dokument, ktorého Struktiru si teraz popiseme. Korenovy
element je Types. Tento element ma potomkov element Default a element Override, v
ktorych definujeme typy obsahu pre vsetky subory s danou priponou (Default) alebo pre

konkrétne casti (Override).

Default element mé atribaty Extension a ContentType. V prvom definujeme priponu,
v druhom samotny typ obsahu. Override element ma atribiity PartName a ContentType.
Prvy z nich definuje ¢ast balika, pre ktory definujeme obsah. Je v fiom ulozend cesta v
ramci balika k danému stiboru. Druhy parameter podobne ako pri prvom elemente definuje
typ obsahu. Ak pre nejaku cast existuje aj Override aj Default element, pouZije sa typ

definovany v elemente Override.

Priklad 2.2 [Content_Types|.xml sibor vo WordprocessingML dokumente

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"7>
<Types xmlns="http://schemas.openxmlformats.org/package/2006/content-types">
<Default
Extension="rels"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-package.relationships+xml"/>
<Default
Extension="xml"
ContentType="application/xml"/>
<0verride
PartName="/word/document .xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument
.wordprocessingml.document .main+xml"/>
<0verride
PartName="/word/styles.xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument
.wordprocessingml.styles+xml"/>
<0verride
PartName="/docProps/app.xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument
.extended-properties+xml"/>
<0verride
PartName="/docProps/core.xml"
ContentType="application/vnd.openxmlformats-package
.core-properties+xml"/>
</Types>

Na priklade 2.2 vidime jednoduchy dokument s definiciami obsahu vo Wordproces-

singML dokumente. Prvé dve definicie ur¢uju obsah siborov s priponou ,.rels* a ,,.xml“.
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Dalsia definicia urcuje, Ze ¢ast /word/document.xml obsahuje hlavny dokument. Dalej
vidime, Ze stibor /word/styles.xml obsahuje $tyly, /docProps/app.xml rozsirené infor-

maécie o dokumente a nakoniec /docProps/core.xml zédkladné informécie o dokumente.

Prepojenia verzus definicia typov obsahu

Citatel si iste v&imol néznak redundancie informdcii o obsahu jednotlivych stiborov v
dokumente. Informécia o obsahu stiboru je obsiahnuta v stibore s prepojeniami aj v stibore
s typmi obsahu. Obe ¢asti st aj napriek tomu dolezité a to hned z niekolkjch dovodov.
V prvom rade, informécia o obsahu v prepojeniach nie je tiplna. Napriklad informécia o
prepojeni obrazka a neciselného zoznamu nehovori ni¢ o formate obrazka. Prave o tomto
forméate hovori typ obsahu stiboru. Dalsim dévodom je, ze OPC nesltzi len na definovanie
WordprocessingML dokumentov, ale v podstate akéhokolvek iného formatu. A [Content\

_Types] .xml subor je podla Specifikicie na rozdiel od definovania prepojeni povinny.

2.5 WordprocessingML

V tejto Casti si predstavime WordprocessingML dokument. WordprocessingML dokument
pozostéva z hlavného dokumentu® a jeho stcasti. V nich sa nachiadzajt doplnkové infor-
macie, texty, $tyly a podobne. Teraz sa detailnejsie pozrieme na tento hlavny dokument,
na jeho Struktdaru a potom postupne spomenieme aj jeho dalSie sucasti, ktoré su s tymto

hlavnym dokumentom prepojené.

2.5.1 Jednoduchy text

Hlavny dokument je XML stubor, ktory v strukture balika tvori najvacsi podiel na vysled-
nom dokumente. Skér ako sa pozrieme detailnejSie na konkrétne XML elementy ukazeme

si na priklade 2.3 jednoduchy dokument s textom ,,Hello world!“.

Korenovy element v hlavnom dokumente je document. Ten obsahuje element body,
ktory vymedzuje telo dokumentu. Telo dokumentu je ¢lenené na odstavce, ktoré obsa-
huji behy” a tie eSte obsahuji samotny text. Odstavce si oznatené elementom p, beh

elementom r. Behy definuje také iseky textu alebo inych komponentov, ktoré maju rov-

SHlavny dokument je v §truktire balika umiestneny na zéklade prepojeni, ktoré sme si definovali v dasti
2.4.2.
"z anglického ,,run®
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Priklad 2.3 Hlavny dokument vo WordprocessingML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"7>
<w:document xmlns:w="http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml/2006/main">
<w:body>
<w:p>
<w:r>
<w:t>Hello world!</w:t>
</w:ir>
</w:p>
</w:body>
</w:document>

naké formétovanie. Mdze to byt napriklad niekolko slov zobrazenych hrubym pismom.
Beh okrem zobraziteIného textu, ktory je vzdy v elemente t, moze obsahovat napriklad aj

zalomenie riadku pomocou elementu br.

Pozndmka. Treba si vSimnut, Ze meno kazdého elementu mé prefix pred dvojbodkou. V

priklade je to prefix ,w“. Tymto je definovany menny priestor daného elementu.

2.5.2 Formatovanie textu

Forméatovanie textu v dokumente sa moze realizovat niekolkymi sposobmi. Prvym z nich
je vyuzit element rPr®, ktory definuje formatovanie pre dany beh alebo element pPr?,
ktory definuje formatovanie pre dany odstavec. Dalsim sposobom je definovat §tyl, ktory

sa potom k danému behu alebo odstavcu pripoji vyuzitim elementu rStyle resp. pStyle.

2.5.2.1 Formatovanie behu

Na formatovanie behu slizi uz spomenuty element rPr, umiestneny na zaciatku behu,
ktory chceme formétovat. Do tohto elementu potom mozme pridavat elementy, ktoré sla-
zia na formatovanie. Priklad 2.4 zobrazuje vysek dokumentu, v ktorom vypiSeme text
,Hello world!“ (,,Hello“ hrubym pismom). Ako vidiet z prikladu, hrubé pismo dosiah-

neme pouzitim elementu b.

Pozndmka. Standardne sa medzere v texte na zac¢iatku alebo na konci ignoruji. Nasta-
venim atribitu zml:space na hodnotu ,preserve* zabezpedime, Ze sa medzere ignorovat

nebudu.

V tabulke 2.2 je zoznam beZnych formdatovacich elementov a k nim popis, atribaty a

ich vyznam.

8skratka z ,run properties“ - vlastnosti behu
9skratka z ,paragraph properties“ - vlastnosti odstavca
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Priklad 2.4 Formatovanie behu vo WordprocessingML

<w:p>
<w:r>
<w:rPr>
<w:b/>
</w:rPr>

<w:t>Hello</w:t>

</w:r>
<w:ir>

<w:t xml:space="preserve"> world!</w:t>

</w:r>
</w:p>

Tabulka 2.2: Zoznam formatovacich elementov pre beh

Element | popis atributy

b hruby font val - on/off, prednastaveny je on

i kurziva val - on/off, prednastaveny je on

u podc¢iarknuté pismo val - typ podciarkuntia, napriklad ,, double*

strike preciarknuté pismo val - on/off, prednastaveny je on

vertAlign | vertikdlne zarovnanie | wal - typ vertikdlneho zarovnania (superscript -
horny index, subscript - dolny index, baseline -
klasické zarovnanie v riadku)

color farba textu themeColor - Specifikuje farebnd tému definovani
v Casti s témami
val - RGB hodnota farby

Sz velkost fontu val - velkost fontu v polbodoch

rFonts meno fontu ascii/hAnsi - meno fontu pre znaky ASCII roz-
sahu / ostatné znaky
asciiTheme/hAnsiTheme - Specifikuje tému, kde
je definovany font

highlight | farba pozadia val - farba pozadia (slovnd hodnota, napr. red,
blue, yellow, ...)

shd farba pozadia™ fill - RGB hodnota farby
themeFill - specifikuje farebna tému definovant v
Casti s témami

2.5.2.2 Formatovanie odstavca

Analogicky k formatovaniu behu sa definuje formatovanie odstavca. Na rozdiel od behu sa

vSak na odstavec viazu iné moznosti formatovania. D4 sa pracovat s odstavcom ako takym

a nie so samotnym textom. Na formatovanie odstavca teda slizi element pPr, ktory musi

byt umiestneny na zaciatku odstavca, ktory chceme forméatovat. Moznosti formatovacich

elementov je mozné vidiet v tabulke 2.3.

Element pBdr eSte moze obsahovat dalsie elementy, ktoré definujd, jednotlivé strany

0Flement shd mé podobni funkciu ako element highlight, ale umoziiuje navyse nastavit vlastnosti,
ktoré su nad rdmec tejto diplomovej prace (napriklad pattern).
111440 twipsov = 1 palec = 96 pixelov
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Tabulka 2.3: Zoznam formétovacich elementov pre odstavec

Element | popis atributy

shd farba pozadia fill - RGB hodnota farby

themeF'ill - Specifikuje farebna tému definovant v
Casti s témami

pBdr ramcek okolo odstavca -

jc zarovnanie textu v odstavci | right, left, center, both - v poradi vpravo, vlavo,
na stred, rovnomerne rozmiestnit (justify)

ind horizontalne odsadenie left - odsadenie zlava

right - odsadenie sprava

(vyjadrené v twipsoch'")

spacing riadkovanie line - vyska riadku

(vyjadrené v 240-tinach riadku)

before - velkost medzery pred odstavcom
after - velkost medzery za odstavcom
(vyjadrené v twipsoch)

ramceka. SU to elementy top (vrchna strana), right (prava strana), bottom (spodné
strana) a left (Tava strana). Kazdy z tychto elementov moze mat tieto atributy: color (farba
v hexadecimalnom RGB tvare), val (typ Ciary, napriklad ,dashed”, ,single“, ,solid*) a sz

(hrabka ¢iary - vyjadrené v osminach bodu).

Priklad 2.5 Formatovanie odstavca vo WordprocessingML

<W:p>

<w:pPr>
<w:pBdr>
<w:top w:val="single" w:sz="24" w:color="FF0000" />
<w:bottom w:val="single" w:sz="24" w:color="FF0000" />
</w:pBdr>
<w:shd w:£il1="0000F0" />
<w:spacing w:line="480" />
<w:ind w:left="720" />
</w:pPr>
<w:r>
<w:t>Hello world!</w:t>
</w:r>
</w:p>

V priklade 2.5 vidime fragment hlavného dokumentu, v ktorom je zadefinovany odsta-
vec s textom ,,Hello world!“. Tento odstavec ma nastavené modré pozadie a ¢ervené horné
a dolné okraje s hrubkou 4 pixely. NavySe je tento odstavec odsadeny zlava o pol palca

(48 pixelov) a ma nastavené dvojité riadkovanie.
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2.5.2.3 Formatovanie $tylmi

Styly umoziiujii vytvorenie mnoziny formétovacich elementov, ktoré je mozné priradit
behu alebo odstavcu. Styly zmensuja velkost dokumentu a hlavne ho sprehladiiuji a zjed-
nodusuji apravy. Definuji sa v ¢asti §tyly'? a referencujt sa na tom istom mieste, kde sa
definuje forméatovanie behu alebo odstavca. V elemente rStyle resp. pStyle cez atribut

val uréime, ktory styl sa mé pouzit a ten potom plati v celom behu, resp. v celom odstavci.

Dokument s definiciami $tylov mé koreniovy element styles. Najdolezitejsi potomkovia
tohto elementu su elementy docDefaults a style. V prvom z nich sa definuju prednasta-
vené hodnoty platné na cely dokument (napriklad velkost fontu, ndzov fontu a podobne).
Prednastavené hodnoty pre kazdy beh sa definuju v elemente rPrDefaults a pre kazdy
odstavec v elemente pPrDefaults. Definovanie formétovania v tychto elementoch je uz

analogické k definovaniu formatovania v behoch resp. v odstavcoch.

V elementoch style sa zase definuje samotny styl. Element mé atributy type a styleld.
Prvy z nich definuje typ $tylu a druhy je jednoznacny textovy identifikator stylu. Typy
stylov mozu byt:

e paragraph - styl sa viaZze na odstavce

e character - $tyl sa viaze na jednotlivé znaky

e numbering - $tyl sa viaze na ¢iselné a neciselné zoznamy

e table - §tyl sa viaZe na tabulku

Styly st definované tak, 7ze sa do elementu style vlozi rPr element (definovanie $tylu
pre beh) alebo pPr element (definovanie $tylu pre odstavec). Definovanie $tylov v tychto
elementoch je uz standardné (tzn. vkladame do nich formatovacie elementy). Dalsi element,
ktory sa mozu vyskytnit v elemente style je basedOn element. Umoziiuje cez atribut val

nastavit §tyl, z ktorého m4 aktualny styl zdedit formatovacie elementy.

Pouzitie stylov si teraz ukazeme na priklade 2.6. Prvy fragment dokumentu je definicia
stylov vo vnutri styles elementu v ¢asti so $tylmi. Definujeme dva styly (Italic - kurziva a
ItalicBold - hruby font kurzivou), ktoré sa viazu na cely odstavec a kde druhy z nich dedi
vlastnosti toho prvého. V druhom fragmente vidime pouzitie $tylu v hlavnom dokumente.
Vysledkom je odstavec, v ktorom je kurzivou a hrubym fontom napisany text , Hello

world!“.

12K de sa §tyly nachadzaju, zistime z prepojeni hlavného dokumentu, teda $tandardne v /word/\_rels/
document .xml.rel
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Priklad 2.6 Priklad pouzitia $tylov vo WordprocessingML

siubor "/word/styles.xml":

<w:style w:type="paragraph" w:styleId="Italic">
<w:rPr>
<w:i/>
</w:rPr>
</w:style>
<w:style w:type="paragraph" w:styleId="ItalicBold">
<w:basedOn w:val="Italic"/>
<w:rPr>
<w:b/>
</w:rPr>
</w:style>

stbor "/word/document.xml":
<w:p>
<w:pPr>
<w:pStyle w:val="ItalicBold" />
</w:pPr>
<wir>
<w:t>Hello World!</w:t>
</w:r>
</w:p>

2.5.2.4 Hierarchia formatovania

Pri definovani formatovania (¢i uz priamo, alebo cez styly) ¢asto dochadza k situécii, Ze na

jeden fragment textu plati viac formatovacich vzajomne sa vyluc¢ujucich elementov. Defi-

novanie formatovania ma vsak svoje pravidla, na zaklade ktorych sa vzdy da jednoznacne

urcit, aké formatovanie sa nakoniec pouzije. Funguje nasledovnd hierarchia:

e Najprv sa pouziji prednastavené styly's.

Potom sa pouziju $tyly definované pre tabulku.

Potom nasleduju styly definované pre odstavce.

Potom nasleduju $tyly definované pre beh.

Formatovaniu tabulky a zoznamov sa budeme venovat v prislusnych castiach.

2.5.3 Ciselné a neéiselné zoznamy

Dalej sa pouziju styly definované pre ¢iselné a neciselné zoznamy.

Nakoniec nasleduju formatovacie elementy priamo definované v odstavcoch a behoch.

Vo WordprocessingML st zoznamy odstavce, ku ktorym je priradeny $tyl zoznamu. Co

odlisuje klasicky odstavec od polozky zoznamu je pritomnost elementu listPr v elemente

Belement rPrDefaults
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pPr. V tomto elemente je definovany $tyl zoznamu a troven (level) aktualnej polozky.
Tieto vlastnosti st urc¢ené elementmi ilfo a ilvl. V prvom z nich sa cez atribiat val definuje
§tyl zoznamu a v druhom taktiez cez atribtt val Groveii vnorenia v zozname!'“. Definicie
stylov zoznamu najdeme na zaklade definicie prepojeni na hlavny dokument. Standardne

to vSak je v sibore /word/numbering.xml.

V dokumente so $tylmi zoznamov sa definuju najprv abstraktné $tyly a az potom
sa definuja konkrétne $tyly, ktoré musia dedit vlastnosti jedného z abstraktnych Stylov.

Korenovy element v tomto dokumente je numbering.

Priklad 2.7 Priklad obrazkovej odrazky vo WordprocessingML

<w:numPicBullet w:numPicBulletId="0">
<w:pict>
<v:shape>
<v:imagedata r:id="rId1i" />
</v:shape>
</w:pict>
</w:numPicBullet>

Ak sa v odrazkach vyskytuju obrazky, tak tieto sa definuji v elemente numPicBul-
let. Atribatom numPicBulletld sa nastavi jedine¢ny identifikator, ktorym sa neskor re-
ferencuje. Obsahuje element pict, v ktorom je element v:shape a ten obsahuje element
v:imagedata. V 1tiom sa cez atribut r:id nastavuje identifikator obrazka definovaného v
prepojeniach dokumentu so zoznamami (Standardne v stibore /word/\_rels/numbering.
xml.rels). V priklade 2.7 vidime definovanie obrazkovej odrazky. Obréazok s identifikato-
rom ,rId1“ je potom definovany v prepojeniach dokumentu so zoznamami.

Abstraktny $tyl sa definuje elementom abstractNum. V fiom sa elementami lvl uréujt

l15

vlastnosti jednotlivych trovni zoznamu. Tuto droven uréime atribatom ilvl*°. Teraz si

uvedieme zoznam elementov, ktoré definuju vlastnosti danej trovne:

start Vyuziva sa pri ¢iselnych zoznamoch. Atribatom val urcuje od ktorého ¢isla sa bude

troven éislovaft.

numFmt Uréuje typ odrazky. Nastavuje sa atribitom val a mdze nadobudat napriklad

tieto hodnoty:

e bullet - klasickd neciselnd odrazka

147Z0znam moze byt vnoreny v inom zozname.
5Najvyssia troveit ma ilvl 0, prva vnorend 1, atd. ..
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e decimal - ¢islo

e lowerLetter - malé pismena abecedy

upperLetter - velké pismena abecedy

lowerRoman - malé rimske ¢isla

e upperRoman - velké rimske éisla

IvlText Atributom wal urcuje ,text“ odrazky. Pri neciselnjch zoznamoch urcuje znak
(alebo znaky) ktoré sa zobrazia ako odrazka. Pri ¢iselnych zoznamoch mé Specidlny
vyznam znak percenta nasledovany cislom. Reprezentuje poradie polozky pre troven
vyjadrenu éislom za znakom percenta. Pouzitie tohoto atribitu mézeme vidiet v

priklade 2.8.
IvlPicBulletId - identifikitor skor definovaného obréazka, ktory sa mé pouzit ako odrazka
pPr - miesto pre formatovacie elementy vztahujice sa na odstavec (odsadenie)
rPr - miesto pre formatovacie elementy vztahujice sa na beh (font)

Definicia samotnych $tylov sa nachadza v elementoch num. V atribtte numld sa potom
definuje jednoznac¢ny identifikator, ktorjym sa styl ¢islovania pouzije v hlavnom dokumente.
V elemente num sa potom nachidza element abstractNumld, ktorym sa uréi, z kto-
rého abstraktného $tylu zoznamu sa maja zdedif vlastnosti. MéZe este obsahovat element
IvlOverride, v ktorom sa daju predefinovat vlastnosti zoznamu pre troven definovanii v

jeho atribute #lvl. V nom sa nachadzaji uz Standardné elementy 1vl.

Jednoduché definicia stylu ¢iselného zoznamu a nasledné pouzitie vidime v priklade
2.8. Prvy fragment je z dokumentu definujiceho $tyly éislovania. Kvoli prehladnosti st
definované len dve trovne. Druhy fragment je priamo z hlavného dokumentu a demonstruje
jednu polozku zoznamu na trovni 1 (ilvl = 0) a pod fou je vnoreny zoznam tiez s jednou
polozkou na trovni 2 (ilvl = 1). Oba pouzivaju $tyl ¢islovania s id = 1. Ako vyzerd

vystupny dokument moézeme vidief na obrazku 2.2.

A. prvapoloikadiselného zoznamu
A.1. druhapoloikaCiselnehozoznamu

Obr. 2.2: Ciselny zoznam
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Priklad 2.8 Priklad ¢iselného zoznamu vo WordprocessingML

siubor "/word/numbering.xml":
<w:numbering>
<w:abstractNum w:abstractNumId="0">
<w:1lvl w:ilvl="0">
<w:start w:val="1"/>
<w:numFmt w:val="upperRoman"/>
<w:1lvlText w:val="%1."/>
<w:pPr>
<w:ind w:left="720"/>
</w:pPr>
</w:lvl>
<w:lvl w:ilvl="1">
<w:start w:val="1"/>
<w:numFmt w:val="decimal"/>
<w:1lvlText w:val="%1.%2."/>
<w:pPr>
<w:ind w:left="720"/>
</w:pPr>
</w:lvl>
</w:abstractNum>
<w:num w:numId="1">
<w:abstractNumId w:val="0"/>
</w:num>
</w:numbering>
stbor "/word/document.xml":
<w:p>
<w:pPr>
<w:numPr>
<w:ilvl w:val="0"/>
<w:numId w:val="1"/>
</w:numPr>
</w:pPr>
<w:r>
<w:t>prva polozka &iselného zoznamu</w:t>
</w:r>
</w:p>
<w:p>
<w:pPr>
<w:numPr>
<w:ilvl w:val="1"/>
<w:numld w:val="1"/>
</w:numPr>
</w:pPr>
<w:ir>
<w:t>druhad polozka &iselného zoznamu</w:t>
</w:r>
</w:p>

2.5.4 Tabulky

Tabulky sa vo WordprocessingML oznacuji elementom tbl a vkladaji sa do elementu

body. Element tbl moze obsahovat nasledujice elementy:

e tblPr - vlastnosti tabulky (blizsie informacie si nad ramec tejto diplomovej prace)
e tblGrid - obsahuje pre kazdy stipec element gridCol, v ktorom sa atribatom w

nastavuje jeho Sirka
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e tr - riadok tabulky

Riadky potom obsahuji bunky tabulky, ktoré reprezentuje element tc. Bunky obsahuju
element tcPr, v ktorom sa definuju vlastnosti bunky, a nakoniec samotny obsah. Vlast-
nosti bunky st napriklad Sirka bunky (element tcW), definicia okrajov bunky (element
tcBorders) alebo elementy ktoré maji na starosti spajanie buniek v tabulke (tym sa bu-

.....

to byt napriklad aj dalSia vnorena tabulka.

Spéajanie buniek je relativne neprehladné zalezitost, pretoze WordprocessingML umoz-
niuje hned niekolko sposobov. Prvy z nich je spdjanie prostrednictvom elementov vIMerge
a hMerge. Prvy z nich umoznuje vertikalne spajanie buniek (riadky) a druhy horizontalne
(stipce). Oba fungujt rovnakym sposobom, 7e sa nastavi atribitu val hodnota ,restart“ a
tym sa urci prva bunka v spojenej oblasti. Kazda dalSia bunka patriaca do tejto oblasti po-
tom tento element s nastavenym atribitom val na ,continue“ (resp. nenastavenym vobec,
pretoze tato hodnota je prednastavend).

Dalsi sposob spajania buniek je elementami gridSpan a rowSpan. Prvy sltizi na spajanie
buniek v riadku (teda spaja stipce) a druhy na spajanie buniek v stipci (spaja riadky). Cez
atribtt wval sa celo¢iselnou hodnotou nastavi pocet buniek, ktoré sa spoja. Dalsie bunky,

ktoré sa nachadzaju v takto definovanej spojenej oblasti, sa potom vynechavaju.

Priklad 2.9 Priklad tabulky vo WordprocessingML

<w:tbl>
<w:tblPr>

</w:tblPr>
<w:tblGrid>
<w:gridCol w:w="4606"/>
<w:gridCol w:w="4606"/>
</w:tblGrid>
<w:tr>
<w:tc>
<w:tcPr>
<w:gridSpan w:val="2"/>
</w:tcPr>
<w:p><w:ir><w:t>1</wit></wir></w:p>
</w:tc>
</w:tr>
<w:tr>
<w:tc>
<W:p><w:ir><w:t>2</wit></w:r></w:p>
</w:tc>
<w:tc>
Wip><Wir><w:t>3</wit></wir></w:p>
</w:tc>
</witr>
</w:tbl>
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Teraz si ukdzeme jednoducht tabulku na priklade 2.9, kde vidime fragment z hlavného
dokumentu. Tabulka mé rozmery 2x2 a v prvom riadku st spojené obe bunky. Tato spojena

bunka obsahuje text ,,1“. ZvySné bunky obsahuju text ,2“ a ,3“.

2.5.5 Poznamky pod c¢iarou

Poznamky pod ciarou sa vo WordprocessingML Standardne definuju v subore /word/

footnotes.xml!6

a referencuju sa potom v hlavnom dokumente. Dokument s definiciami
poznamok ma korenovy element footnotes, v ktorom sa nachadzaji elementy footnote.
V nich st definované samotné poznamky. Atribitom id elementu footnote sa nastavuje
jednoznacny identifikator, ktorym potom pristupujeme k poznamke v hlavnom dokumente.

Element moze obsahovat element footnotePr, ktorym sa nastavuji rozne vlastnosti (ich

popis je vSak nad ramec tejto diplomovej prace). Obsahuje text samotnej poznamky a to

.....

Takto definované poznamky sa potom referencujii v hlavnom dokumente prostrednic-
tvom elementu footnoteReference umiestneného v samostatnom behu (element r). Na
definovani poznamku sa prepoji prostrednictvom atributu id, ktory obsahuje hodnotu

jednoznacéného identifikatora poznamky.

V jednoduchom priklade 2.10 vidime pouzitie pozndmky pod ¢iarou za textom ,,Hello
world!* s textom pozndmkou ,toto je pozndmka“. V prvom fragmente je dokument defi-
nujici poznamky pod c¢iarou. Element footnoteRef reprezentuje ¢iselntt hodnotu, ktora
definuje poznamku v texte. V druhom fragmente je pouzitie tejto poznamky v texte hlav-

ného dokumentu.

2.5.6 Poznamky na konci dokumentu

S poznamkami na konci dokumentu sa pracuje presne rovnako ako s poznamkami pod
¢larou. Jediny rozdiel je v tom, ze vSetky ndzvy ,footnote“ treba nahradit ndzvom ,end-

note®.

2.5.7 Hyperlinky

Hyperlinky vo WordprocessingML sa vkladaji pomocou prepojeni. Najprv sa v dokumente

s prepojeniami zadefinuje prepojenie na externy ciel, teda sa do atributu Id nastavi nejaky

1Umiestnenie uréuji prepojenia hlavného dokumentu
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Priklad 2.10 Priklad poznamky pod ¢iarou vo WordprocessingML

stbor "/word/footnotes.xml":
<w:footnotes>
<w:footnote w:id="2">
<w:p>
<w:ir>
<w:footnoteRef />
</w:r>
<w:r>
<w:t xml:space="preserve"> </w:t>
</w:r>
<w:ir>
<w:t>toto je poznamka</w:t>
</w:r>
</w:p>
</w:footnote>
</w:footnotes>

sibor "/word/document.xml":
<w:p>
<w:r>
<w:t>Hello world!</w:t>
</w:r>
<w:r>
<w:footnoteReference w:id="2" />
</w:r>
</w:p>

jednoznacny identifikitor, do atribatu Type déd URI urcujice hyperlink, do Target sa da

ciel odkazu a TargetMode sa nastavi na ,External®.

Textovy odkaz sa potom do hlavného dokumentu vklada elementom hyperlink a
atributom ¢d sa nastavi identifikator odkazu. Tento element sa vkladd do elementu p a

text v niom sa definuje elementom r.

Ked chceme mat hyperlink z obrézka, namiesto elementu hyperlink pouzijeme element
hlinkClick s rovnakymi vlastnostami. Rozdiel je len v umiestneni, kedze hlinkClick sa

vkladé do elementu docPr v obrazku. BliZzsie informacie o obrazkoch si uvedieme neskor.

V priklade 2.11 si ukadZzeme definiciu a pouzitie jednoduchého odkazu na stranku

17

http://www.foo.sk/. V prvom fragmente je ¢ast dokumentu s definiciami prepojeni*’ a

v druhom pouzitie definovaného odkazu v hlavnom dokumente. Dokument vytvara hyper-

¢

link s textom ,Toto je klikaci odkaz.“ odkazujicim na stranku http://www.foo.sk/.

17Prepojenia boli detailnejsie opisané v &asti 2.4.2
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Priklad 2.11 Priklad hyperlinky vo WordprocessingML

stbor "/word/_rels/document.xml.rels":

<Relationship
Id="rId7"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/hyperlink"
Target="http://www.foo.sk/" TargetMode="External"
/>
sibor "/word/document.xml":
<w:p>
<w:hyperlink r:id="rId5">
<w:r>
<w:t>Toto je klikaci odkaz.</w:t>
</w:r>

</w:hyperlink>
</w:p>

2.5.8 Komentare

Komentare sa vo WordprocessingML definuji Standardne v dokumente /word/comments .
xm1'®. Koretiovy element je comments. Ten obsahuje elementy comment, v ktorjch st
definované samotné komentare. Atributom id sa ur¢i jednozna¢ny identifikator, atribatom
author sa uréi autor poznamky, atribat date urc¢uje datum vytvorenia a nakoniec atri-
bt initials uréuje inicalky autora (hodnota sa pouzije na oznacenie komentara). Moze
obsahovat akykolvek blokovy element (tzn. p, tbl). Specidlny vyznam m4 element anno-

tationRef, ktory reprezentuje oznacenie poznadmky v texte.

V hlavom dokumente sa potom poznamky referencuji elementami commentRan-
geStart a commentRangeEnd, ktoré urcuja zaciatok a koniec komentovanej casti. Na-
chédzaju sa v elemente p a medzi nimi moze byt prakticky akykolvek obsah. Atribtitom
1d sa urdi identifikdtor komentéara, ktorému chceme zaciatok a koniec v dokumente urcit.
Nakoniec elementom commentReference definujeme vlozenie komentara do dokumentu.
Atribatom id sa urdi identifikdtor komentéara, ktory chceme do dokumentu vlozit. Tento

element by sa mal nachadzaf v elemente r.

Teraz si ukdzeme pouzitie komentarov na priklade 2.12. V prvom fragmente vidim
definiciu komentarov. Zadefinovali sme jeden komentar s identifikdtorom ,,0“, autorom
,Frantisek Smitala“ a s inicialkami ,F'S“. Text komentara je ,Toto je komentar“. V dru-

hom fragmente je ¢ast hlavného dokumentu, kde na text , Tento text bude okomentovany.“

8Umiestnenie uréuji prepojenia hlavného dokumentu
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Priklad 2.12 Priklad komentarov vo WordprocessingML

stbor "/word/comments.xml":
<w:comments>
<w:comment w:id="0" w:author="Frantisek Smitala"
w:date="2009-02-20T10:13:00Z" w:initials="FS">
<w:p>
<w:r>
<w:annotationRef />
</wir>
<w:r>
<w:t>Toto je komentar</w:t>
</w:r>
</w:p>
</w:comment>
</w:comments>

stbor "/word/document.xml":

<W:p>

<w:commentRangeStart w:id="0" />
<w:r>
<w:t>Tento text bude okomentovany.</w:t>
</w:r>
<w:commentRangeEnd w:id="0" />
<w:r>
<w:commentReference w:id="0" />
</w:r>
</w:p>

aplikujeme pred tym definovany komentar.

2.5.9 Obrazky

Obrazky sa do dokumentu vkladaji pomocou elementu drawing, ktory sa nachadza v

elemente r. Do tohto elementu sa potom vkladaju elementy znackovacieho jazyka Dra-

wingML. Prvy takyto element urcuje, ze akym spésobom sa obrazok vkladd do textu.

Mboéze to byt element wp:inline alebo wp:anchor. Prvy z nich uréuje, Ze sa obrazok vlozi

do riadku s textom. Druhy z nich urcuje, ze obrazok bude ukotveny priamo v texte. Spo-

sob obtekania textu okolo obrazka bude definovany v potomkoch tohto elementu. Teraz si

ukazeme zoznam moznych potomkov tychto elementov:

e wp:extent - Atributmi cz a cy urcuje rozmer zobrazovaného obrazka. Udava sa v

jednotkach EMU?.

e wp:docPr - Obsahuje rozne vlastnosti obrazka, ale hlavne méze obsahovat element

hlinkClick, ku ktorému st blizSie informacie v ¢asti 2.5.7.

o wp:positionH - Urcuje horizontalnu poziciu obréazka.

19360000 EMU = 1 cm
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e wp:positionV - Urcuje vertikdlnu poziciu obrazka.

e wp:wrapSquare - Jeho vyskyt definuje spdsob obtekania textu, v tomto pripade
bude text obtekat obrazok tak, 7e sa okolo neho vytvori (virtualny) obdlznik.

e wp:wrapTopAndBottom - Text bude obrazok obtekat zvrchu a zospodu, ale nie
po bokoch.

e a:graphic - Tento element obsahuje informacie o obrazku. Blizsie informaécie si uve-

dieme neskor.

Elementy wp:positionH a wp:positionV urcuja kde bude obrazok ukotveny. Oba
obsahuju atributy relativeFrom, ktory uréuje, Ze vzhladom na ¢o sa bude obrazok kotvit2C.
Potom obsahuju element wp:posOffset alebo wp:align. V prvom z nich sa definuje po-
sun obrazka horizontalne a vertikdlne v jednotkdch EMU cez textovy obsah elementu.
V druhom z nich sa definuje zarovnanie obrazka cez textovy obsah elementu hodnotami

Lright (vpravo), ,left“ (vlavo) alebo ,center” (na stred).

Element a:graphic obsahuje len element a:graphicData. V jeho atribite uri sa za-
definuje URI, ktord definuje obsah tohto elementu. V naSom pripade je to obrazok -
http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006/picture. Potomkom tohto ele-
mentu je potom uz samotny obrazok, ktory je definovany elementom pic:pic. Element
pic:pic moze obsahovat viac elementov, my sa budeme venovat iba dvom z nich. Prvy z
nich je element pic:blipFill a druhy pic:spPr.

Element pic:blipFill uréuje spésob akym sa obrazok vyplni. MoZe obsahovat elementy
a:blip a a:stretch. Prvy z nich definuje prostrednictvom atribitu r:embed jednoznacny
identifikator obrazka definovaného v prepojeniach. Druhy z nich definuje, Ze sa obrazok
mé roztiahnut aby vyplnil cely definovany priestor. Obsahuje jeden element a:fillRect.
Tento definuje na akej ploche z definovaného priestoru sa mé obrazok roztiahnut. Pomocou
atribatov b, I, r, ¢ mdzme percentualne vymedzif tito plochu. V danom poradi uréuju
percentualne odsadenie zdola, zlava, sprava a zhora. Ked sa vynechaju atributy, obrazok
sa natiahne na cely definovany priestor.

Element pic:spPr urcuje vlastnosti obrazka. My sa budeme zaoberat jednym jeho
potomkom - elementom a:ln. Tento ur¢uje oramovanie obrazka. Atriblitom w nastavime
hrabku ¢iary v EMU jednotkach. MéZe obsahovat element a:solidFill alebo a:prstDash.

Prvy z nich definuje plnt vypln oramovania a farba vyplne sa definuje v jeho potomkoch.

2napriklad ,,paragraph® - odstavec, ,column® - stlpec, ,margin“ - okraj...
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Druhy element definuje prerusovant ¢iaru oramovania. Farba vyplne moze byt defino-
vana dvoma spdsobmi. Prvy sposob definovania farby je elementom a:srgbClr. V jeho
atribtite val je 6 miestny hexadecimalny zapis RGB hodnoty farby. Druhy spdsob je cez
element a:schemeClr, ktorym cez atribat val nastavime farbu pomocou farebnej schémy
definovanej v dokumente s témamy. Definicia prerusovaného ramceka sa robi elementom
a:prstDash, v ktorom nastavenim atributu val urc¢ime spésob prerusovania. Tieto spo-

soby mézu byt ,dash® - ¢iarkovane, ,dot“ - bodkovane a nakoniec ,solid“ - stuvisla ciara.

Priklad 2.13 Priklad obrazkov vo WordprocessingML

sibor "/word/_rels/document.xml.rels":
<Relationships>
<Relationship
Id="rId8"
Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/image"
Target="media/obrazok. jpeg" />
</Relationships>

stbor "/word/document.xml":

<w:drawing>
<wp:anchor>
<wp:positionH relativeFrom="column">
<wp:pos0ffset>2540</wp:posOffset>
</wp:positionH>
<wp:positionV relativeFrom="paragraph">
<wp:posOffset>2540</wp:posOffset>
</wp:positionV>
<wp:extent cx="2755900" cy="2066925" />
<wp:wrapSquare />
<a:graphic>
<a:graphicData uri="http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006/picture">
<pic:pic>
<pic:blipFill>
<a:blip r:embed="rId8" />
<a:stretch>
<a:fillRect />
</a:stretch>
</pic:blipFill>
<pic:spPr>
<a:ln w="38100">
<a:solidFill>
<a:srgbClr val="OOFF00" />
</a:solidFill>
<a:prstDash val="dash" />
</a:1ln>
</pic:spPr>
</pic:pic>
</a:graphicData>
</a:graphic>
</wp:anchor>
</w:drawing>

Teraz si na priklade 2.13 ukézeme vlozenie obrazka do dokumentu. Obrazok chceme

ukotvit v texte a chceme aby text obtekal okolo obrazka. Dalej chceme, aby bol okolo
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obrazka ramcek z prerusovanej Ciary zelenej farby. V prvom fragmente v priklade vidime
definiciu obrazka v prepojeniach. V druhom fragmente je samotné vlozenie obrazka do
dokumentu. Je dolezité poznamenat, Ze pre jednoduchost boli odstrdanené niektoré Casti

dokumentu, ktoré neboli nevyhnutné na demonstraciu obrazkov vo WordprocessingML.

Poznamka. Vyskyt prefixov elementov, ktoré urc¢uji menné priestory v tejto Casti je za-
merny, aby sme sa vyhli nedorozumeniam. Kym v predchadzajtcich ¢astiach sme pracovali
iba s jednym mennym priestorom, tu ich je hned niekolko. Zoznam mennych priestorov

pouzitych v tejto kapitole sa nachddza v tabulke 2.4.

Tabulka 2.4: Zoznam mennych priestorov

prefix URI

w http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml /2006 /main

wp http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006
/wordprocessingDrawing

a http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006 /main

pic http://schemas.openxmlformats.org/drawingml /2006 /picture

r http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument /2006
/relationships

v urn:schemas-microsoft-com:vml

2.5.10 Témy

Viackrat sme sa v tejto kapitole odvolévali na ¢ast dokumentu s témami. Teraz si ukédzeme,
akt struktiru mé tento dokument. Korefiovym elementom je theme, ktory v atribute
name urcuje nazov danej témy. Pod tymto elementom sa nachiadza element themeE-
lements. V nom sa nachidzajt napriklad elementy clrScheme alebo fontScheme. V
prvom sa definuju farebné schémy, v druhom schémy pre fonty. My sa budeme venovat
iba farbam. Element clrScheme obsahuje atribat name, kde sa definuje meno pre dani
schému. Obsahuje elementy definujtce jednotlivé farebné schémy. Na meno tychto elemen-
tov sa odvolavame pri pouziti farebnej schémy v hlavnom dokumente. V tychto elementoch
sa nachadza element definujuci farbu, teda najcastejsie elementom a:srgbClr, ktory sme
si definovali v Casti 2.5.9. Analogicky k farebnym schémam sa definuji schémy s fontami

v elemente fontScheme.

Teraz si na priklade 2.14 ukdZeme definovanie a pouzitie farebnych schém. V prvom

fragmente vidime definovanie tém a farebnej schémy accent! na RGB hodnotu 4F81BD.
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Priklad 2.14 Priklad pouzitia farebnej schémy vo WordprocessingML

stbor "/word/theme/themel.xml":
<a:theme name="0ffice Theme">
<a:themeElements>
<a:clrScheme name="0ffice">

<a:accentl>
<a:srgbClr val="4F81BD" />
</a:accent1>

</a:clrScheme>
</a:themeElements>
</a:theme>
stbor "/word/document.xml":
<w:p>
<w:r>
<w:rPr>
<w:color w:themeColor="accentl" />
</w:rPr>
<w:t>Hello world!</w:t>

</w:r>
</w:p>

V druhom fragmente z hlavného dokumentu vidime pouzitie tejto farebnej schémy ako

farbu textu ,,Hello world!“.



Kapitola 3
Existujice riesenia

V tejto kapitole sa blizsie pozrieme na existujice rieSenia konverzie dokumentov vo forméte
DOCX na dokumenty vo formate XHTML. Ukazeme si si¢asné moznosti takejto konverzie

a tiez poukaZeme na vyhody a nevyhody jednotlivych rieseni.

3.1 Export z Microsoft Office 2007

Prva z moznosti konverzie DOCX dokumentu na XHTML dokument je priamo v aplikacii
Microsoft Word 2007. Prva nevyhoda tohto rieSenia spoc¢iva v tom, ze balik Microsoft Of-
fice 2007 nie je prave najlacnejsi softvér. Preto je nepravdepodobné, zZe by si ho niekto, kto
tuto aplikaciu nevlastni, kupoval len kvoli konverzii DOCX na XHTML. Dalsim problé-
mom je velmi neprehladny zdrojovy kéd a nezachovavanie Struktiry. Vystupny dokument
napriklad nezachoval zoznam, ale namiesto toho CSS s$tylmi upravil klasické odstavce aby
zoznam pripominali. TaktieZ po vizudlnej stranke Microsoft Office zaostéva, ked XHTML

vystup sa inak zobrazuje v réznych prehliadacoch, ako je mozné vidief na obrazku 3.1.

Word umozituje dve moznosti exportu. Prva z nich by mala za cenu objemnosti a
neprehladnosti zdrojového kédu pontkat takmer totozny vizuélny vystup ako original do-
kumentu. Druhd moznost (filtrovand) sa snazi neplytvat miestom, ¢o sa odrazi na mensej
vizualnej zhode s origindlom. Bohuzial aj prva aj druhé verzia mé zdrojovy kdd nepre-
hladny a zbytocne velky a tieZ pri oboch verzidch sa vyskytuje problém so zobrazenim
niektorych casti dokumentu. Konkrétne problémy si ¢itatel moze pozrief na priloZenom
CD médiu. V prehliadaci Microsoft Internet Explorer je vystup nefiltrovanej verzie na

dobrej trovni, v ostatnych prehliadacoch je v podstate nepouzitelny.

33
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Obr. 3.1: XHTML dokument skonvertovany programom Microsoft Word 2007 zobrazeny
v prehliadaci Firefox

3.2 Export z Open Office 3.0

Dalsia moznost exportu, tentoraz uz zadarmo, je prostrednictvom kancelarskeho balika
Open Office. Program umoziiuje exportovat aj do HTML aj do XHTML. Ako prvé ¢o
si pouzivatel vSimne je fakt, ze uz len samotny DOCX dokument Open Office nezobrazi
spravne. Preto sa netreba ¢udovat, ked aj XHTML, resp. HTML export nie je vizuélne
velmi podobny na svoju DOCX predlohu.

Zdrojovy k6d XHTML dokumentu je velmi neprehladny a mal obrazky ulozené priamo
v sebe!, ¢o je niekedy velmi nepraktické a hlavne nestandardné. Vysledny dokument tiez
nepresiel testom validity. Oproti HTML exportu sa na svoj DOCX original podobéa ovela
menej.

Prehladnost zdrojového kédu HTML dokumentu je na relativne slusnej trovni. Z vi-
zualnej stranky je tento export lepsi ako spomenuty XHTML dokument, stile ma ale
problémy napriklad s tabulkami, s farbou pozadia a iné. VSetky obrazky konvertuje do
GIF forméatu, co je tiez niekedy vyraznym problémom. GIF format nepodporuje viac ako

256 farieb a tiez je velmi neefektivny pri ukladani fotografii.

1Obréazky kédované v base64 a st vkladané do src atribatu elementu img,.
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Na obrazku 3.2 je porovnanie ¢iselného zoznamu v XHTML dokumente, ktory je vy-
stupom konverzie DOCX dokumentu programom Open Office 3.0, a originalneho ¢iselného
zoznamu DOCX dokumentu. Na dalSom obrazku je porovnanie tej istej tabulky v HTML
dokumente a v povodnom DOCX dokumente.

Odrazky Odrazky
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Obr. 3.2: Vlavo: XHTML dokument, vpravo: povodny DOCX dokument.

Tabul'ky
toto je prva bunka toto je druha bunka — spojena s tretou toto je stvrta bunka
farebany text. .
toto je piata spojena bunka a posledna bunka
Tabul'ky
totoje prva bunka | totoje druha bunka — spojenastretou totoje stvrta bunka
farebny text...
totoje piata spojena bunka aposlednabunka

Obr. 3.3: Hore: HTML dokument, dole: pévodny DOCX dokument.
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3.3 Plugin pre prehliada¢ Mozilla Firefox

Dalsou moznostou je nainstalovat si do prehliada¢a Mozilla Firefox plugin na zobrazovanie
DOCX dokumentov. Tento plugin funguje tak, ze zdrojovy DOCX dokument skonvertuje
na XHTML a potom otvori. Bohuzial, toto rieSenie je opif nedostacujuce. Zdrojovy kéd
tohto vystupu je velmi neprehladny a tiez nezachovava Struktiru dokumentu. Podobne
ako Microsoft Office 2007 aj tento konvertor pretransformoval zoznam na odstavce, ktoré
su CSS stylmi upravené aby vyzerali ako zoznam. CSS styly priamo v zdrojovom kodde
XHTML dokumentu st tiez neprehladné a hlavne zbyto¢ne objemné. Co sa tyka podob-
nosti XHTML dokumentu na pévodny DOCX dokument je na tom toto rieSenie relativne
dobre. Trocha je problém s obrazkami ukotvenymi priamo v texte (ktoré XHTML doku-

ment dal do riadku) a tiez s odrdzkami zoznamu, ktoré vobec neboli zobrazené.

3.4 Online konverzia

Moznost konverzie online sluzbou na internete pontka viac webovskych stranok. Vicsinou
vsak ide o platené sluzby. Prevadzkovatelia tychto sluzieb vyuzivaju fakt, ze ked potre-
bujeme otvorit dokument vo formate DOCX a nevlastnime Microsoft Office 2007, tak je
lacnejsie vyuzit ich sluzbu, ako si tento produkt kupovat. Implicitne ani starsia verzia Mic-
pouzivatelov nie je vzdy technicky zdatné a teda nemé pristup k informéciam o bezplat-
nych rieseniach. Navyse, konverziu DOCX na XHTML bert skor ako doplnkovi sluzbu?
a teda nie je predpoklad, ze by XHTML vystup bol na vysokej trovni.

Medzi tymito online sluzbami je vsak jedna vynimka. Je fiou konvertor DOCX Con-
vert Office 2007 (http://www.docx-converter.com/), ktory je zadarmo. Je to vSak len
online implementacia konvertora pouzivaného v Open Office. Jedinym rozdielom je verzia.
Kym v Casti 3.2 sme pisali o verzii 3.0 na platforme Windows, tato online implementacia
je vo verzii 2.3 na platforme Linux. Problémy st tam teda podobné. AvSak az na problém s
obrazkom, ktory je nespravne umiestneny, je starsia verzia oproti novsej lepsia v zachovani

dizajnu poévodného DOCX dokumentu.

2Najrozsirenejsia je konverzia do starsieho DOC formatu.
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3.5 GMail nahlad dokumentov

Poslednd moznost je dost neprakticka. Sluzba GMail v doruéenej poste pontka v pripade
prilohy vo formate DOCX moznost zobrazit HTML néhlad. Teda ked chceme spravit kon-
verziu z DOCX dokumentu na HTML, tak najprv musime mat GMail Géet, potom musime
poslat na tento uéet email a ako prilohu pridat DOCX dokument a potom si ho v doru-
¢enej poste zobrazit. Vysledny HTML dokument mé sice relativne jednoduchy zdrojovy
kéd, avsak nepouziva styly a vSetky formatovania robi HTML tagmi a elementami a tiez
podporuje len zédkladné moznosti formétovania. Vébec nepodporuje obrazky. Podobnost
s povodnym DOCX dokumentom je teda len priblizni. Okrem toho, tento ndhlad obsa-
huje vlozeny automaticky odstavec s informéaciou o tom, Ze dokument je len ndhlad bez

obrazkov. Ked chceme teda tento vystup pouzit, je nutné tento odstavec ruéne zmazat.

3.6 Zhrnutie

V tejto Casti zhrnieme jednotlivé moznosti konverzie do tabulky 3.1. Budeme pri tom
sledovat tieto vlastnosti exportovanych HTML resp. XHTML dokumentov zo vzorového
DOCX dokumentu?:

1. Format dokumentu - HTML/XHTML.

2. Ci je dokument validny - Hodnoty 4no/nie a v zatvorke podet chyb?.

3. Uroven zachovania formétovania - teda ¢ je vysledny dokument podobny na svoj
DOCX original. Hodnotime ¢iselnou hodnotou od 1 do 5, kde 1 je najlepsia troven a
5 je najhors$ia troven. Do uvahy sa berie zobrazenie v prehliadaci Firefox 3.0, Opera
9.6 a Internet Explorer 7.

4. Uroveii zachovania struktiry - teda & zoznamy st v HTML resp. XHTML tagoch pre
zoznamy, nadpisy v tagoch pre nadpisy a podobne. Hodnotime ¢iselnou hodnotou
od 1 do 5, kde 1 je najlepsia iroven a 5 je najhorsia troven.

5. Prehladnost zdrojového kédu. Hodnotime ¢iselnou hodnotou od 1 do 5, kde 1 je
najlepsia troven a 5 je najhorsia droven.

6. Velkost HTML/XHTML dokumentu spolu s CSS stylmi udané v kB.

7. Celkova velkost exportu udané v kB.

3Referen¢ny dokument DOCX podobne ako aj vietky HTML resp. XHTML exporty sa nachadzaji v
prilohe na CD médiu.
4Dokumenty boli testované oficidlnym validatorom na stranke konzorcia W3C.
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Tabulka 3.1: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov
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MS Word XHTML | nie (372) | 3 | 3 | 5 | 744 | 507
MS Word (filtrovany) HTML nie (5) 11313 21.8 | 418
Open Office (HTML) HTML nie (9) 311 ]2 |129 | 742
Open Office (XHTML) XHTML | nie (26) | 4 |1 |5 | 52.6° | 52.6
Firefox plugin XHTML | nie (8) 4 |5 |4 |291 |87.7
DOCX Convert Office 2007 | HTML nie (18) 21212 16.8 | 414
GMail HTML |nie(9) |4 |1 |1 | 949 | 957

5V tejto velkosti je zaratana aj velkost obrazkov, kedze st priamo v XHTML dokumente.



Kapitola 4

Aplikacia Office Open XML

convert

Teraz nasleduje popis realizovania praktickej casti tejto prace - tvorby programu na konver-
ziu DOCX dokumentov na XHTML dokumenty, ktory dostal nazov Office Open XML
convert, resp. skritene OOXML convert. Aplikdciu budeme tvorit v troch etapach.
Prva bude Specifikacia, teda zhrnieme si vSetky vlastnosti, ktoré od aplikicie oc¢akivame.
V dalSej Casti na zéklade pozadovanych vlastnosti vytvorime navrh aplikicie a vyberieme
si prostriedky, pomocou ktorych aplikidciu vytvorime. Nakoniec si popiSeme samotnt im-

plementéaciu.

4.1 Specifikicia aplikacie

Ocakavané vlastnosti programu sme uz ¢iastocne definovali v ¢asti 1.3. Teraz ich postupne

v . /7 > v
rozpiSeme a pridame dalsie.

Najdodlezitejsia vlastnost programu je schopnost zachovavat struktiru' beznych
dokumentov. Viackrat sa v predoslom texte vyskytol pojem bezného ¢i Standardného
dokumentu. Teraz si ukdzeme, ktoré sucasti dokumentu povazujeme za bezné. V prvom
rade to budu nadpisy a odstavce. Tieto definuji zakladni Struktiru a st teda nevyhnutné.
Pri nadpisoch pozadujeme moZnost zvolit si k jednotlivym $tylom nadpisov v. DOCX
dokumente tiroveni nadpisov v XHTML dokumente. Dalej st to zoznamy, kde chceme aby

sa zachoval aj typ zoznamu, teda ¢i je ¢iselny alebo neéiselny. Samozrejmostou by malo byt

'Pod struktirou myslime rozdelenie na nadpisy, odstavce, zoznamy a podobne.
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zvladnutie zachovania vnorenych zoznamov. Poznamky pod ¢iarou a na konci dokumentu
tiez budeme povazovaf za sucast beznych dokumentov. Dalej chceme zachovavat tabulky a
zakladnt Struktiru tabulky. Tym myslime hlavne spdjanie buniek. Chceme tieZz zachovat
obrazky a ich poziciu v texte a nakoniec aj hyperlinky na externé zdroje. Hyperlinkom

nemusi byt len text, ale tiez obrazok.

Dalsia vlastnost programu je zachovanie formatovania. Teraz si $pecifikujeme, aké
formatovanie chceme vo vyslednom XHTML dokumente zachovavat. Pri texte vSeobecne
chceme zachovéavat hlavne to, ¢i je text hrubym fontom, kurzivou alebo je pod¢iarknuty ¢i
preciarknuty, dalej samotny font, farbu a velkost pisma, farbu pozadia a nakoniec horné
a dolné indexy. Pri odstavcoch chceme zachovat vysku riadku, odsadenie odstavca zo
vSetkych strdn, ramcéeky okolo odstavcov a tiez $tyl zarovnania textu. Nakoniec chceme
prendsat obrazky a zdkladné vlastnosti obrazka ako st rozmery, ordmovanie a $tyl ordmo-

vania.

Chceme aby sa dala nastavit droven prenaSania formatovania. Mali by existovat
tri rozne urovne, kde v prvej sa nebude prenasaf Ziadne forméatovanie, v druhej iba za-
kladné, ako st napriklad farba fontu, hrabka fontu, podéiarknutie a preciarknutie, horny
a dolny index. Nakoniec v poslednej Grovni chceme prenasSat vsetky vySSie spomenuté

formatovania.

Dalsia podstatnéa vlastnost je, aby bol XHTML vystup validnym XHTML doku-
mentom a aby mal Strict DTD. Dévod pre¢o ma vystupny dokument Strict DTD je
hlavne prisnejsie rozdelenie dizajnu a formatovania dokumentu od samotného obsahu a
struktary dokumentu. Tymto si zabezpedime maximélnu moZnu prehladnost. V pripade,
ze ma Citatel zaujem o blizsie dovody vyberu formatu, je dobré precitat si [Dow00], [Joh05]
a [Web03].

Dalsia vlastnost je primerana rychlost konverzie. Teda je potrebné vietky vypoctové
kroky zoptimalizovat.

Tiez chceme, aby bola aplikicia pouzitelna aj inymi aplikaciami a teda aby bola
konzolova. Pomocou spustacich parametrov nastavime pozadované parametre konverzie.
Kvoli jednoduchosti pouzitia treba tiez spravit nejaké pouzivatelské rozhranie, kde sa bud
moct vizualne nastavit jednotlivé parametre konverzie a po tomto kroku aplikdcia spusti

s pozadovanymi parametrami vysSie spomenuti konzolovi aplikéciu.

Dalsia vlastnost by mala byt moznost lokadlne v dokumente zmenit nastavenia
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vstupnych parametrov. Napriklad chceme, aby sa dalo nastavit, Ze sa polke dokumentu
bude prenasat iba zakladné formétovanie, ale v druhej polke rozsirené. Malo by sa to dat

robit komentarmi v dokumente, ktoré budi mat presne definovant Struktaru.

Nakoniec pozadujeme moznost prepojit XHTML vystup na existujice CSS
$tyly. Malo by sa daf kontrolovat, ¢i sa CSS Styly vytvoria nanovo, alebo sa jednot-
livé styly pridaju do existujiceho dopredu uréeného CSS stiboru. Poslednd moznost by
mala byt menovité prepojenie $tylov na existujice styly v dopredu uréenom CSS stubore.
Teda napriklad, ked mame stranku s existujicimi $tylmi a do nej chceme pridat nejaky
DOCX dokument, tak len uré¢ime, ktora trieda ma na starosti hruby font, alebo kurzivu a

podobne. XHTML vystup bude v tomto pripade prepojeny na tieto existujtce styly.

4.2 Navrh aplikacie

V druhej ¢asti tvorby softvéru sa budeme venovat navrhu aplikdcie. Za¢neme vyberom
programovacieho jazyka, potom sa budeme zaoberat volbou pomocnych kniznic a nakoniec

si zanalyzujeme metdédy rieSenia problému.

4.2.1 Programovaci jazyk

V prvom rade si bolo treba vybrat programovaci jazyk. Prva alternativa bola pouzit .NET
a napriklad jazyk C# a druha zase Java. Vyhoda prvej alternativy je hlavne predpoklad,
ze na pracu s Office Open XML bude obsahovat kvalitnejsie kniznice, kedZze aj .NET aj
Office Open XML pochadza od tej istej spolo¢nosti. Nakoniec ale prevazil fakt, ze Java
je multiplatformovd, a teda neviazanost na konkrétny opera¢ny systém umozni vicSie

rozsirenie aplikacie.

4.2.2 Pomocné kniZnice

Dalsim problémom je volba pomocnych kniznic. K dispozicii mame hned niekolko moz-
nosti. Vo vSeobecnosti moézme tieto moznosti rozdelit na kniZnice na préacu s Office Open

XML a kniZnice na pracu s XML.
Do prvej kategdrie spadaji kniznice OpenXML4J a docx4j. Obe kniznice vytvaraja
objektovi reprezentaciu Office Open XML dokumentu. Toto by ndm ulahéilo précu, kedze

by sme nemuseli potrebné sucasti dokumentu parsovat. Problémom v3ak je fakt, Ze uvedené
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kniznice st az prili$ zloZité a na naSe ucely by ich pouzitie bolo zbytocné. Projekty tohoto
typu maju az prilis velky zaber (aj ked v skuto¢nosti potrebujeme vyuzit len ¢ast z nich)
a potom klesé ich vykon. Jeden z dévodov preco je priamy pristup k XML lepsi je aj to,
Ze potom je moZné na tomto programe demonstrovat struktiru Office Open XML opisant
v kapitole 2.

V druhej kategdrii st kniznice na pracu s XML. Pouzitie takejto kniznice nie je nevy-
hnutné, kedze aj samotnd Java poniika hned niekolko standardnych kniznic na parsovanie
XML dokumentov, ale praca so Specializovanou kniznicou je jednoduchsia. Hlavnym kri-
tériom vyberu bola rychlost a jednoduchost pouzitia. Volba nakoniec padla na kniZnicu
JDOM?2. T4to kniznica pontika moznost ¢itat a zapisovat XML dokumenty a to rychlo a

naraba tsporne s paméitou.

4.2.3 Metody riesenia problému

Dalsim krokom bolo zvolenie si metédy rieSenia problému. Prva alternativa bola pouzit
XSLT techniku a druhd programovo preparsovat obsah Office Open XML. Aj ked je XSLT
urcené prave na takéto transformaécie, niektoré veci by sa v fiom robili ovela zlozitejsie? ako
v nejakom vysSom programovacom jazyku. Nasim cielom je spravif hlavne kvalitny export,
¢o by sa pomocou XSLT velmi fazko dosahovalo. Preto bude aplikdcia naprogramovana
tak, Ze sa preparsuju potrebné XML dokumenty obsiahnuté v DOCX dokumente a spravi
sa XHTML vystup.

4.3 Implementacia aplikacie

Aplikéicia bude mat dve éasti. Prva bude grafické rozhranie, kde si pouzivatel na $tandard-
nych komponentoch nastavi pozadované vlastnosti konverzie. Druhé ¢ast bude konzolova
aplikacia zabezpecujica samotnt konverziu. Popis implementéacie si rozdelime tiez na dve
dasti. V prvej si popiSeme grafické rozhranie, ktoré bude slazit aj ako pouzivatelské pri-

rucka a v druhej casti si popiSeme postup implementacie konzolovej aplikacie.

2 Ak m4 éitatel zaujem o zaujimavy ¢lanok s porovnanim existujtcich kniZnic na pracu s XML pre Javu,
je dobré si precitat [xml07]
3Napriklad optimalizovanie pouzitia span elementov o ktorom si povieme v asti 4.3.2.5.
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4.3.1 Grafické pouzivatelské rozhranie

Vychéadzajuc zo Specifikicie je implementécia grafického pouzivatelského rozhrania uz jed-

noduché. Jednotlivé nastavenia sme rozdelili na 3 karty, aby sa v mnoZstve nastaveni lahsie

orientovalo.
B konverzia DOCX na XHTML
Zakladné nastavenia | RozSirené nastavenia

Wstupny sibor na skonvertovanie:
Wybrat’ sibor

Wystupné KHTML uloZit’ do:
Wybrat’ sibor

Relativna cesta k obrazkam: |pics!

Relativna cesta k C55: styles)

Konwertuj ] [ Zobraz parametre ] [ Koniec

Obr. 4.1: Screenshot grafického pouzivatelského rozhrania - karta Zdroj a ciel

Na obrazku 4.1 vidime prvi kartu rozhrania. Vyberaju sa na nej najdolezitejSie a
povinné polozky - cesta k DOCX dokumentu, ktory chceme skonvertovat a cesta k XHTML
dokumentu, kam sa mé ulozit vystup. Cesta k obrazkom a k CSS stiboru sa urcuje relativne

k umiestneniu XHTML dokumentu a zabezpecuje prehladnost vystupu.

Na obrazku 4.2 sa nachadza screenshot z druhej karty rozhrania, ktora pontka zakladné
moznosti nastavenia. Najdolezitejsia polozka je vyberovnik na nastavenie irovne prenasa-
nia formatovania z origindlneho DOCX dokumentu. Obsahuje tri hodnoty s nasledujicim

vyznamom:

e Ziadne formatovanie - Urcuje, ze sa CSS $tyly nebudi vobec vytvarat. Exportuje
sa iba ¢ista Struktira dokumentu bez forméatovania.

e zakladné formatovanie - CSS §tyly sa buda vytvarat, ale iba na zakladné for-
matovanie: hruby font, kurziva, pod¢iarknutie, prec¢iarknutie, horny a dolny index a

farba pisma.
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B konverzia DOCX na XHTML

Zdraj a ciel’ || Zakladne nastavenia:| Rozgirend nastaveria

(roved prendéania pdvodného Formétovania: | zakladné Formatovanie
Obrazky
prenasat’ obrazky

Kvalita JPEG obrazkov: 50%

Madpisy
wyUZit heuristiku na rozoznévanie nadpisoy
Default HTML bag pre nadpis: [H1
Mazov St pre nadpis drovne 1: | headingl
Mazov St pre nadpis drovne 2: | headingz

Mazov Sblu pre nadpis drovne 3: | headings

Konwertuj ] [ Zobraz parametre ] [ Koniec

Obr. 4.2: Screenshot grafického pouzivatelského rozhrania - karta Zdkladné nastavenia

e rozsirené formatovanie - Budu sa prenasat vSetky pre program zndme forméto-
vania. Rozsah je definovany v ¢asti 4.1 na mieste kde sa piSe o zachovavani forma-

tovania.

V Casti obrazky mozeme urcit, ¢i ich chceme prenésat do vysledného dokumentu a ak
ano, tak mozeme uréif troveni kompresie JPEG obrazkov?. Kedze Microsoft Word uklada
originlne obrazky a zmeny na obrazkoch (zmena velkosti a podobne...) sa uchovaji len
ako informaécie, tak sa po konverzii obrazky musia spracovéavat a v pripade formatu JPEG
sa budd nanovo komprimovat. Plati, ze ¢im vyssia kvalita, tym zaberd obrazok viac miesta

na disku a opacne.

Posledna moznost na tejto karte st nastavenia nadpisov. Kedze v DOCX dokumentoch
nie st nadpisy explicitne uréené, treba na zistovanie nadpisov pouzivat heuristiku. Viac
sa o fungovani tejto heuristiky je mozné docitat v casti 4.3.2. Heuristiku mozeme zapnut
alebo vypnut prislusnym zaskrtdvacim polickom na tejto karte. Hned pod touto volbou sa
nachédza textové pole ,, Default HTML tag pre nadpis®, ktoré urcuje, aky XHTML element
bude reprezentovat heuristikou rozpoznané nadpisy. Najbeznejsi sposob ako sa oznacuju
nadpisy v DOCX dokumente st $tyly. Ak ndzvy tychto $tylov pozndme a chceme ich

priradif jednotlivym tagom na nadpisy v XHTML, tak je to mozné spravit v textovych

4Tento parameter sa pouzije len v pripade, Ze dokument obsahuje JPEG obrazok. Pre iné forméty sa
kompresia nenastavuje.
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poliach umiestnenych na tejto karte.

B konverzia DOCX na XHTML =3

Zdroj a ciel’ | Zakladné nastavenia

Poznamky
prendsat’ footnotes

prendéat’ endnates

Prepojenie s 255

Spdsob prepojenia: | prepojit na €55 w
Externé C55:
Wybrat’ sibor
hruby Font: prediarknutie:
kurziva: harmy indes:
poddiarknutie: dolny index:
Konwertuj ] [ Zobraz parametre ] [ Koniec

Obr. 4.3: Screenshot grafického pouZivatelského rozhrania - karta Rozsirené nastavenia

Na poslednej karte, ktort vidime na obrazku 4.3 mozeme nastavit to, ¢i chceme prené-
sat poznamky pod ¢iarou (footnotes) a pozndmky na konci dokumentu (endnotes). Kedze
vo webovskom dokumente nie st strany, poznamky pod ¢iarou aj na konci dokumentu nie
st vo vyslednom XHTML dokumente rozliSsované. Dalej si na tejto karte pomocou vybe-
rovnika (combo box) moézeme nastavit spdsob prepojenia $tylov na existujici CSS subor.

Méme k dizpozicii tieto hodnoty:

e Ziadne prepojenie - Tato volba urcuje, Ze sa vytvori novy CSS stbor a neprihliada
sa na ziadne existujuce $tyly.

e Styly pridat do CSS - Tymto je urcené, Ze do vystupného CSS stiboru sa najprv
skopiruje existujuci CSS sibor a potom sa pridaju vsetky ostatné vlastné styly. V
tomto pripade treba dany CSS stubor $pecifikovat v poli ,,Externé CSS“.

e prepojit na CSS - Tato volba uréi, e do vystupného CSS stiboru sa skopiruje
existujuci CSS subor a nepridaja sa ziadne iné vlastné styly. Textové polia ,hruby
font“, ,kurziva“, ... atd. uré¢uju nazov $tylu pre dané formétovanie v existujicom

CSS stbore (ak neexistuji, sta¢i nechat prazdne pole).

KedzZe sa snazime pouzivatelom ¢o najviac ulah¢it pracu, pri vybere stiborov (DOCX,
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XHTML, CSS) sa zapaméitava cesta a pri budiicom vybere sa automaticky nastavi aktu-
alny adresar na ten pouzity naposledy. Tato cesta sa zapamitava do stiboru s lokalnymi

nastaveniami programu, ktory sa automaticky vytvori v domovskom adresari.

Po vyplneni vSetkych potrebnych poli, sa tlacidlom ,, Konvertuj“ na zaklade vyplnenych
nastaveni pripravia parametre, s ktorymi sa spusti konzolové aplikacia. Jej standardny aj
chybovy vystup sa zobrazi v novom okne. V pripade, Ze si nezelame spustit konverziu, ale
chceme zistit, aké st parametre na spustenie konzolovej aplikicie s aktudlnymi nastave-

niami, tak musime klikntut na taléidlo ,,Zobraz parametre®.

4.3.2 Konzolova aplikacia

Teraz nasleduje popis programu na konverziu DOCX dokumentu na XHTML dokument.
Za¢neme najprv velmi struénym popisom pomocnej kniznice JDOM na pracu s XML

dokumentami. Potom prejdeme ku samotnej konverzii a ukazeme si ako prebieha.

4.3.2.1 KniZnica JDOM

JDOM je open source kniznica optimalizovana pre Javu ur¢end na manipulaciu s XML do-

kumentami. V nasom projekte budeme pracovat s tymito balikmi obsiahnutych v JDOM:

e org.jdom - Balik obsahujici triedy na reprezentaciu XML dokumentov. Je to na-
priklad trieda Document, Element, Namespace, Attribute... UZ samotny nazov na-
poveda ucelu.

e org.jdom.input - Balik obsahujtci triedy, ktoré vytvaraji XML dokument. Naj-
dolezitejsia trieda, ktora je pouzita aj v aplikacii je trieda SAXBuilder. Nac¢tvanim
prichadzajicim SAX udalostiam vytvara zodpovedajici dokument®.

e org.jdom.output - Balik obsahujici triedy na publikovanie dokumentu. Trieda
XMLOutputter transformuje vnitorni reprezentaciu dokumentu na nejaky vystup.
My ju budeme pouzivat na XHTML vystup a kedze ako jedind bola pre potreby

aplikécie upravend, eSte o nej budeme pisat.

Na manipuldciu s XML dokumentom budeme pouzivat jednoduché mechanizmy. UkéZeme
si ich na priklade 4.1. V prvej casti vidime vytvorenie jednoduchého dokumentu s ko-

refiovym elementom root, ktory mé jedného potomka child. V druhej casti postupne

Viac informécii o SAX metéde prechddzania XML dokumentom je mozné ziskaf precitanim [sax09].
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Priklad 4.1 Parsovanie dokumentu

// vytvaranie dokumentu

Document doc = new Document();
Element e = new Element("root");
e.addContent (new Element("child"));
doc.addContent (e) ;

// citanie dokumentu

Element root = doc.getRootElement () ;
Element child = root.getChild("child");
/...

List listElements = child.getChildren();

precitame tieto elementy. Predpokladdame, Ze na mieste oznacenom tromi bodkami pri-

déame do elementu child niekolko potomkov. Potom v poslednom riadku vSetkych tychto

potomkov precitame do List $trukttry. List méZeme prechadzat klasickym iteratorom.
Ak m4 citatel zdujem o blizsie informacie o JDOM kniznici, vhodné doplnkové ¢itanie

je [Hun02] a [Hun07].

4.3.2.2 Priebeh konverzie DOCX na XHTML

KedZe je program na to aby sme si ho podrobne opisali az prili§ rozsiahly, ukdZeme si
len zékladnit myslienku algoritmu a podrobnejsie si prejdeme len doélezitejsie a programa-
torsky zaujimavejsie miesta. Konverzia zac¢ina tym, ze sa vytvori instancia hlavnej triedy

OOXMLconvert. Ta potom zabezpeci vykonanie tychto krokov:

1. vytvori inStanciu triedy OOXMLparams, ktora spracuje vstupné parametre - struény
popis jednotlivych vstupnych parametrov vidime v tabulke 4.1

2. rozbali obsah DOCX dokumentu do do¢asného adresara

3. vytvori inStanciu triedy OOXMLpreserve, ktord obsahuje informécie o tom, aké

formatovanie sa na zaklade zvolenej irovne prenasa do vysledného XHTML doku-

mentu

vytvori instanciu triedy OOXMULrels, ktord preéita vztahy v dokumente

vytvori instanciu triedy OOXMLtheme, ktoréd precita definiciu tém v dokumente

vytvori instanciu triedy OOXMLstyles, ktora precita definiciu stylov v dokumente

N ov e

vytvori instanciu triedy OOXMLnumberings, ktora precita definiciu zoznamov v
dokumente
8. vytvori instanciu triedy OOXMLnotes, ktord precita definiciu poznadmok pod cia-

rou a na konci dokumentu
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Tabulka 4.1: Zoznam vstupnych parametrov konzolovej aplikacie

48

param | popis hodnota
-1 vstupny DOCX subor na skonvertovanie stubor
-0 vystupny XHTML stbor subor
-co relativna cesta od XHTML stiboru k adre- | subor
saru, kde sa ulozia CSS
-io relativna cesta od XHTML stiboru k adre- | subor
saru, kde sa ulozia obrazky
-l aroven zachovania formatovania 0 - ziadne forméatovanie
1 - zakladné forméatovanie
2 - rozsirené formatovanie
-pi uréuje, ¢i sa majai prendsat obrazky (y/n)
-iq kvalita jpeg kompresie pouzitej na obrazkoch | (od 1 do 100)
-hh urcuje, ¢i sa maji heuristikou rozoznavat | (y/n)
nadpisy
-hs1 nazov $tylu nadpisu trovne 1 nazov stylu
-hs2 nazov $tylu nadpisu trovne 2 nazov §tylu
-hs3 nazov §tylu nadpisu drovne 3 néazov stylu
-ht HTML tag pre nadpis rozpoznany heuristi- | nazov tagu
kou
-pf urcuje, ¢i sa prenasaji poznamky pod ¢iarou | (y/n)
-pe urcuje, ¢éi sa prendsaju poznamky na konci | (y/n)
dokumentu
-ct typ prepojenia na CSS stubor 0 - Ziadne prepojenie
1 - styly sa pridaju do existujuceho CSS
2 - prepojit na CSS a nevytvorit nové
-ci vstupny CSS stbor subor
-cssb urcuje CSS $tyl pre hruby font nazov $tylu
-cssi uréuje CSS styl pre kurzivu néazov stylu
-cssu urcuje CSS styl pre podéiarknutie nazov stylu
-csss urcuje CSS $tyl pre preciarknutie nazov stylu
-cssui uréuje CSS styl pre horny index nazov stylu
-cssli urcuje CSS styl pre dolny index nazov stylu

9. vytvori instanciu triedy OOXMULcomments, ktora precita definiciu komentarov v

dokumente

10. preparsuje hlavny XML dokument pomocou triedy OOXMLparser

11. vzéapéti ziskany XHTML vystup zapise do suboru pomocou triedy
XHTMLoutput

12. vytvorené CSS styly pomocou triedy CSSoutput zapise do siiboru

Zaklad celej aplikacie tvori trieda OOXMLparser, preto si o tejto triede blizsie povieme v

samostatnej Casti.
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4.3.2.3 Trieda OOXMLparser

Hlavna metdda triedy OOXMLparser je parse, ktora prejde danym dokumentom a vrati
XHTML dokument. Pri navrhovani tejto metody existovali dve verzie. Prva verzia, pra-
covne nazvand rekurzivna, pre kazdy potomok aktudlneho elementu zavolala rekurzivne
metddu parse a vSetky elementy sa teda spracovavali v jednej centralnej metéde. Vyhoda
tohoto pristupu boli menej prisne poziadavky na $truktiru dokumentu, kedZe si spominana
metdda vedela dat rady aj so zle umiestnenym elementom. Nevyhoda bola neprehladnost
a tym aj vySSia nachylnost na chyby. Druh4 verzia, pracovne nazvané lineirna, pre kazdy
typ elementu zavola metddu, ktord dany element spracuje. Na nazov tejto metddy existuje
konvencia a sice, ze méa tvar parseElementXXX, kde XXX je nazov daného elementu. Kvoli
vicsej prehladnosti st elementy obrézka a tabulky spracovéavané v samostatnych triedach
ElementPicture a ElementTable. Pri tomto pristupe je dopredu dané aké elementy v
danom elemente ocakavame a to sa nakoniec ukéazalo aj ako chcené. Preto je do aplikacie

zapracovand tato druhd verzia.

Priklad 4.2 Pouzitie rPr premennej triedy OOXMLparser

fragment z metédy parseElementRPr:

if (rPrChild.getName().trim().equals("i")) {
rPr.put("i", rPrChild.getAttributeValue("val", Global.wns, "on"));
}

fragmenty z metédy parseElementR:

String stylesClasses = "";

if (Global.ooxmlPreserve.italic && rPr.containsKey("i") && rPr.get("i").equals("on")) {
stylesClasses += " " + Global.ooxmlParams.cssI;
Global.cssOutput.addClass("." + Global.ooxmlParams.cssI,"font-style: italic;");

}

runEl.setAttribute("class", stylesClasses);
paragraphEl.addContent ((Element)runEl.clone());

V tejto triede st velmi délezité premenné rPr a pPr. Obe triedy si datového typu
LinkedHashMap< String,String>. Ide vlastne o mapovanie vlastnosti behu, resp. odstavca.
Ako sa tieto premenné pouzivaju si ukdZzeme na priklade 4.2. V prvom fragmente vidime
zistovanie, aky element obsahuje rPr element. Ak ide o i element (kurziva), tak do rPr
pridame o tom zaznam. Metdda get AttributeValue vrati hodnotu atributu val. Global.wns
je definovany menny priestor, v ktorom je dany atribut. Menné priestory s definované v

triede Global (nachadzaju sa v nej vsetky premenné, konstatny a instancie tried potrebné
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pre cely systém). V druhom fragmente vidime vysek z metédy parseElementR. Vysek je
z Casti, ked sme uz zanalyzovali obsah tohoto elementu a teraz mu nastavujeme $tyly. V
zobrazenej podmienke najprv zistime, ¢i formatovanie kurzivou prenasame do vysledného
dokumentu, potom & dané formatovanie aktudlny beh obsahuje a ked toto spliia tak do
retazca stylesClasses priddme nazov triedy v CSS pre kurzivu a do vyslednych CSS stylov
priddme $tyl na pismo kurzivou. Nakoniec aktudlnej XHTML reprezentéacii behu (runkEl)
nastavime atribut class na triedy pridané do stylesClasses. Potom pridame klon runFEl do

XHTML reprezentacie aktualneho odstavca.

Teraz si ukaZzeme ako vlastne funguje spominana heuristika pri uréovani nadpisov v
dokumente. Nadpisom bude odstavec, v ktorom je jediny beh s textom napisanym hrubjm
fontom a velkost fontu je viiésia ako vo zvysku dokumentu. Obsah tohoto odstavca sa prida

do XHTML elementu pre nadpis®.

Dalsia oblast, ktor4 si zasltzi pozoronost je riesenie problému zo $pecifikicie, kde sme
chceli aby sa dali parametre konverzie do¢asne menit. Sluzif na to maji komentére s presne
definovanou $truktirou. Usek, na ktorom chceme do¢asne pouzif iné parametre konverzie
oznac¢ime komentarom, ktory mé na prvom riadku text ,overrideParams“. V kazdom dal-
som riadku komentara mozeme nastavit parametre konverzie, ktoré sa docasne zmenia, so
syntaxou takou istou ako pri parametroch na vstupe. Kazdy jeden parameter treba dat na
novy riadok. Vyskyt takéhoto komentara v dokumente sposobi, ze sa v triede OOXML-
params vytvori zaloha aktualnych parametrov a parametre nastavené v tomto komentari

sa prepisu. Ked komentar skonéi, tak sa obnovia parametre zo zalohy. Priklad na obrazku

Comment [f1]: overrideParams
-fl 2

-pin

Obr. 4.4: Komentar docasne meniaci parametre konverzie dokumentu

4.4 ukazuje ako by vyzeral komentar, ktorym chceme docasne zmenit parameter urcéujici
uroven zachovania formétovania na hodnotu ,,2¢ (rozsirené formatovanie) a paramter ur-
¢ujuci ¢i chceme prenasat obrazky do vysledného dokumentu na hodnotu ,n“ (neprenasat

obrazky).

5Urover tohoto nadpisu sme nastavili vstupnymi parametrami.
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4.3.2.4 Trieda ElementTable

Dalsia trieda, ktora je dolezité spomeniif je trieda ElementTable. Konstruktor tejto
triedy dostane ako parameter XML element obsahujtci tabulku v dokumente. Verejnou
metddou get XHTMLTable trieda preparsuje tabulku a vrati XHTML vystup. Pri vytvarani

tabulky vSak nardZzame na niekolko problémov.

Prvy z nich je fakt, ze bunka tabulky moZze obsahovat akékolvek elementy a teda
napriklad aj dal$iu tabulku. RieSenie tohoto problému je relativne jednoduché, kedze staci
upravit metédu parse v triede OOXMLparser, aby zvlddala preparsovat nielen cely
dokument, ale aj vnoreny element. Ked budeme parsovat obsah bunky, tak vytvorime novi
inStanciu triedy OOXMLparser a spustime metédu parse, kde ako parameter posleme
element obsahujuici telo bunky.

Dalsim problémom je fakt, Ze sposob spajania buniek funguje vo WordprocessingML
inak ako v XHTML. Existuja na to dva sposoby. V XHTML dokumente sa bunky spajaji
atributmi colspan a rowspan, ktoré funguji na tom istom principe ako spajanie buniek
v DOCX dokumente pomocou elementov rowSpan a gridSpan’. Avsak pri parsovani
buniek spojenych elementom vMMerge resp. hMerge, ak neoznac¢uju zacinajiaci spojeny
usek, tak potom tieto bunky do XHTML dokumentu neprenasame, len inkrementujeme
colspan resp. rowspan atribut. Prave na tato inkrementaciu si pri parsovani musime pa-
mitat aktudlny stlpec a riadok. Navyse si musime pamitaf pre kazdy stipec, ¢ v tiom
ndhodou nie je zacaty spojeny usek. Pre riadky si to paméitat nemusime, kedZe parsovanie
prebieha po riadkoch a teda nam staci iba informacia o tom, ¢i v aktudlnom riadku nie je

zacaty spojeny usek.

--

Obr. 4.5: Tabulka so spojenymi bunkami

Uvazujme priklad na obrazku 4.5. Ked na spojenie buniek v prvom stipci pouzijeme

"Blizsie informacie o spajani buniek je mozné najst v casti 2.5.4.
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rowSpan a na spojenie buniek v poslednom stlpci pouzijeme vMerge, tak vnitorna
reprezentacia elementami tc je zobrazend cervenymi bunkami. V tomto pripade by nam
nefungovalo jednoduché inkrementaéné® pocitadlo pre aktualny stipec. Ked sa parsovanim
budeme nachidzat v bunke v poslednom stipci, v druhom riadku, tak toto poéitadlo
by malo hodnotu 3, pritom by malo mat hodnotu 4. My vSak musime zistit v akom
stipci sme, aby sme mohli inkrementovat atribt rowspan bunky v poslednom stipci v
prvom riadku na XHTML vystupe. Preto si naimplementujeme pocitadlo, ktoré bude
vediet spravne narabaf s ¢islom stlpcov. VyuZzijeme pri tom pomocné pole definované
takto: boolean mergedCells[][]. Pre kazd bunku v riadku r a v stlpci s nastavime
hodnotu mergedCells[s] [r] na true ak je tdto bunka v spojenej oblasti buniek metédou
rowSpan alebo gridSpan, ale nie je prva a na false inak. Hodnoty mergedCells[] []
nastavime najprv vsetky na false a pri spracovani rowSpan alebo gridSpan patri¢né

bunky nastavime na true. V priklade 4.3 vidime telo funkcie ktora vracia poradie stipca

Priklad 4.3 Metéda getNextCol()

private int getNextCol() {

col++;
while ((col<cCols) && (mergedCells[col][row])) {
col++;
}
if (col >= cCols) {
// sme v novom riadku
col = 0;
row++;
if (row >= cRows) {
throw new Exception("V tabulke sa nenachadza dalsi slpec!");
}
}

return col;

dal$ej bunky v poradi. col a row oznacuji aktudlne spracovavani bunku, cCols a cRows

oznacéuju pocet stipcov, resp. pocet riadkov v tabulke.

4.3.2.5 Trieda XHTMLoutput

Trieda XHTMLoutput mé na starosti pripravu XHTML vystupu. Trieda pracuje s uz
predpripravenym body elementom, ktory je vlastne vystupom preparsovania dokumentu.

Tento element sa este roznymi spdsobmi upravuje. V prvom rade sa spoja elementy span,

8Pocitadlo, ktoré by sa pre kazda novi bunku v stlpci zvidsilo o jedna.
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ktoré st v dokumente hned vedla seba a maji rovnaké CSS styly. Dalsou tipravou, ktorou
dosiahneme zniZenie velkosti vystupu je vlozenie obsahu span elementu do rodi¢ovského
elementu, ak je to mozné. Napriklad mozme vlozit obsah span elementu do rodi¢ovského

elementu p, ak p neobsahuje ziadny iny element.

Dalsia délezita funkcia triedy XHTMLoutput je transformécia objektovej reprezentacie
dokumentu na textovi, ktort moézme zapisat do stiboru. Na to slazi trieda XMLOutput-
ter z kniznice JDOM. T4to trieda obsahuje niekolko predpripravenych moznosti formato-
vania vysledného textu (odsadenie elementov, nové riadky a podobne). Mézme si nastavit,
¢i chceme aby bol vo vyslednom dokumente kazdy vnoreny element odsadeny a na novom
riadku, alebo chceme aby bol cely dokument v jednom riadku. My by sme ale potrebo-
vali nieco medzi tym. Keby sme mali cely dokument v jednom riadku, tak by v fiom boli
dodato¢né tpravy velmi zlozité. Keby sme vSak mali dokument pekne formatovany, tak
zase na niektorych miestach vo vyslednom dokumente by boli nadbyto¢né medzery. Na-
priklad XHTML kéd v priklade 4.4 by sa v prehliadaci zobrazil namiesto savislého textu
,Popocatepetl® s réoznou farbou textu, nestvisly text s medzerami medzi jednotlivymi
fragmentmi slov. Je to preto, lebo novy riadok berie prehliada¢ ako znak a interpretuje ho

ako medzeru.

Priklad 4.4 Priklad XHTML dokumentu

<p>
<span style="color: red;">Popo</span>
<span style="color: green;">cate</span>
<span style="color: blue;">petl</span>
</p>

Chceme preto upravit vystup tak, aby elementy boli odsadené, ale nech sa obsah
elementu p vypise do riadku. Na tento ¢el musime upravit triedu XMLOutputter a

pridat podmienku, Ze ked sa vnorime do elementu p, tak prestaneme vystup formatovat.

4.3.3 Problémy pri konverzii

V tejto Casti si povieme o niektorych problémoch, na ktoré sme narazili pocas konverzie
dokumentu. Nie kazda struktiara v DOCX dokumente mé ekvivalent v XHTML dokumente

a preto konvertovany stibor nebude nikdy dplne rovnaky ako jeho DOCX predloha.

Prvym prikladom takejto nekompatibility st odrazky. Napriklad v DOCX dokumente



KAPITOLA 4. APLIKACIA OFFICE OPEN XML CONVERT 94

sa da nastavit zaciatok ¢islovania na uré¢itt hodnotu. Toto by sa dalo robit aj v XHTML
dokumente atributom start v elemente ol. Bohuzial takuto moznost nemame so Strict
DTD. Dalsim problémom je fakt, ze v DOCX dokumente médze prva odrazka zacaf v
podstate v akejkolvek tirovni, naproti tomu v XHTML dokumente, musi byt prva odrazka v
prvej trovni. Nakoniec je problém aj v samotnych odrazkach. WordprocessingML definuje
odrazky ako text. Nastavi sa font a znak, ktory sa pouzije ako odrazka. Vdaka fontom ako
je napriklad Symbol, je na vyber mnoho zaujimavych znakov ako fajky, sipky a mnoho

inych. XHTML dokumenty, resp. CSS styly takéto nastavenia odrazok nepodporuji.

Dalsim problémom st obrazky. V DOCX dokumentoch sa im d& nastavif, Ze text
okolo nich ich m4 obtekat a tiez, Ze sa maji posunit o niekolko pixelov napriklad smerom
doprava. Text potom bude obrizok obtekat na novej sturadnici. V. XHTML a CSS to
ale funguje tak, Ze ked obrazok posunieme relativne k jeho pévodnej polohe, tak sa sice

posunie, ale text ho obteka na pévodnych stradniciach.

Posledny problém, o ktorom si povieme, si tabulatory. Tabulator nema v XHTML
dokumente obdobu. Faktom vsak je, ze mnoho dokumentov sa vytvara prave ich pouzitim.
Tabulatory moZnostami pripominaji tabulku, preto v buducnosti, ked sa tento problém
bude riesit v programe Office Open XML convert, tak to bude pravdepodobne cestou

transformaécie tabuldtorového rozvrhnutia dokumentu na tabulkové.

Problémov, ktoré spésobuji nekompatibilitu DOCX dokumentov a XHTML dokumen-
tov je samozrejme viac, ale vysSie spomenuté problémy st z nich najcastejsie. Ich rieSenie

je vsak uz nad ramec tejto diplomovej prace.



Kapitola 5

Vysledky

V tejto kapitole sa budeme venovat vysledkom, ktoré aplikacia Office Open XML convert
(dalej ho budeme oznacovat skratkou OOXML convert) dosahuje. Tieto vysledky budeme
porovnavat s vysledkami konvertorov spominanych v kapitole 3. Kapitola bude rozdelen4
na niekolko ¢asti. V prvej ¢asti si opiSeme okolnosti, za akych sme dokumenty konvertovali.
To znamend hlavne ako sme dokumenty vyberali, aké nastavenia sme pouzili, aké kritéria
budeme sledovat a podobne. V dalSej ¢asti si porovname vysledky konverzie jednotlivych

rieSeni.

5.1 Priprava testovania konverzie

Testovanie konverzie bude prebiehat na platforme Windows a vystupné XHTML resp.
HTML dokumenty sa budi otvarat v prehliada¢och Mozilla Firefox 3, Opera 9 a Internet
Explorer 7. Pocas testovania vystupov konverzie jednotlivych dokumentov budeme sledo-
vat tie isté vlastnosti ako v Casti 3.6, teda hlavne verny prenos formatovania, zachovanie
struktary, prehladnost kédu a s tym suvisiaca velkost vysledného dokumentu. Pripravili
sme si niekolko DOCX dokumentov, na ktorych budeme konvertory testovat. Vyber sme
sa snazili spravit tak, aby bola zachovana najvicsia mozné objektivnost testovania. Preto
okrem jedného dokumentu, ktory bol vytvoreny za tcelom demonstracie sily programu
OOXML convert, su vSetky dokumenty z réznych nezévislych zdrojov na internete a po-

dobne.

95
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5.2 Testovanie konverzie

V tejto casti si prejdeme jednotlivé DOCX dokumenty a ich skonvertované HTML resp.
XHTML ekvivalenty. Najprv za¢neme vlastnostami XHTML vystupu programu OOXML
convert. Ak sme narazili na nejaké problémy, tak si ich detailnejsie zanalyzujeme. Pri os-
tatnych rieSeniach si len poukdZeme na klady a zépory. Program OOXML convert, ked
nie je povedané inak, budeme spustat s tromi roznymi verziami vstupnych parametrov.
Prva verzia je nastavena tak, aby bola zachovand maximélna mozna vizualna zhoda s
origindlnym dokumentom. Vstupné parametre pre tito verziu st: -i ”subor.docz” -0 ”su-
bor.html” -co "styles/” -io "pics/” -fl 2 -pi y -jq 80 -hh n -hs1 "headingl” -hs2 "heading2”
-hs8 ”heading3” -pf y -pe y -ct 0. Druha verzia vstupnych parametrov zachovava vo vy-
slednom dokumente len zédkladné formatovanie. Vstupné parametre pre tito verziu si: -i
“subor.docz” -0 "subor.html” -co 7styles/” -io "pics/” -fl 1 -pi y -jq 80 -hh n -hs1 "hea-
ding1” -hs2 "heading2” -hs3 “heading3” -pf y -pe y -ct 0. A nakoniec v poslednej verzii,
kde nechceme prenasaf ziadne formdatovanie, spisfame program s tymito parametrami:
-i "subor.docx” -0 "subor.html” -co "styles/” -io "pics/” -fl 0 -pi y -jq 80 -hh n -hsi
“headingl” -hs2 "heading2” -hs3 "heading3” -pf n -pe n -ct 0.

5.2.1 Vzorovy dokument k OOXML convert

Prvym analyzovanym dokumentom bude ten, na ktorom bola demonstrovana sila prog-
ramu OOXML convert. Dokument obsahuje vsetky bezné stcasti, ako sme si ich definovali
v Casti 4.1. KedZe sme sa uZ venovali tomu, ako si s tymto dokumentom poradili ostatné
programy, opiseme si len vystup programu OOXML convert a potom si vSetky vlastnosti

jednotlivych rieSeni zhrnieme do tabulky.

OOXML convert

KedZe sa jednéd o dokument, ktory bol na mieru vytvoreny préve pre tento program, nie je
prekvapenim, ze kvalita vystupu je na vysokej irovni. Najprv si vSak prejdime nastavenia
programu. Program sme na vzorovom vstupe spustili celkovo trikrat, zakazdym s vyssie
definovanymi verziami parametrov.

Prva verzia je pochopitelne vo vietkym oblastiach na vysokej trovni. Co sa tyka pre-
nosu formatovania, tak je to, az na nejaké detaily (pozri obrazok 5.1), prakticky uplna

képia pévodného dokumentu. Zachovava tiez Struktiru vsetkych elementov. Jediné, ¢o by
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sme tomuto vystupu mohli vytknit st trocha neprehladné definicie atributov class, kedze
kazdé formatovanie mé samostatny $tyl. Toto by mohla byt vyzva do budtcna, aby sa
nejakym sposobom spajali $tyly dohromady tam, kde to ma zmysel (napriklad, ked sa
v dokumente velakrat vyskytuje té istd kombinacia tried). Aj napriek tomu sa tento vy-
stup zaradil medzi najlepsie. Ako jediny z konvertorov tento program vytvara plne validne

XHTML dokumenty so Strict DTD.

Odrazky Odrazky
: *+ ahoj
s ahoj
* cau
* cau
® nazdar
" e ardar & nazdarl
=" ! -: nazdar2
& nandard ': o
& nadard - nazl.ar o
1. nazdar3l J nazdar
2. nazdar32 2) nazdar32
I prvy . prvy
IO druby Il.  druhy
a. drubyl a. druhyl
b, dnihy2 b. druhy2
* posledne s posledne

Obr. 5.1: Vlavo: XHTML dokument, vpravo: povodny DOCX dokument.

Druhé verzia m4 oproti prvej ti vyhodu, Ze mé zdrojovy kéd prehladnejsi, ale za cenu
mensej presnosti prenosu formatovania. Preto je vysledny dokument vizualne podobny
na svoj original len zakladnymi ¢rtamy ako je farba pisma, podciarknutie, hruby font a
podobne.

Tretia verzia nepouziva ziadne $tyly, preto sa na svoj original podoba len struktirou.
Této verzia je uréend tym, ktori potrebuju zachovat struktiru dokumentu, ale nezélezi im

na formatovani. Vysledkom je velmi prehladny zdrojovy kéd, ktory sa lahko upravuje.

Ostatné konvertory

Pozri kapitolu 3.

Zhrnutie

Teraz si vysledky vSetkych konvertorov mozme pozriet v tabulke 5.1. Ide o t1 istu tabulku,

akt sme si ukazali v Casti 3.6, len tentokrat je v nej aj program OOXML convert. Zelenym
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pismom sme oznaéili najlepsie hodnoty v ramci stipca a ¢ervenym pismom najhorsie.

Tabulka 5.1: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov na prvom vstupnom doku-
mente

>
0
~
N
\g .
2 b7
o o o)
. S8l 5|2 |4
2 2 2|28 |% g
£ 2 ElFI S| 2 |2
o = 5| & e = =
rieSenie i< > Slm| & > 3}
OOXML convert 1 XHTML 2 10.7 | 33.1
OOXML convert 2 XHTML 3 8.32 29.3
OOXML convert 3 XHTML 4 27.5
MS Word XHTML | nie (372) |3 | 3 | 5 74.4 507
MS Word (filtrovany) HTML nie (5) 3 |3 |21.8 | 418
Open Office (HTML) HTML nie (9) 3 2 | 129 | 74.2
Open Office (XHTML) XHTML | nie (26) | 4 5 | 52.61 | 52.6
Firefox plugin XHTML | nie (8) 4 |5 |4 |291 |87.7
DOCX Convert Office 2007 | HTML nie (18) |2 |2 | 2 | 16.8 | 414
GMail HTML nie (9) 4 9.49

Vidime teda, Ze najlepsim konvertorom (v zachovani formatovania) pre prvy vstup je
OOXML convert s prvou verziou nastavenia parametrov. V pripade, ze si ako kritérium
dame najkompaktnejsie rieSenie, tak najlepsim by bol opit konvertor OOXML convert,
tentokrat s tretou verziou nastavenia parametrov. Najhorsie obstali v takmer vsetkych
sledovanych vlastnostiach konvertor, ktory je stcastou programu Microsoft Word 2007 a

plugin do prehliadaca Mozilla Firefox.

5.2.2 Chybny dokument

Dalsi DOCX dokument bol poévodne vybrany na demonstraciu nedostatkov programu
OOXML convert a na zistenie ako sa s tymito problémami vysporiadaji ostatné kon-
vertory. Dokument je priloha k dokumentéacii o XSLT transforméacii XML dokumentu na
DOCX dokument. Obsahuje niekolko chyb, ¢o sa nakoniec ukazalo ako vyhoda. Mozme sa
teda pozriet na to, ako si poradia jednotlivé konvertory s chybnym DOCX dokumentom.

Chyba spociva napriklad v tom, Ze nie vSetky pouzité styly v dokumente st definované

LV tejto velkosti je zaratana aj velkost obrazkov, kedze st priamo v XHTML dokumente.
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alebo Ze sa element br nachidza v elemente p, kde by sa podla Specifikdcie nachadzat

nemal.

OOXML convert

Program OOXML convert nemal ziadne problémy s tym, ze v dokumente st chyby. Spo-
menuty zle umiestneny element br bol vo vSetkych verzidch parametrov odignorovany,
chybajice styly vystup tiez vyraznejsie neovplyvnili.

Tretia verzia parametrov spravila presne to, ¢o sa od nej ocakavalo, teda zachovala
len struktaru a bez formatovania. V druhej verzii tiez nenastal ziadny problém, program
pracoval podla o¢akavani. V tretej verzii uz treba spomenut jeden problém. Ide o problém
spomenuty v Casti 4.3.3 - tabulatory. OOXML convert nateraz tabulatory ingoruje, ale na
tomto konkrétnom priklade to nie je az takym problémom. Chaos v s$tyloch tiez sposobil,

ze tabulka v texte nie je spravne naformétovana.

Ostatné konvertory

Vystup z Open Office a z GMail ndhladu sa nepodarilo ziskat. Open Office uvedeny
dokument ani neotvoril, GMail vypisal chybovi hlasku: , Priloha sa nedd zobrazit ako
HTML“. Paradoxne, DOCX Convert Office 2007, ktory je tiez zalozeny na Open
Office, nemal s tymto dokumentom také velké problémy. So zachovanim formétovania a
Strukttry to vsak bolo horsie. Cast tabulky nebola vobec zobrazena a chyba tiez forméa-

tovanie tabulky. Tabuldtory boli vynechané.

Plugin pre prehliada¢ Firefox tiez vynechal tabuldtory, ale tabulku zachoval a
je tu tiez ndznak povodného forméatovania tabulky. Potom si tu eSte drobné chyby ako

napriklad chybajaca ¢iara pod menom a podobne.
Obidva vystupy z Microsoft Office 2007 sa v zachovani formatovania na vysokej
urovni. Tradiénym problémom je velkost a neprehladnost zdrojového kédu. Na obrazku

5.2 je mozné vidiet Styri rozne interpretacie tej istej tabulky.

Zhrnutie

Na tomto vstupe konvertory preukézali svoju schopnost narabat s nepredvidatelnymi prob-
lémami. Vetky informécie si teraz zhrnieme do tabulky 5.2. Najhorsie a najlepsie hodnoty

st oznacené Cervenou, resp. zelenou farbou.
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Obr. 5.2: Export tej istej tabulky v poradi v: DOCX Convert Office 2007, plugin Firefox,
OOXML convert (2. verzia parametrov), Microsoft Office 2007

Tabulka 5.2: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov na druhom vstupnom doku-

mente

2
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2 B
Q o Q
N ENE
3 £ Z|El=|% | ¢
£ c ElE 5|2 |8
o = 2 5 21T =
rieSenie £ > L|m| al > S
OOXML convert 1 XHTML 2 2 | 231 | 38.8
OOXML convert 2 XHTML 3 20.0 | 35.7
OOXML convert 3 XHTML 4
MS Word XHTML | nie (1612) 2 15 185 | 205
MS Word (filtrovany) HTML nie (20) 2 |14 |106 | 119
Open Office (HTML) n/a n/a 51515 10 0
Open Office (XHTML) n/a n/a 51515 |0 0
Firefox plugin XHTML | nie (37) 212 |4 129 | 136
DOCX Convert Office 2007 | HTML nie (18) 5 |3 |2 | 421 |49
GMail n/a n/a 51515 10 0

Z tabulky vidime, Ze najlepsim konvertorom na tomto vstupe, ked berieme ako hlavné

kritérium zachovanie formétovania, je Microsoft Office 2007. Hned vSak treba dodat, Ze

zdrojovy kéd oboch verzii je velmi neprehladny a preto je objektivne prvenstvo na tomto

vstupe viac nez diskutabilné. Ked berieme do tivahy aj prehladnost, tak sa potom vita-

zom stavaju exporty z programu OOXML convert s parametrami v prvej a druhej verzii.
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Naopak najhorsie obstali konvertory, ktoré dokument ani neotvorili a z tych ¢o vytvorili

aspon nejaky vystup je najhorsi DOCX Convert Office 2007.

5.2.3 Velky a neprehladny dokument

Dalsi v poradi bude velky a neprehladny verejny dokument stiahnuty z internetu - vyro¢na
sprava. Takéto dokumenty byvaju zvicsa skuskou ohniom, kedZe tvorcovia len méalokedy
myslia na to, aby mal dokument aj nejakt Struktiru. Konkrétne v tomto dokumente
st zaujimavosti typu odsadzovanie medzerami, vo velkom sa vyuzivaji uz spominané
tabuldtory (na niektorych miestach nie prave najvhodnejsie), druha tGroven odrazok je tu
niekedy robena tak, Ze je vytvoreny novy zoznam a ten je viac odsadeny... teda zachovanie
struktary v tomto dokumente nebude velmi prisne brané, kedze strukttru ani velmi nema.
Hlavne nas bude zaujimat ako vyzera vystup v prehliadaci a tiez moznost tprav, teda

jednoduchost zdrojového kédu.

OOXML convert

XHTML vystup programu OOXML convert je uz tradi¢ne validny, prehladny a hlavne
Tahko upravitelny. Co sa tyka prenesenia formatovania, tak v prvej verzii vstupnych para-
metrov je vystup na slusnej arovni, ale miestami zaostava. Takym miestom st napriklad
tabulky, alebo niektoré odrazky. Druhd verzia parametrov aj napriek tomu, Ze prenasa
iba zékladné formatovanie ma tiez kvalitny vystup, aj ked sa na povodny dokument po-
dob4 skor len struktirou ako forméatovanim. Nakoniec tretia verzia vynikd jednoduchostou
zdrojového kédu a je teda urcend hlavne na dodatoc¢né tpravy. Na original sa podoba len

vzdialene.

Ostatné konvertory

Microsoft Office 2007 drzi prvenstvo v prenasani formatovania. Az na nejaké detaily
pri odrazkach je to naozaj verna képia. Horsie je to so zdrojovym kédom. Struktiry ako
napriklad zoznamy st prekladané do odsekov textu, ktoré maju také formatovanie, aby

ako zoznamy vyzerali.

XHTML vystup z Open Office je v zachovavani formatovania na velmi nizkej trovni.
V prehliada¢i Opera bola vyrenderovana splet nezndmych znakov a v ostatnych sa tiez

vyskytuji nezname znaky a nepresnosti vo formatovani. HTML verzia je na tom trocha
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lepsie. Miestami je na trovni OOXML convert, na inych miestach ale dochadza k Gplnému
rozbitiu Struktiry (napriklad pri niektorych tabulkich). Zdrojovy k6d HTML dokumentu

je vsak na celkom dobrej trovni.

Plugin pre prehliadaé¢ Firefox mé vystup tiez na nizkej Grovni. Nezachovéiva ani
struktaru. Svetlou vynikou st tabulky, ktoré maju formdatovanie takmer ako pdévodny
dokument. Zdrojovy kdd je tiez celkom kvalitny, kazia ho jedine CSS $tyly, ktoré st priamo
v kazdom elemente.

GMail mé celkom prehladné formétovanie, ale na povodny dokument sa az tak moc
nepodobé. Zachovanie struktiry a tiez relativne prehladny zdrojovy kéd je silné stréanka
GMail nahladu.

Nakoniec konvertor DOCX Convert Office 2007. Jeho silnejSou strankou je relativne
dobry prenos formatovania a tiez celkom dobré zachovavanie Strukttary. V prehladnosti

patri k priemeru.

i

rastupca riaditers
Hg. Ladisigy lFigan, veddcs adhard franchel kontraly

B 03 ofbadag inaedng s iiontaly SetisianSIREE S00n SSER yatisiava’) bols
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® |ng. Peter Hrnek, CSc ., riaditel’ Sprawy financnegj kontraly Bratizlava

* |ng. Viera Befiova, vedica odboruy ekonomicko-spravneho a osobnsho Oradu
I zéstupca riaditela

® |ng. Ladizlav Yulgan, vedici odhoru finanéne) kontroly
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v 1. Zékonom &, 44052000 7 z. 0 spravach finanénej kontroly zo diia 1. decembra ©
v Bratiztave = pdsohnostou v Uzemnych obvodoch Bratislavského, Trnavekéh

Obr. 5.3: Rézne chyby v zobrazeni, hore: Open Office - XHTML verzia v prehliadaci Opera,
dole: Open Office - HTML verzia
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Zhrnutie

Tento vstup testoval schopnost poradit si s velmi zlym formatovanim. V tabulke 5.2 vidime

prehladné vysledky jednotlivych konvertorov na tomto vstupe.

Tabulka 5.3: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov na trefom vstupnom doku-
mente

>
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\g .
2 | »
Q . o Q
Sl B3|
2|81 5|2 | ”
£ 2 ElF| 5|2 |8
o 5 E AR
rieSenie o= > S| & > ©
OOXML convert 1 XHTML 2 2 176 | 176
OOXML convert 2 XHTML 3 137 | 137
OOXML convert 3 XHTML 3
MS Word XHTML | nie (4573) 3|5 699 | 845
MS Word (filtrovany) HTML nie (8) 314 |421 | 440
Open Office (HTML) HTML nie (120) |3 |2 |2 | 317 | 317
Open Office (XHTML) XHTML | nie (29) 41213 270 | 270
Firefox plugin XHTML | nie (4) 3 13 |2 | 662|662
DOCX Convert Office 2007 | HTML nie (201) 21213 527 | 527
GMail HTML nie (251) 3 2 202 | 202

Z tabulky vidime, Ze aj na tomto vstupe pokrac¢uju typické vysledky, ked Microsoft
Office 2007 vedie v prenasani forméatovania a OOXML convert vedie v kvalite zdrojo-
vého kédu a v prenédSani Struktiry. Treba tiez spomentf, Ze Microsoft Office 2007 ako
jediny z konvertorov vyexportoval aj obrazok organizac¢nej Struktiary, ktory bol v DOCX
dokumente vlozeny ako objekt Organization Chart. Najhorsie obstal XHTML vystup z

programu Open Office.

5.2.4 BeZny dokument z internetu

Poslednym z testovacej sady dokumentov je dokument o Office Open XML publikovany
na internete. Ide o dokument, ktory ma bezné forméatovanie, obsahuje odstavce, nejaké
odkazy, nadpisy, zoznamy a podobne. Tento dokument mé za tlohu overif pouzitie tychto

konvertorov v beznych tlohach.
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OOXML convert

Vzhladom na to, Ze ide o relativne jednoduché formatovanie, rozdiel medzi jednotlivymi
verziami vstupnych parametrov nie st az také velké, ako na inych prikladoch. Aj ked
je zachovéavanie formétovania velmi kvalitné, problémom s opit tabulky, pretoZe sa im

zobrazuju okraje, ¢o by sa vSak nemali.

Ostatné konvertory

Microsoft Office 2007 ma obe verzie vystupov takmer tplne totozné. Vynimocne je aj
zdrojovy kéd, na pomery tejto aplikécie, vcelku prehladny. Celkom dobré zachovanie for-
méatovania mé okrem aplikdcie Microsoft Office 2007 aj GMail nahlad. Ostatné rieSenia

v tomto mierne zaostavaju.

Zhrnutie

Kedze ide o velmi jednoduchy dokument, budeme ho hodnotif prisnejsie. V tabulke 5.3 st

zhrnuté vlastnosti jednotlivych konvertorov na tomto vstupe.

Tabulka 5.4: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov na S$tvrtom vstupnom do-
kumente

>
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\csg .
o 3 | B
g Ny | =
® o) Q )
2l E| 2| =2 >
£ = ElE| 5|2 |8
5 El 1Bl &% |3
rieSenie £ > S, al > 3}
OOXML convert 1 XHTML 2 2 112 | 150
OOXML convert 2 XHTML 2 83.3 | 121
OOXML convert 3 XHTML 3
MS Word XHTML | nie (1047) 2 |4 266 | 289
MS Word (filtrovany) HTML nie (27) 2 |13 | 152 | 175
Open Office (HTML) HTML nie (26) 2 (1|2 148 | 174
Open Office (XHTML) XHTML | nie (37) 4 14 |4 | 142 | 142
Firefox plugin XHTML | nie (51) 312 1(3 |248 | 271
DOCX Convert Office 2007 | HTML nie (13) 2 2 | 170 | 193
GMail HTML | nie (170) | 3 2 | 116 | 116

Opit sme dostali podobné vysledky ako doposial. Na prvych prieckach Microsoft Word
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2007 a OOXML convert, kazdy ale v inej kategdrii a najhorSie opaf dopadol Open Office
s XHTML verziou.

5.3 Vyhodnotenie vysledkov

Teraz si zhrnieme doterajsie vysledky v jednej tabulke. Hodnotenia od 1 do 5 sprieme-
rujeme aritmetickym priemerom. Velkosti suborov a pocet chyb z validacie séitame (bez

tych vysledkov, kde sa niektoré konvertory ani nespustili). Takto dostaneme tabulku 5.5.

Tabulka 5.5: Zhrnutie kvality XHTML resp. HTML exportov na vSetkych vstupnych do-
kumentoch
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1 ) - S o T) T)
rieSenie £ 2, S 0 o, > o
OOXML convert 1 XHTML 1.75 2 299 359
OOXML convert 2 XHTML 2.75 229 287
OOXML convert 3 XHTML 3.5
MS Word XHTML | 5992 | 1.5 2.5 4.75 | 1039 | 1641
MS Word (filtrovany) HTML 40 25 |35 | 594.8 | 1033
Open Office (HTML) HTML 155 3.25 | 2.25 | 2.75 | 478 565
Open Office (XHTML) XHTML | 92 4.25 | 3 4.25 | 465 465
Firefox plugin XHTML | 63 3 3 3.25 | 939 1021
DOCX Convert Office 2007 | HTML 232 2.75 | 2 2.25 | 714 1134
GMail HTML 430 3.75 | 2 2.5 328 328

Celkové poradie sa urcit nedd, pretoze v kazdej oblasti je iny vifaz. V prendsani forméa-
tovania je najlepsi Microsoft Word 2007, v kvalite vystupného zdrojového kédu dokumentu
je zase najlepsi OOXML convert. OOXML convert zaroven celkom dobre prenasa forma-
tovanie (je druhy v poradi v tomto kritériu), preto sa zdé, ze by mohol byt z uvedenych
rieSeni objektivne najlepsi.

Prednosti programu OOXML convert st okrem validneho kvalitného vystupu aj
variabilita nastaveni a multiplatformové pouzitie. Naopak nevyhody st horsia podpora

formatovania tabuliek a nepodporovanie tabulatorov.

Hlavna vyhoda pouzitia Microsoft Office 2007 je kvalitné zachovanie formatovania
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dokumentu a hlavné nevyhoda je, Ze tento vystupny dokument je prili§ velky a neprehladny
a je teda prakticky nemozné ho dalej upravovat. Nezanedbatelnd nevyhoda je tiez, Ze tato

aplikécia nie je zadarmo.

Z tohto nam teda vyplyva, Ze ak nam ide o striktné zachovanie formétovania, tak
najlepsia volba na konvertor z DOCX na XHTML by bola Microsoft Office 2007. V pripade,
Ze sice chceme verni képiu povodného DOCX dokumentu, ale zalezi nam aj na dalSej

pouzitelnosti a prisposobitelnosti, tak je lepSou volbou OOXML convert.



Z.aver

Cielom tejto prace bolo vytvorit stru¢ni a prehladni dokumentéciu k formatu Office Open
XML. Tato dokumentéacia by mala obsahovat dostatok informécii na to, aby na jej zaklade
¢itatel nielen porozumel danej problematike, ale aby tiez vedel tieto informécie prakticky
pouzivat. Tento ciel sa ndm podarilo splnif v 2. kapitole. Neskor sme popisali (spolu s
prikladmi) existujice rieSenia konverzie DOCX dokumentov na XHTML dokumenty, ¢im

sme naplnili na§ dalsi ciel - spravit prehlad existujtcich rieseni.

Nakoniec sme naprogramovali funkéni konzolovia aplikdciu v jazyku Java slaziacu na
konverziu DOCX na XHTML a tiez grafické pouzivatelské rozhranie. Tato aplikacia bola
vzapiti podrobena testovaniu na ndhodne vybranych DOCX dokumentoch spolu s ostat-
nymi existujicimi rieSeniami. Na zaklade vysledkov sme spravili prehlad kvality XHTML
najlepsie. Tymto sme splnili nag hlavny ciel - naprogramovat aplikdciu na konverziu DOCX
na XHTML, kde nam zalezi hlavne na kvalite zdrojového kdédu, ale tiez aj na zachovani

formatovania pévodného dokumentu.

Konverzia tak komplexného formatu, akym je Office Open XML, je vysoko nad ramec
jednej diplomovej prace. Preto hlavne v Casti, kde sme aplikiciu testovali, uvddzame nie-
kolko napadov na jej vylepSenie. Ide hlavne o rozsirenie funkcionality konverzie na nové
elementy v dokumente. Vyuzitie by mala napriklad podpora tabulatorov, viacerych stip-
cov v texte ¢i pokrocilejsie heuristiky na zjednodusenie a sprehladnenie zdrojového kédu
XHTML dokumentu. Velky potencial vidime aj vo webovskej aplikacii, ktord by sluzila

ako grafické pouzivatelské rozhranie pre nasu aplikdciu.
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Prilohy

Zoznam priloh:

1. CD médium

Obsah CD média

Prilozené CD m4 nasledovnt Strukttaru:

e vysledky - v tomto adresari sa nachadzaju testovacie sady DOCX dokumentov a

tiez HTML resp. XHTML vystupy jednotlivych konvertorov
e JavaDoc - v tomto adresari sa nachadza popis tried, metéd a premennych pouzitych

v aplikacii Office Open XML convert
e diplomova praca - v tomto adresari sa nachadza elektronické verzia tejto prace

¢ OOXML convert - v tomto adresari sa nachadza program Office Open XML con-

vert spolu so zdrojovymi sitbormi
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