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Model

e Synchronny (globalne hodiny generujuce necislované tiky)
e Komunikacia typu point-to-point

* Topoldgia: jednoduchy neorientovany graf (2D torus)

* Procesory maju jednoznacné identifikatory

» Zmysel pre orientaciu

* Jedno kolo: prijatie spravy, lokalny vypocet, odoslanie sprav (po jednej
linke max. 1)

* Cast sprdv sa strati (max{c.-1,m-1}) (c. je hranova suvislost)



Jednoduchy prahovy model

e Skimany
* Broadcast
e VVolba séfa

prebudenie naraz O(n log n)
svojvol'né prebudenie o(n?)

uplné grafy so zmyslom pre orientaciu  O(n? log n)
bez zmyslu pre orientdciu ~ O(n3)

k-suvislé grafy so zmyslom pre orientdciu  O(2*n?m)
bez zmyslu pre orientaciu ~ O(2¥n%m)
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Ciele prace

* Navrhnut algoritmus pre volbu $éfa na 2D torusoch v jednoduchom
prahovom modeli



Volba séfa

* Siet pocitacov, ktoré maju spolupracovat

e Algoritmus na volbu $éfa je algoritmus, ktory spifia nasledovné
podmienky:
» Kazdy proces ma lokalne rovnaky algoritmus.
* Algoritmus je decentralizovany, t.j. vypocet moze byt inicializovany
lubovolnou neprazdnou podmnozinou procesov.

e Algoritmus dosiahne terminalnu konfiguraciu v kazdom vypocte a v kazdej
terminalnej konfiguracii je prave jeden proces v stave séf a vSetky ostatné
procesy su v stave prehra.

* Dblezita prerekvizita pre dalSie algoritmy — broadcast, prehladavanie
grafu...



Algoritmus, z ktorého sme vychadzali

* \Volba séfa na kruhoch

* VVrchol iniciuje vlakna na oba smery

* Snazi sa zajat aktivneho suseda

* VVIakno nesie informaciu o faze a ID procesora

* Aktivny vrchol prehra ak je v rovnakej faze a ma nizsie ID
* Ked sa vlakna jedného vrcholu stretnu, tak je zvoleny séf



Topologia skimaneho modelu

* 2D torus
* Vyuzivany v praxi - jednoducha implementacia
* Moznost redukovat latenciu sprav

* Na volbu séfa vyuzit kruhy, z ktorych pozostava
* Volba séfa pomocou znacCenia Uzemia

» Aby sa poslal dostatocny pocet sprav, tak poslat
spravu aj cez susedné kruhy

* Uz vyriesené vseobecne pre k-suvislé grafy
0(2¥n?m), n je pocet vrcholov a m je pocet jeho
hran
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Rozdelenie 2D torusu na kruhy
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Nas algoritmus

* \V prostredi so stracajucimi sa spravami — jedno kolo 16 faz

1. Posli spravu vSsetkym na vsSetky 4 smery (1 sprava sa doruci)

2.-5. Posli 3 spravy, v jednotlivych fazach men smery 1+ 1+ 1+
a m) a =) ¢
(Stvrtu spravu posiela ten, kto prijal spravu v 1. faze) U ! 3

6.-11. Posli 2 spravy, v jednotlivych fazach men kombinacie smerov
12.-15. Posli 1 spravu, men adresata

16. Vsetky informované vrcholy posielaju potvrdenie



Zistovanie orientacie

®
hore, hore I/;,L h—@—'ﬁ 1{‘97 . L 4{" o r,;‘ 1‘;\' X;l\"
l\-\- I\\: 1 AL -
T/ kb_;g_ %

Ry U c

~—, hore, vlavo ~~hore, vpravo — - r=is g by - |
O, ® (3) E"_l it Je 2yt vﬁ
—_— P - _—_

[ Al
r/- ly b I \'r
vlavo, hore hore vpravo, hore v ! oo T/'
: . -

|

|

/’;\.Vll avo, vliavo (,5‘\‘ vlavo -'/ﬁ\'- VPravo .’/ *1;;}11-3,\-'0: Vprmr.’};-,\-. | :
: - |

|

|

|

&) \2) \b) \7J &)

viavo, dole dole vpravo, dole NS R et -

I\__ | = — - -
N U [ 1 - - a1
N dole, vlavo A “\It'lolc:: VPravo, T /I/ L
\{_}/ \l_q/' l\l_lx’l @;\ @7 b} @i— - - - - 4/::1_2 @d_: bd —@

dole, dole

@

10/13



Dosiahnute vysledky

 Pomocou volby séfa na jednotlivych kruhoch:

* So znalostou orientécie O(n? logn)
e Bez znalosti orientacie O(n> log? n)

* Pomocou znacenia uzemia:
* So znalostou orientdcie O(n?)
* Bez znalosti orientacie O(n?)



/hrnutie

* Uspedne sme navrhli viacero algoritmov pre volbu $éfa na 2D
torusoch v jednoduchom prahovom modeli

e ZlozZitost naého najlepsieho algoritmu je O(n?)
* pri znalosti orientacie aj bez nej
» zlepsenie oproti vseobecnému algoritmu pre k-suvislé grafy

* Dalie moZnosti skimania:
* Dokazat dolné odhady
* Preskiimat iné topologie



Dakujem za pozornost
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Odpovede na otazky

e Statické chyby

* Dolné odhady

* Iné topoldgie — hyperkocky (v d-dimenziondlnej O(n> logn) )
* Nefunkcéné linky — je mozné, ze s tym autori nepocitali

e ,iba konecny pocet sprav” — konstantny

* Neformalnost kapitoly 4 — hruby odhad



Statické a dynamické chyby

* Pri statickych chybach je uz vopred dane, na ktorych linkach sa chyby
mozu vyskytnut

* Pri dynamickych sa moze vyskytnut na ktorejkolvek linke



Obchadzanie nefunkcnych liniek

Det® | Direc- Detour Routing

1 +y +X({RIGHT),+Y( UP).-X[LEFT)

Fi +X +¥{ UP), +X (RIGHT),-¥(DOWHN)

3 -y +X(RIGHT),-¥{ FORWORD),-X(LEFT)
4 -X +¥{ UP ), -X (LEFT),-¥{DOWHN)
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