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Ciel

- SkUmanie ako ludia rieSia tazké logické ulohy

- Faktory vplyvajuce na Cas riesenia
- Predpoved casu




Struktura

- Vyber logickej ulohy
- Zber dat

- Web portal

- Externé data
- Analyza




Logicka uloha - Rush Hour

- Jednoduché pravidla
- Dostat blok von
- Bloky sa hybu len dopredu/dozadu

- Vacsinou 6x6 plocha
- Jednoducho rozsiritelna

Obrazok 1: Rush Hour Uroven
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Logicka uloha - Rush Hour

- Dostatocné tazka
- Rozsirena uloha je PSPACE uplna
- Vyrobené logické brany
- Redukcia na Nedeterministicku obmedzujucu
loaiku

(b) AND (¢) Protected OR

(a) Layout

Obrazok 2: Redukcia Rush Hour. J.N. van Rijn, 2011 5
e —



Zber dat - Webstranka

- Sledovanie hracov

- Jednoducha registracia
- Motivacia

- Vysledkové listiny

Minimum moves: 42 Configurations: 2105

- 28 ® - 0:37
Obrazok 3: Pouzivatelské rozhranie 6
e —



Zber dat - Webstranka

- 200 levelov

- ROzne obtiaznosti
- 100+ hracov s aspon jednym riesenim
- 3500+ uspesnych rieseni




Analyza

- Dekompozicia

- Prilis komplikovana
- Stavovy priestor

- Tvar

- Navstevy

- Straveny cas




Struktira priestoru stavov

- Vplyv na tazkost problému
easy problem difficult problem

goal

start goal
start

Obréazok 4: Obtiaznost stavového priestoru. Petr Jarusek, 2013

- Zostrojenie vizualizacie grafu
- Minimalizovat chaos v zobrazeni

- Kamada-Kawai grafové kreslenie




Tvar stavového priestoru

- Zaujimavé utvary priestoru
- Casowy lievik
- Slepa ulicka
- Preskumanost priestoru
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Percento preskimanych konfiguracii

Obrazok 5: Graf percenta preskumanosti vs pocet konfiguracii 10




Priklad stavového priestoru

Obrézok 6: Casovy graf stavového priestoru 1




Predikcia obtiaznosti

- Miera obtiaznosti

- Cas riedenia
- Vlastnosti
- DIzka min. rieenia + po&et konfiguracii
- Minimalny rez
- Hustota grafu
- 2-spojité komponenty
- Komunitné rozdelenie




Normalizacia

Standartna technika
Pre Cas = logaritmus
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Obrazok 7: Normalizacia casu riesenia urovni 13



Modely strojového ucenia

- SVM

- Linear

- RBF

Neurdénova siet

- TanH

- RelLU
Hrebenova regresia
Nahodny les




Trénovanie modelov

- Vybratie najlepsich meta-parametrov

- Prehladavanie mriezky
- Skoére modelov bolo porovnatelné

Model

Najlepsie parametre

Trénovacie skore

Testovacie skore

SVR jadro RBF
SVR jadro linear
Hrebenova regresia
Nahodny les
Neuronova siet ReLU

Neuronova siet Tanh

C: 0.869, gamma: 0.010
C: 0.013

alfa: 44.984

n estimators: 13
skryté neurony: 2x 10
skryté neurony: 1x 10

0.650
0.628
0.647
0.929
0.787
0.678

0.633
0.648
0.645
0.614
0.382
0.639

Tabulka 1: Skére najlepsSie natrénovanych modelov
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Orezanie vlastnosti

- Hfadanie najvyznamnejsich vlastnosti
- Rekurzivne eliminovanie
- Ohodnotenie

- Najlepsie vlastnosti
- Minimalny pocet tahov
- Pocet komunit




Pokracovanie

- Analyza - Ohodnotit zru¢nost hraca
- Simulovat kroky ludského rieSenia
- Generovanie primerane tazkych drovni




Dakujem za pozornost

Stranka: https://rushhourpuzzle.pythonanywhere.com/
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