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Chybové Citania

e \/ystup sekvenacCneho zariadenia PacBio RS Il
e Lacné dlhé Citania (do 14 tis. baz) s vysokou chybovostou
e \ysoké pokrytie gendmu umoznuje chyby opravovat




Problém

e VSTUP: mnozina chybovych Citani rovhomerne rozmiestnenych po genéme
e VYSTUP: k vstupnym &itaniam priradené opravené &itania



Standardny algoritmus

e Na opravovane Citanie sa zarovnaju prekryvajuce Citania
e Jednoducho povedané — najCastejSia hodnota pre stipec
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LoRDEC

e Hybridna korekcia
e \/yuziva kratke Citania s nizkou chybovostou

e De Bruijnov graf

LoRDEC* + LoRMA

e Namiesto namiesto pomocnych Citani pouziva Casto sa vyskytujuce
k-tice

e Spusta sa opakovane s rastucim k

e \/ysledné sekvencie zdokonalené Standardnym algoritmom




Jadra korekcie

e Skupinu jadier zarovnania medzi dvomi Citaniami s priblizne rovnakymi
rozostupmi povazujeme za pravdepodobne spravne

------ CAGCTACTC ..... 105 baz ... AGGACTCAG ..... 49 baz .... GCGAGTAGT ... ...

LT LTI ARRRNREN
------------ CAGCTACTC ..... 108 bAZ ... AGGACTCAG ..... 47 b4z ... GCGAGTAGT ...

e Ak dve Citania maju medzi sebou viacero jadier na blizkej diagonale,
povazujeme ich za prekryvajuce sa



Graf jadier

e Zoberie vSetky jadra opravovaného Citania a s nim sa prekryvajucich Citani
e (Odhadne pozicie jadier prekryvajucich Citani na opravovanom cCitani
e / jadier zostroji De Bruijnov graf

Prekryvajuce sa Citanie
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Rekonstrukcia

e Hlada cestu cez jadra s minimalnou editaCnou vzdialenostou od povodne;
sekvencie
e Dijkstrov algoritmus s priestorom pozicii:
{pozicie na Citani} x {jadra} x {pozicie v jadre}

Cesta v grafe jadier
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Penalizacia

e Kroky v ramci jadier:
o Substitucie
o Inzercie
o Delécie

e Priprechadzani z jadra na iné:
o Dizka skoku
o Vzdialenost od oCakavanej pozicie



Heuristiky

e (Odstranujeme vetvy vypoctu prilis zaostavajuce za najdalej siahajucou vetvou

Citanie
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Vetvy vypoctu

e Od kazdej vetvy vypoctu vyzadujeme aby mala za poslednych d baz aspon m
zhoéd



Vysledky

e Priemerné pokrytie: 50

e Velkost vstupnych dat: ~ 5*10° bp

LoRMA | N&s algoritmus | Druhé iteracia
Cas 23,078 s | 739,667 s +287.851 s
Zhoda s genomom (%) || 98,72 94,60 95,56
Velkost vystupu (%) 5,22 50,13 41,96




Dakujem za pozornost



