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Co st g-systémy?

abstrakcia gramatik

g-systém: G = (N, T, M, o)

M - &ita vstup znak po znaku a zapisuje na vystup
u=gv < ve M

L(G) ={w e T*lo =% w}

deterministicky M - deterministicky g-systém (dgs)

trieda jazykov generovanych dgs - Lpg
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Vychodiskova situdcia |

@ dve predoslé diplomové prace:
e M. Kralik: Deterministic generative systems, 2002
e D. Krcho: Non-determinism in Generative Systems, 2002
@ sila deterministickych g-systémov:
o dokaZu generovat vietky kone&né jazyky
o dokaZu generovat aj niektoré jazyky z Lcs — Lcr (napr.
{a"b"c" | n > 0})
e ak e € L a L je nekoneény, potom L & Lpg
° {aibi | i>0,j>0} & Lps
e nam sa podarilo ukazat, e lubovolny nekonetny jazyk
obsahujici slovd u, v, v’ t.Z. u je prefixom v aj v/ ale tie si nie
st prefixami nepatri do Lpg
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Vychodiskova situacia |l

o klti¢ova slabina dgs - neschopnost rozpoznat koniec vetne;
formy
o deterministické g-systémy s endmarkerom - $dgs
o $ na konci vetnej formy, termindlna vetna forma: w$
e dokaz Lrec C Lgpg
e plati Lre = Lgpg?
@ kolko nedeterminizmu sta&i pridat?
e 1 nedeterministicky stav
o |X| + 1 nedeterministickych prechodov
e potreba vypocltovej miery nedeterminizmu
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Ciele prace

@ skimat vztah medzi triedami jazykov Lre a Lgpg
o plati rovnost
@ definovat a skimat vypo&tové miery nedeterminizmu v
g-systémoch
o podla dizky odvodenia - vieme dosiahnut [ubovolne pomaly
rasticu funkciu
o podla dizky odvodeného slova - vo veobecnosti n|Z|, pre
unarne jazyky a X* 2log(n)
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Lspe = Lre - v ¢om je problém

@ vieme simulovat vypoget TS A na konkrétnom slove

@ ako simulovat A na vdetkych slovach?

c$ =G - =G wo$ =G - =G wi$...
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Lspe = Lre - v ¢om je problém

@ vieme simulovat vypoget TS A na konkrétnom slove

@ ako simulovat A na vdetkych slovach?

c$ =G - =G wo$ =G - =G wi$...

@ 2 hlavné problémy:

o ako pokraZovat v odvodeni z vygenerovanej vetnej formy w$?
o ako zamedzit simuldcii nekone&ného vypottu?
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£$DG = ERE - rieSenie

@ simulovat m krokov A

e poradie odvodenych slov - podla po¢tu krokov, na ktory sti
akceptované A

@ pre kazdé m treba simulovat A na vietkych slovédch
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£$DG = ERE - rieSenie

@ simulovat m krokov A

e poradie odvodenych slov - podla po¢tu krokov, na ktory sti
akceptované A

@ pre kazdé m treba simulovat A na vietkych slovédch

o predpoklad, Ze A vidy pretita cely vstup ~ sta&i prehladdvat
slovd e, ..., af (pre abecedu ¥ = {ay, ..., ax})
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Lspc = Lre - praca G na vetnej forme w$

wd

723\ %

m=m-+1
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m krokov A

A AN MW

w—+1

m
ay
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Miery nedeterminizmu: podla po&tu krokov odvodenia

e stepDec(G, m) = max# nedeterministickych rozhodnuti za m
krokov odvodenia v G

@ vdeobecny pripad: lubovolny L € Lre
@ priamotiara simulacia $dgs — stepDec(G,m) < m

@ vylep3enie: pridat vela deterministickych krokov
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Miery nedeterminizmu: podla po&tu krokov odvodenia

e stepDec(G, m) = max# nedeterministickych rozhodnuti za m
krokov odvodenia v G

véeobecny pripad: lubovolny L € Lgre
priamotiara simulécia $dgs — stepDec(G, m) < m

vylep$enie: pridat vela deterministickych krokov

counter na zadiatku vetnej formy

v kazdom kroku sa inkrementuje

o ak nepretelie - zvySok sa iba skopiruje

o ak pretetie - nedeterministicky sa rozhodne &i skoné&i alebo
pokraduje

.....

e pre exponencalne zvaSovanie countera dostadvame
stepDec(G, m) < log*(m)

Jan Rosina Nedeterminizmus v generativnych systémoch



Miery nedeterminizmu: podla dfiky slova |

o lengthDec(G, w) = minimdlny polet nedeterministickych
rozhodnuti pre odvodenie w v G

o lengthDec(G, n) = max(lengthDec(G,w) | |w| = n)

@ vdeobecny pripad - G vygeneruje [ubovolné slovo zo ¥* a
simuluje na fom TS - lengthDec(G, n) < |X|n

@ zd3 sa, Ze vo veobecnosti to lepsie nepdjde (treba
vygenerovat jedno z || slov)
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Miery nedeterminizmu: podla dfiky slova Il

@ [ubovolny potet znakov n vieme dostat pomocou 2/og(n)
rozhodnuti

@ pre jazyky X* a L C {a}* vieme zostrojit G, pre ktory
lengthDec(G, n) < 2log(n)
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Miery nedeterminizmu: podla dfiky slova Il

@ pre L € Lrec vieme dosiahnut
lengthDec(G, n) < 2log(n) 4 2log(|W,]|), kde
W, = {w|w € L,|w| = n}

log(n)-+log(m) m
rozhodnut{ a7 simuldcia A

a—/\/\/)n,m—/\/\/}:—/\/\/)wm
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Dakujem za pozornost
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Otazka 4: paralelnd vs. sekvenéna simulacia

e dokaz vety Lre = Lgpg

o fungovala by aj sekven¢nd simulacia
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Otazka 5: (ne)generovanie endmarkera

@ simuldcia $dgs G’ pomocou nedeterministického g-systému G
@ takto sa endmarker nevyskytne vo vetnej forme
@ simuldcia zlyhd, ked G' pouZije
he H :pra(h) =$,prs(h) = v$, pre v #£e
@ oprava: nahradit v H prechod (p, o, u, g) prechodmi
(p,o,uv$,r), (p,o,uv,r), kde (p,o,u,q),(q,$,v$,r) e H
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Otazka 6: (2)log(n) nedeterministickych krokov

@ poclet nedeterministickych krokov pri generovani slova dfiky n,
pre [ubovolné n
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Otdzka 7: rozsirenie vety 5 pre rekurzivne vy&islitelné

IEYAYLSY

pre L € Lrec vieme dosiahnut

lengthDec(G, n) < 2log(n) + 2log(|W,|), kde

W, = {w|w € L, |w| = n}

pouZitd konstrukcia simuluje TS A na v3etkych slovach dfiky
n a nasledne m-té akceptované urobi termindlnym

simulacia prebieha aZ kym nedospeje bud k akceptovaniu
alebo zamietnutiu

ak na nejakom slove vypocet A neskon&i, Ziadne z
nasledovnych slov neméZe byt zterminalnené
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Otazka 8: dolné odhady

@ iba v rovine intuicie
e radovo log(n) pre jazyk X*

@ radovo n|X| vo vieobecnom pripade
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