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Formulacia problému

Koneény popis jazyka - napr. automat, gramatika, regularny vyraz
Ak je neprazdny, obsahuje najkratsie slovo
M3 zmysel pri zohladneni popisnej zloZitosti

Dolny a horny odhad jeho dfiky

Operacie na jazykoch - prienik, komplement
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Existujuci vyskum

@ Nedeterministické automaty
o Alpoge, Ang, Schaeffer, Shallit (2011)
@ Dvojsmerné automaty

o E. Dobronravov, N. Dobronravov, Okhotin (2019)
o Krymski, Okhotin (2020)

@ Reguldrne vyrazy - komplement
o Ellul, Krawetz, Shallit, Wang (2005)
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Skimané modely

@ Rotujlice automaty - modZu sa vratit z konca pasky na zadiatok
@ Alternujlce automaty - zovSeobecnenie nedeterminizmu, vSeobecné a
existenné stavy

e DokaZu popisovat len reguldrne jazyky
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Funkcia lsw

@ £ - postupnost kone&nych mnoZin jazykov
@ .Z - indexova mnoZina
o Iswy: 7 - N

o Iswy(i) - maximdlna dlZka najkratsieho slova
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Rotujice automaty - jednoznakova abeceda

@ Vysledky zaloZené na vyskume dvojsmernych automatov

@ Landauova funkcia -
g(n) = max{lem(p1,...,pk) | pr+ ...+ px < n} = e(tFe(X)vninn

@ Vieme postupne simulovat niekolko NFA

o lswy(n) > g(n) — 1
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Rotujice automaty - vacsSie abecedy

@ Velkost abecedy linedrna od pottu stavov
@ Wo =¢&,W; = Wj_1ajW;_1ajW;_1
o Iswy(n) >3] —1~1.44"

o Vi&ie ohranitené abecedy - nemdzeme priamo vyuZit techniku pre
2DFA
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Rotujice automaty - ohrani¢ené abecedy

LCys
L(S,L)*

L=Lin...NnLk

L(EoL)* = Ly(EaL1)* N... N Le(Taly)*

L' C %3

Iswg(2n) > g(n)? — 1 pre 2-znakovi abecedu

Iswg(kn) > g(n)k — 1 pre k-znakovi abecedu



Rotujice automaty - aplikdcie operacii

@ Prienik dvoch jazykov
@ Iswg((n,m)) > g(n)g(m) — 1 pre bindrne abecedy
e Iswg((n,m)) > 1.44"™ — 1 pre abecedu s n + m znakmi
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Alternujlice automaty

@ Podobné vysledky ako pre rotujlice automaty
@ Viacndsobné &itanie vstupu (postupne/paralelne)

@ Stavovo efektivne konstrukcie pre prienik

@ Akceptovanie danych jazykov
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Alternujlice automaty a regularne vyrazy

@ Reguldrny vyraz — NFA — AFA
o K AFA jednoduchy komplement

@ DIhé najkratsie slovo v komplemente L(E) — dlhé najkratie slovo
akceptované AFA
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Alternujlice automaty a regularne vyrazy

Iswe(25n+112) > (2" —1)(n+ 1)+ 1 pre |X| =5
Iswe(75n+363) > 3(2" —1)(n+1) 4 3 pre |X| = 2|

Rastie pomalsie ako 1.44" pre n stavov

Stadi kondtantne velkd abeceda
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Alternujlice automaty - prienik

Odhady pre prieniky dvoch jazykov

lswy((n+1,m+1)) > g(m)(g(n) —1) pre [£] =2
Iswg((25n+112,25m+113)) > ((2"—1)(n+1)+1)((2™—1)(m+1)+2)
pre |X| =10

Iswe((3n+3,3m +5)) > 3"(1 + 3™) vo vieobecnosti
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Transformacie

@ Odhady cez transformdcie medzi modelmi

@ Horsie vysledky
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@ Modely mali dodato¢né obmedzenia

@ MoZné pokraovanie - uvolnenie obmedzen{
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Otazky oponenta

@ Lema 7
@ DalSie operacie

@ Silnejsie modely
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