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MOTIVÁCIA

● Rastúci počet dát a aj potreba ich efektívneho spravovania
● Biologické dáta sú repetitívne
● Pangenomické dáta – množina sekvencií (genómov)               

z rôznych jedincov toho istého druhu
● Komprimovaná dátová štrúktúra podporujúca indexovanie
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BWT MATICA

● Matica lexikograficky zoradených 
rotácií pôvodného reťazca

EFFICIENT CONSTRUCTION OF A COMPRESSED INDEX FOR LARGE TEXT COLLECTIONS 3/32



BWT

● Burrows-Wheelerová transformácia (stĺpec L)
● Lineárna konštrukcia
● Lineárna rekonštrukcia pôvodného reťazca
● Možnosť kompresie – vďaka zoskupovaniu rovnakých 

  kontextov do súvislých sekcií
● Rýchle vyhľadávanie 
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BLOK
● Hlavná jednotka kompresie
● Skupina rovnakých podreťazcov 

pôvodného reťazca

● Uvažujeme iba maximálne bloky 
(na výšku aj šírku)
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TUNELOVANIE
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PROFIT BLOKU

● Výhoda tunelovania daného bloku             
(alebo množiny blokov)

● | BWT | - | TBWT |
●
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KOLÍZIA BLOKOV

a) kompenzovateľná kolízia b) kritická kolízia c) kritická samokolízia
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PROBLÉM VÝBERU BLOKOV

● Množina blokov, ktorá neobsahuje kritickú kolíziu 
a maximalizuje profit tunelovania

● NP-úplný problém

U. Baier and K. Dede, "BWT Tunnel Planning is Hard But Manageable," 2019 Data Compression Conference (DCC), Snowbird, UT, 
USA, 2019, pp. 142-151, doi: 10.1109/DCC.2019.00022. keywords: {Tunneling;Data compression;Transforms;Complexity 
theory;Planning;Compressors;Tools;Burrows Wheeler transform;data compression;tunneling},
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DE BRUIJN GRAPH EDGE MINIMIZATION

● State-of-the-art algoritmus
● 2020
● Priemerný čas O(n*log s)
● Neuvažuje kompenzovateľné kolízie

Uwe Baier, Thomas Büchler, Enno Ohlebusch, Pascal Weber, Edge minimization in de Bruijn graphs, 
Information and Computation, Volume 285, Part B, 2022, 104795, ISSN 0890-5401,
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NAŠA HEURISTIKA
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KRITICKÉ KOLÍZIE
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→ vpravo zarovnané (kritické)     
    kolízie

→ vľavo zarovnané (kritické)        
    kolízie

→ rohové (kritické) kolízie

KRITICKÉ KOLÍZIE
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KRITICKÉ KOLÍZIE
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ROHOVÉ KOLÍZIE
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ZAROVNANÉ KOLÍZIE
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VERTIKÁLNA DIVÍZIA
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HORIZONTÁLNA DIVÍZIA
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ZÚŽENIE
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ROHOVÉ KOLÍZIE
● vertikálna divízia + vertikálna divízia
● vertikálna divízia + horizontálna divízia
● horizontálna divízia + horizontálna divízia
● vertikálna divízia + zúženie
● horizontálna divízia + zúženie

EFFICIENT CONSTRUCTION OF A COMPRESSED INDEX FOR LARGE TEXT COLLECTIONS 20/32



NÁHODNÉ REŤAZCE
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BIOLOGICKÉ DÁTA
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PANGENOMICKÉ DÁTA
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HEURISTIKA

● Výpočet maximálnych blokov
● Vpravo zarované kolízie – vertikálna divízia
● Odstránenie samokolidujúcich a malých blokov
● Vľavo zarovnané kolízie – skrátenie

●  
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ZÁVER

● Heuristika tuneluje aj kompenzovateľné kolízie
● Veľmi vhodná pre dáta do veľkosti ~1 000 000bp
● Pre väčšie dáta je čas už v minútach až hodinách
● Čas heuristiky je blízky lineárnemu (v praxi)



ĎAKUJEM ZA POZORNOSŤ








