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Bc. Bohdan Jóža , doc. RNDr. Robert Lukot’ka, PhD. Edge coloring of signed cubic graphs 1 / 13



Signované grafy

Pochádzajú z oblasti psychológie (Harary, 1953)

Grafy s hranami ohodnotenými + alebo -

Rôzne formálne defińıcie v rôznych článkoch

(G , σ); σ : E (G ) → {+,−}

(G ,Σ); Σ ⊆ E (G )

Sú rozš́ıreńım obyčajných grafov
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Preṕınanie vrcholov

Prepnutie vrchola v je otočenie znamienok všetkých hrán
incidentných s v

Hl’adáme vlastnosti konzistentné pod preṕınańım (napr. znamienka
kružńıc)
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Farbenie signovaných grafov

Podl’a pôvodnej def́ınicie (Zaslavsky)

Zn = {0,±1,±2, · · · ± n}

Máčajová et al. definovali

Mn = {±1,±2, · · · ± k} ak n = 2k ,

Mn = {0,±1, · · · ± k} ak n = 2k + 1

Mn sa správa pekne pri preṕınańı

+0 = −0 ⇒ farba 0 sa správa inak ako ostatné farby.
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Hranové farbenia

Hranové farbenie grafu G je zobrazenie γ, kde v každom vrchole je
každá farba zastúpená najviac raz a pre každú hranu e = uv plat́ı

γ(u, e) = σ(e)γ(v , e)

.

Behr definoval farbenie s γ(u, e) = −σ(e)γ(v , e), dokázali sme, že
na tom nezálež́ı.
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Výskum v oblasti hranového farbenia

Behr (2019) Edge coloring signed graphs

Vizingova veta pre signované grafy

Ekvivalencia hranového farbenia a vrcholového farbenia
hranového grafu
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Generovanie neekvivalentných signatúr

1 Nájdeme kostru podkladového grafu

2 Rôzne triedy ekvivalencie zodpovedajú rôznym signatúram
nekostrových hrán

Každé zmysluplné prepnutie zmeńı signatúru aspoň jednej
kostrovej hrany.
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Rôzne triedy grafu K4
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Malé nezafarbitel’né grafy – konverzia na SAT

1 Premenné od 1 po 6m, 6 premenných na hranu = 3 premenné
na polhranu

2 Klauzuly:

1 (3i + 1, 3i + 2, 3i + 3) zodpovedá (+1, −1, 0) pre i-tu
polhranu

2 Obmedzenia pre polhrany, ktoré tvoria dokopy hranu

3 Obmedzenia pre polhrany, ktoré susedia s rovnakým vrcholom

3 8m + 9n = 21n klauzúl; 3n vel’kosti 3, zvyšok vel’kosti 2

Bc. Bohdan Jóža , doc. RNDr. Robert Lukot’ka, PhD. Edge coloring of signed cubic graphs 9 / 13



Malé nezafarbitel’né grafy – pŕıklady

Nezafarbitel’ná signatúra Zafarbitel’ná signatúra

Obr.: Najmenš́ı nezafarbitel’ný graf – Kocka
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Malé nezafarbitel’né grafy – pŕıklady

Nezafarbitel’ná signatúra
(celokladný graf) Zafarbitel’ná signatúra

Obr.: Petersenov graf
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Malé nezafarbitel’né grafy – pŕıklady

Nezafarbitel’ná signatúra Zafarbitel’ná signatúra

Obr.: Náhodný graf so 16 vrcholmi
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Záver

Rozpracovaný výskum:

Nájst’ malé signované kubické grafy, ktoré nie sú 3-zafarbitel’né
(do 24 vrcholov)

Ako sa meńı pomer zafarbitel’ných a nezafarbitel’ných signatúr
pri väčš́ıch grafoch?

Existuje graf, ktorého žiadna signatúra nie je zafarbitel’ná?

Vety charakterizujúce hranovú 3-zafarbitel’nost’

Dekompozičné vety

Ďaľśı výskum:

Nájst’ postačujúce podmienky, kedy signované grafy nie sú
zafarbitel’né

Skúmanie aplikácie d’aľśıch viet a problémov pre normálne
grafy na signovaných grafoch
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