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CIEĽ

● KOMPRESIA
● Biologické dáta sú repetívne
● Zameranie sa na pangenomické dáta –  množina 

sekvencií rôznych jedincov toho istého druhu majúcich 
rovnaký význam
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BWT MATICA
● Matica lexikograficky zoradených rotácií 

pôvodného reťazca
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BLOK
● Obdĺžník zarovnaný k pravému 

kraju BWT matice
● Riadky sú ekvivalentné

● (Uvažujeme len maximálne bloky 
na výšku aj šírku)
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TUNELOVANIE
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CENA BLOKU
● |bwt| - |t-bwt|

● w – šírka bloku b
● h – výška bloku b

● (cena(b) = (w-1)*(h-1))
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KOLÍZIA BLOKOV
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● Zostroj množinu blokov tak, aby
– Žiaden blok nebol samo-kolidujúci
– Žiadna dvojica blokov v množine nebola kriticky kolidujúca
– Veľkosť ztunelovanej bwt bola minimálna

● NP-úplný problém

U. Baier and K. Dede, "BWT Tunnel Planning is Hard But Manageable," 2019 Data Compression Conference (DCC), Snowbird, UT, USA, 2019, pp. 142-151, doi: 
10.1109/DCC.2019.00022. keywords: {Tunneling;Data compression;Transforms;Complexity theory;Planning;Compressors;Tools;Burrows Wheeler transform;data 
compression;tunneling}, 

PROBLÉM VÝBERU BLOKOV
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● State-of-the-art algoritmus
● 2020
● Priemerný čas – O(n*log s)    
● Neuvažuje kompenzovateľné kolízie

Uwe Baier, Thomas Büchler, Enno Ohlebusch, Pascal Weber, Edge minimization in de Bruijn graphs, Information and Computation, 
Volume 285, Part B, 2022, 104795, ISSN 0890-5401,

DE BRUIJN GRAPH EDGE MINIMIZATION
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HEURISTIKA

● Vypočítaj maximálne bloky     ( O(n)  ) 

● Zbav sa samo-kolidujúcich blokov        ( O(n*w_max*log(w_max)) )

● Zbav sa kritických kolízií
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KRITICKÉ KOLÍZIE
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KRITICKÉ KOLÍZIE



  

KRITICKÉ KOLÍZIE 
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KOLÍZIE V PRAVOM STĹPCI
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- h2h1

- (h1-h2)

w1

w2

h2

- w1(h2-1) * (w2-1) - 
(w1-1)*(h1-h2)



  

COLLISIONS ON THE RIGHT
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- (h1-h2)
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- 2*w1(h2-1) * (w2-1) - 
(w1-1)*(h1-h2)



  

COLLISIONS ON THE RIGHT
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ROHOVÉ KOLÍZIE 
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h1
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h1

-  (2*h2-h3)

w1

w2

h2

-  (2*h1-h3)

-  (h1+h2-2*h3  + 
w1+w2-2*w3)

-  (w1+h2-h3)

- (w2+h1-h3)
 

w3

h3

ROHOVÉ KOLÍZIE 
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ROHOVÉ KOLÍZIE 
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-  (h1+h2-2*h3  + 
w1+w2-2*w3)

ROHOVÉ KOLÍZIE 



  

MOŽNÉ KOMBINÁCIE

● Horizontálne rozdelenie + zúženie
● Vertikálne rozdelenie + zúženie
● Horizontálne rozdelenie + vertikálne rozdelenie
● Vertikálne rozdelenie + vertikálne rozdelenie
● (horizontálne rozdelenie + horizontálne rozdelenie)
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ĎAKUJEM ZA POZORNOSŤ


