Tématické okruhy na prijimaciu skusku na magisterské

sStudium

v odbore 9.2.1. Informatika

Algebra

Uvodné pojmy: zékladné pojmy z tedrie mnozin, relacie, funkcie, binarne operacie. Pojem
grupy, najzakladnejsie vlastnosti a priklady, pojem pol'a, najzakladnejsie vlastnosti,
priklady.

I.

Vektorové priestory, linearne zobrazenia: priestor, podpriestor, linedrna zavislost’,
baza a dimenzia. Steinitzova veta, sucty podpriestorov, linedrne zobrazenia,
kompozicia linedrnych zobrazeni, inverzné linearne zobrazenia, matica linearneho
zobrazenia, jadro a obraz linearneho zobrazenia.

Matice a rieSenia linearnych rovnic nad polom F: matice, operacie s maticami
(nasobenie, s¢itanie), elementarne riadkové operacie, trojuholnikovy a redukovany
trojuholnikovy tvar matice, systémy linedrnych rovnic nad polom F, mnozina
rieSeni homogénnych a nehomogénnych systémov linedrnych rovnic, existencia a
tvary rieSeni.

Determinanty, determinant linedrneho zobrazenia a matice. Vlastnosti
determinantov. VypocCty determinantov a ich pouzitie pri rieSeni linearnych rovnic a
hl'adani inverznej matice.

Euklidovské vektorové priestory, kvadratické formy: skalarny sucin, [matica
skalarneho sucinu], vlastnosti skalarneho sucinu, dizka vektora, uhol medzi
vektormi, ortonormalna baza euklidovského vektorového priestoru, ortogonalny
doplnok, kvadratické formy, matica kvadratickej formy, kanonicky tvar
kvadratickej formy, Sylvestrov zdkon zotvrvac¢nosti. Kladne (semi-)definitné
matice. Sylvestrova podmienka.

Podobnost’ matic, ortogonalna podobnost’ matic: matica linearneho zobrazenia pri
danej baze, definicia podobnosti matic a vztah k linedrnym zobrazeniam, kedy je
matica podobna s diagonalnou maticou, ortogonalna podobnost’, charakteristicky
polyndém matice, vlastné ¢isla redlnej symetrickej matice.

Grupy: grupy, podgrupy, izomorfizmus a homomorfizmus grup, cyklické grupy (s
klasifikaciou) a ich podgrupy, grupy permutécii, rozklad grupy podla podgrupy,
Lagrangeova veta, homomorfizmus a izomorfizmus grip, normalna podgrupa,
faktorizacia grupy podla podgrupy.

Okruhy: zakladné vlastnosti operacii v okruhoch, podokruh, ideal (hlavny,
maximalny, prvoideal), faktorizacia okruhu podl'a idedlu, vztah medzi vysledkom
faktorizacie a vlastnostami idealu, podl’a ktorého sa faktorizuje, obor integrity a
veta o podielovom poli.

Okruhy hlavnych idedlov, existencia jednotky, najvacsi spolocny delitel’, vlastnosti
delitel'nosti, ireducibilné prvky, veta o jednozna¢nom rozklade.

Okruhy polynémov: pojem algebraického a transcendentného prvku pre dany
okruh, okruh polynémov R/x/, okruh polynémov F/x] nad polom F ako okruh



10.

11.

hlavnych idedlov, veta o jednozna¢nom rozklade polynomov nad danym pol'om,
substitu¢ny homomorfizmus (veta o substitlicii), korene, viacndsobné korene,
Hornerova schéma, derivacia, [ Taylorov rozvoj].

Rozsirenia poli: jednoduché, viacnasobné a kone¢né rozsirenie pol'a, vzt'ah medzi
nimi, minimalny polynoém daného algebraického prvku, transcendentné rozsirenie.
[Teoria konecnych poli: charakteristika pol’a, rozkladové pole daného polynomu
nad danym pol'om, veta o existencii a izomorfizmus rozkladovych poli, kone¢né
polia - veta o existencii a izomorfizme kone¢nych poli.]

Diskrétne Struktiary

1.

o nbhwd

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Vyroky, logické operacie, formuly, vyrokové funkcie, kvantifikacia vyrokov,
tautogia,kontradikcia.

Matematicky dokaz, logicky dosledok, zdkladné typy matematickych dokazov.
Intuitivny pojem mnoziny, zdkladné pojmy a oznacenia, mnozinové operacie.
Mnozinové identity.

Karteziansky stcin a jeho vlastnosti.

Relacie, skladanie relacii, inverzna relacia, relacie na mnozinach.

Relécia ekvivalencie, rozklad mnoZiny.

Tranzitivny uzaver, reflexivno-tranzitivny uzaver.Definicia, vlastnosti.
Ciasto¢né usporiadanie a usporiadanie mnoziny (ostré a neostré).Minimalny,
maximalny, prvy a posledny prvok mnoziny.

Zobrazenia

Mohutnost’ mnoziny. Zakladné vlastnosti mohutnosti a nerovnosti.

Pocitanie s mohutnost’ami, sti¢et, sti¢in a mocnina.

Cantor-Bernsteinova veta.

Cantorova veta a jej dosledky.

Kone¢né a nekonecné mnoziny.

Spocitatel'né a nespocitatelné mnoziny.

Aritmetika celych nezdpornych ¢isel.

Kombinatorika a teorie grafov

e N Al e

—
W= O

Prirodzené ¢isla a matematickd indukcia

Dirichletov princip

Pravidlo stctu a pravidlo sucinu

Variacie a enumeracia zobrazeni

Kombin4cie bez opakovania a enumeracia podmnoZzin
Binomicka veta s prirodzenym aj redlnym exponentom
Rovnosti a nerovnosti s kombina¢nymi ¢islami
Kombindcie s opakovanim

Polynomicka veta

. Princip zapojenia a vypojenia
. Odhady ¢isla n!

. Hierarchia rastu funkcii

. Stromy, lesy a kostry



14.
15.
16.
17.
18.

Suvislé grafy, komponenty a meranie vzdialenosti v grafe
Eulerovské grafy

Bipartitné grafy

Meranie vrcholovej a hranovej stivislosti grafu
Hamiltonovské grafy

Matematicka logika

AN A e

10.
11.
12.
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14.

15

24

Jazyk logiky, formalne systémy logiky.

Syntax a sémantika vyrokovej logiky.

Formalny systém vyrokovej logiky

Veta o kompaktnosti vo vyrokovej logike a jej dosledok.
Veta o dedukecii vo vyrokovej logike.

Zakladné teorémy vyrokovejlogiky.

Postova veta, slaba forma.

Postova veta, silna forma.

Bezospornost’ formalneho systému.

Veta o nahradeni podformul ekvivalentnymi formulami.
De Morganove pravidla.

Veta o dokaze rozborom pripadov.

Ekvivalentné vyjadrenie formul v tvare disjunktivnej a konjunktivnej norméalne;j
formy

Veta o substittcii prvotnych formul.

. Jazyk predikatovej logiky. Sémantika a syntax predikatovej logiky.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Substiticia termov za premenné.Vol'né a viazané premenné.
Axiomy a pravidla odvodenia predikatovej logiky.

Pravidla zavedenia kvantifikatorov.

Veta o uzavere.

Lema o distribucii kvantifikatorov.

Veta o ekvivalencii.

Veta o variantoch.

Veta o dedukecii. Dosledky vety o dedukeii.

. Veta o konStantach.
25.
26.
27.
28.
29,
30.

Zovseobecnena veta o dedukcii a jej dosledok.
Prenexny tvar formuly.

Skolemov tvar formuly.

Axiémy rovnosti.

Zakladné vlastnosti rovnosti.

Priklady tedrii s rovnostou.

Formalne jazyky a automaty

1.

Regularne jazyky. Deterministické a nedeterministické kone¢né automaty,
regularne gramatiky, regularne vyrazy, ekvivalencia popisov regularnych jazykov,
pumpovacia lema, uzaverové vlastnosti.



Bezkontextové jazyky. Bezkontextové gramatiky, normalne tvary,
nedeterministické zasobnikové automaty, ekvivalencia zasobnikovych automatov a
bezkontextovych gramatik, uzaverové vlastnosti.

Rekurzivne vycislitelné a rekurzivne jazyky. Turingove stroje, frazové gramatiky,
ich ekvivalencia, uzaverové vlastnosti, univerzalny Turingov stroj, Turingova
hypotéza.

Nerozhodnutel'né problémy. Diagonalizicia, problém zastavenia, metddy
dokazovania nerozhodnutel'nosti.

Miery zlozitosti pre Turingove stroje, triedy zlozitosti, kompresia pasky,
zrychl'ovanie vypoctov, vplyv redukcie poctu pasok na zlozitost'.

Algoritmy a datové Struktiry

1. Metoda vytvarania algoritmov: Divide et impera.

2. Metdda vytvérania algoritmov: Dynamické programovanie.

3. Metoda vytvarania algoritmov: Greedy.

4. Riesenie rekurencii pre odhady zlozitosti algoritmov.

5. Co je to hviezdi¢kovy (iterativny) logaritmus ? .

6. Popisat’ algoritmus Insertsort, odhad jeho zlozitosti

7. Popisat’ algoritmus Heapsort, odhad jeho zlozitosti.

8. Popisat algoritmus Quicksort, odhad jeho zlozitosti

9. Popisat’ algoritmus Randomized Quicksort , odhad jeho zloZitosti.

10. Triedenia v linedrnom case.

11. Dolny odhad ¢asovej zlozitosti algoritmu triedenia porovnavanim

12. Elementarne datové Struktary .

13. Reprezentacie stromo.

14. Binarne prehl’'adavacie stromy a operacie na nich.

15. Porovnanie haldy a bindrnych prehl'adavacich stromov.

16. HaSovanie zret'azeni .

17. HaSovanie otvorenou adreséaciou .

18. Vyvazené stromy a operacie na nich (RB-stromy, B-stromy).
Efektivne algoritmy

1. Problém slovnika (2-3 stromy).

2. Union/Find-Set problém.

3. Algoritmy pre hl'adanie najkratsich ciest v grafe.

4. Algoritmus pre hl'adanie najlacnejSej kostry grafu. Strassenov algoritmus na

o

nasobenie matic.

Principy tvorby efektivnych algoritmov (vratane konkrétnych aplikécii):
* Rozdelyj a panu;.
* Dynamické programovanie.
e "Greedy" algoritmy.

Vyvéazenost’ a vol'ba vhodnej datovej Struktary.

Triedy P a NP. polynomidlna redukovatel'nost’. Cook-Levinova Veta a d’alSie NP-
uplné problémy.



Operacné systémy

1.

2.

Koncepcia OS (procesy, subory, funkcie a sluzby OS, systémové volania,
interpreter prikazov) a Struktara OS (monoliticky kernel, mikrokernel, ...).
Procesy (hierarchia procesov, vytvaranie, swapovanie procesov, zivotny cyklus
procesu) a komunikacia medzi procesmi (synchronizacia, adresovanie, format
sprav, zarad’ovanie sprav, rieSenie straty sprav, pipe — rura).

Synchronizécia procesov (Casova zavislost’ procesov /race conditions/, vzdjomné
vylacenie /mutual exclusion/ a sposoby jeho dosiahnutia — hardvérové aj
softvérové) a klasické problémy synchronizacie procesov (producent/konzument,
problém obedujtcich filozofov, problém citatel'ov a zapisovatel'ov).

Uviaznutie — podmienky pre vznik uviaznutia, metddy rieSenia uviaznutia
(ignorovanie, detekcia a vyvedenie, prevencia, vyhybanie sa). Rozdiel medzi
uviaznutim a vyhladovanim.

Sprava procesov a procesora — pldnovace a ich funkcie. Algoritmy planovania
procesov (FCFS, SJF, HRN, SRT, RR, ...).

Sprava pamite — jej funkcie, typy spravy paméte (jeden stuvisly usek, statické
suvislé useky, dynamické suvislé useky, strankovanie, segmentovanie).

Sprava paméte —virtualna pamat’, vypadok stranky, nahradzovacie algoritmy (FIFO,
NRU, LRU, NFU), strankovanie na ziadost’, model s pracovnou mnozinou,
implementacné problémy (zalohovanie inStrukcii, zamykanie stranok v pamiiti,
zdiel'anie stranok).

Sprava stiborov — funkcie, typy suborov, Struktura suboru, hierarchické systémy
adreséarov, sprava vol'ného priestoru na disku (spajany zoznam vol'nych blokov,
indexové bloky, bitova mapa), sprava priestoru pridelené¢ho suboru (FAT, i-node),
zdiel'ané subory.

Spréava zariadeni — funkcie, klasifikacia V/V zariadeni, pojem riadiaca jednotka,
DMA, techniky pridel'ovania V/V, V/V softvér, sprava diskovych poziadaviek
(SSTF, SCAN, C-SCAN, N-step SCAN).

Databazy

—

Datové modely. Entitno-relacny model. [Bachmanove diagramy.] Rela¢ny model.

2. Architektira DBMS a modelovanie reality. Trojschémova architektiira (ANSI

sparc).

Rela¢ny model. Rela¢n4 algebra. Tabul'kova a predikéatova interpretacia relacnej
algebry. Negécia, doménovo nezavislé a bezpecné formuly. Rela¢ny kalkul
(doménovy). Relacny jazyk SQL. Programovanie v SQL. Iné dotazové jazyky
(QBE, Datalog).

Tedria navrhovania relacnych baz dat. Funkéné zavislosti, vyplyvanie,
Armstrongove axiomy, efektivne odvodenie. Normalne formy 3NF, BCNF.
Algoritmy pre Gpravu do normalnych foriem.

Transakcie a spracovanie transakcii. Sériovatel'nost’, test sériovatelnosti. Zamky a
zamykacie protokoly. Journal, commit a rollback. Optimistické a pesimistické
riadenie transakcii, Casové razitka.



6.

7.

Bezpecnost’ v databazovych systémoch. Autorizacia, metody ochrany pred
neopravnenym pristupom. Ochrana dat pred poskodenim a zni¢enim - backup.
Fyzicka organizacia. Dvojiroviiovy model pamiti a organizacie dat. Indexové
stibory. B a B**-stromy. HaSované stibory. Dotazy na ¢iasto¢nt zhodu. Realizéacia
relaénych operacii. Kompresia dat (statické metody, Ziv-Lempel).

Pocitacové siete

10.

11

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

Telekomunikacie - verejné a sukromné moznosti - koncept prenosu informacii v
minulosti a dnes - integracné trendy.

Siete - topologia a geografia - zékladné typy sieti - siete s redundanciou - siete bez
redundancie - priklady siete viacerych typov - viacuroviiové LAN.

Informac¢né toky (information streams) - zdroje, ciel'ové uzly, prepinaci systém -
jednosmerné a obojsmerné spojenia - konferencie.

Komunikac¢né kanaly (communication channels) - multiplexovanie - virtudlne
okruhy - uzly s jednosmernou premavkou - uzly s dvojsmernou premavkou.
Schéma jednoduchého komunika¢ného modelu.

Sietovy software - technika Strukturovaného sietového softwaru - koncepcia
vrstiev - protokoly - virtudlna komunikacia - fyzickd komunikacia - interface.
VSeobecné zavery z oblasti po€itacovych sieti, ktoré musia byt’ zakomponované do
viacvrstvovej sietovej architektiry.

Adresovanie - pravidla pre prenos tdajov - sprava chyb - postupnost’ (naslednost’)
sprav - problém rychleho odosielatela a pomalého prijemcu - neschopnost’
akceptovat spravy lubovolnej dizky - efektivny prenos malych sprav -
multiplexovanie a demultiplexovanie - smerovanie.

Rozhrania a sluzby - entity - entity rovny s rovnym - poskytovatel’ sluzby -
pouzivatel’ sluzby - vzt'ah medzi vrstvami a rozhraniami - Service Access Points
(SAP's) - Interface Data Unit.

Spojované sluzby (connection-oriented services).

. Nespojované sluzby (connectionless services).
12.

Kwvalita sluzby - spolahliva spojovana sluzba - nespol’ahliva (t.j. nepotvrdzovand)
nespojovana sluzba - potvrdzovana datagramova sluzba.

Sluzbové primitiva (service primitives).

Referencné modely - ciele a nebezpecenstva - ARPANET, SNA, DNA - Open
Systems Architecture - norma ISO 7498.

TCP/IP - referenc¢ny model.

Porovnanie OSI a TCP/IP referenéného modelu.

Kritika OSI modelu a protokolov.

Kritika TCP/IP referencného modelu.

Teoretické zaklady pre datova komunikéciu - Nyquistovo tvrdenie a Shannonove
odhady.

Prenosové média - vodiace média - nevodiace média - magnetické média - krutena
dvojlinka - koaxialny kébel - optické vlakna - siete z optickych vlékien - ring, star -
porovnanie optickych a metalickych kablov.

Siet'ové komponenty - techniky prepojovania sieti - charakter kabeldze -
Struktirovana kabelaz.

Datové prenosy, UART, USRT, synchronizacia.
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25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.

. Bezdrotovy prenos (wireless transmission).
24,

Elektromagnetické spektrum - radiové vysielanie (prenosy) - mikrovinné vysielanie
(prenosy) - infracervené a milimetrové viny - svetelné prenosy.

Telefonny systém - modemy - Standardy - konStela¢né vzorky - modula¢né
techniky

Dialkové vedenia a multiplexovanie -FDMA/TDMA/CDMA

SDH - SONET architektura - definicia ramcov v SDH.

Prepinanie (switching) - ¢asovanie udalosti pri jednotlivych typoch prepinania.
ISDN - systém pre domace a firemné vyuZzitie, xXDSL.

Synchronny a asynchronny prenosovy rezim - ATM - zakladny ATM - switch -
knockout switch - banyan switch.

Linkova vrstva - MAC - IEEE Standardy 802 pre LAN - FDDI - Fast Ethernet. -
Gigabit Ethernet - 10 Gigabit Ethernet — 802.11 — WPAN/Bluetooth — 802.16
Siet'ova vrstva - internd organizacia sietovej vrstvy - priklad prenosu packetov cez
siet’ - uzly a smerovacie tabulky - porovnanie virtualnych kandlov a datagramov -
smerovanie - algoritmy smerovania - riadenie upchatia siete.

Transportna vrstva — TCP, UDP, SSL

Aplikacna vrstva a podporné protokoly

Programovanie

1.

AN

Objektovo orientované programovanie — zdkladné myslienky (zapuzdrenie,
dedi¢nost’, polymorfizmus), syntax (definicia triedy, modifikatory pristupu,
konstruktory, destruktor, dedenie, vlastnosti (properties), implicitna a explicitna
implementécia rozhrania — interface). Garbage Collection.

Hodnotové typy, referencné typy, boxing, polia (jednorozmerné, pravidelné
viacrozmerné, nepravidelné — jagged), vnorené triedy (nested classes) - statické
Clenské triedy, ¢lenské triedy, lokélne triedy, anonymné triedy. Garbage Collection.
Delegat (delegate) ako call-back metoda, udalosti (event), vynimky (exception) -
vyhodenie vynimky, zachytenie a spracovanie vynimiek, vlastné triedy vynimiek,
checked a unchecked vynimky.

Vlakna (threads) — stav vlakna (new, runnable, blocked, waiting, timed waiting,
terminated), zivotny cyklus vlakna (vytvorenie, spustenie, zastavenie, ...),
planovanie vlékien (fixed-priority scheduling, yield, time-slicing). Synchronizécia
vlakien (kritické useky, wait a notify, explicitné zamky a podmienkové premenng).
Generics (formalne typové parametre, parametrizovany typ, wildcards, ohranic¢ené
wildcards, generic methods).

Navrhové vzory (Composite, Strategy).

Néavrhové vzory (Decorator, Abstract Factory).

Néavrhové vzory (Bridge, Command).

Navrhové vzory (Iterator, Visitor).
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