Sylabus na ĺtătnu skčĺku blokovĆho ĺtčdia odboru Informatika z bloku MatematickĆ metćdy informatiky v ĺkolskom roku 2000/2001

27. novembra 2000

1 Tećria kćdovania a kryptolćgia

ZăkladnĆ pojmy tećrie kćdovania. RovnomernĆ a blokovĆ kćdy. RozdeliteŇnĆ a silne rozdeliteŇnĆ kćdy. Kraftova-McMillanova nerovnos§. Cena kćdu. Entropia. Kvăzioptimălne kćdy. Konĺtrukcia optimălneho kćdu. Rozĺąrenia kćdu. Kćdovanie MarkovovskŸch zdrojov. Kćdovanie s predpoveČou.

Model prenosovĆho kanăla. Typy chŸb. Biely ĺum. Kćdy odhaŇujčce a opravujčce chyby | geometrickĆ princąpy. ObdŊŚnikovĆ kćdy, Hammingov (7, 4)-kćd. Lineărne kćdy. Konĺtrukcia, vlastnosti, kćdovanie a dekćdovanie. DokonalĆ a kvăzidokonalĆ kćdy. CyklickĆ kćdy. BCH kćdy, konĺtrukcia, metćdy kćdovania a dekćdovania.

ZăkladnĆ pojmy: otvorenŸ, ĺifrovanŸ text, kŇčĞ, ĺifrovanie, deĺifrovanie, kryptoanalŸza. Typy kryptoanalytickŸch čtokov. KlasickĆ kryptosystĆmy a ich kryptoanalŸza. Generătory presudonăhodnŸch postupnostą. Stream ciphers. BlokovĆ ĺifry. DES. Żifrovanie s verejnŸmi kŇčĞmi. RSA. Aplikăcie.

2 VŸpoĞtovă zloŚitos§

Turingove stroje, zăkladnĆ zloŚitostnĆ triedy a vz§ahy medzi nimi (Savitchova veta, TranslaĞnă lema, simulăcie a hierarchie; existencia §aŚkŸch problĆmov). Gap Theorem a Veta o zrŸchŇovaną. NP -čplnos§, Cookova veta a niektorĆ Čalĺie (aj pre prax dŞleŚitĆ) NP -čplnĆ problĆmy. Vz§ah NP -čplnŸch a NP -optimalizaĞnŸch problĆmov. AproximaĞnĆ algoritmy pre NP -optimalizaĞnĆ problĆmy; neaproximovateŇnos§. VŸpoĞty s orăkulom a vz§ah tried P a NP. JednosmernĆ funkcie a ĺifrovanie. PravdepodobnostnĆ algoritmy a RSA ĺifrovacą systĆm. PSPACE -čplnĆ problĆmy.

3 Tećria vypoĞątateŇnosti

Funkcie a ĞiastoĞnĆ funkcie; projekcie, skladanie funkcią, trojice Ğąslovacąch (părovacąch) funkcią. Univerzălne funkcie a ĞiastoĞnĆ funkcie. Primitąvne rekurząvne, rekurząvne funkcie a ĞiastoĞne rekurząvne (vypoĞątateŇnĆ) funkcie (na mnoŚine N). Primitąvne rekurząvne, rekurząvne a rekurząvne spoĞątateŇnĆ mnoŚiny a predikăty a ich vlastnosti. Modely vypo- ĞątateŇnosti (Turingove stroje a inĆ modely). Ekvivalentnos§ modelov vypoĞątateŇnosti. Churchova tĆza. ProblĆm zastavenia a inĆ nerozhodnuteŇnĆ problĆmy. Kćdovanie neĞąselnŸch oborov (oborov slov) do prirodzenŸch Ğąsel.

4 Kombinatorickă analŸza II.

Generujčce funkcie. ZăkladnĆ pojmy, operăcie s g.f. Konvolčcia g.f. PouŚitie generujčcich funkcią na rieĺenie rekurentnŸch vz§ahov. Prąklady: poĞet kostier vo vejări, Fibonacciho Ğąsla, dobre uzătvorkovanĆ vŸrazy. Exponenciălne generujčce funkcie, operăcie s nimi. Bernoulliho Ğąsla.

Asymptotickă analŸza. NekoneĞne malĆ a nekoneĞne veŇkĆ veliĞiny. Hardyho trieda logaritmicko-exponenciălnych funkcią. Notăcia o, O, ˙, ^, rădovă rovnos§ a asymptotickă rovnos§. Narăbanie s O. AsymptotickĆ odhady odvodenĆ pomocou radov. Metćdy bootstrapping (asymptotickă iterăcia), traiding tails (odhady podstatnŸch Ğastą), Eulerova sumaĞnă formula a jej pouŚitie. Prąklady.

5 VybranĆ partie z logiky

1. VŸrokovă logika: Jazyk logiky, formălne systĆmy logiky, vŸrokovă logika, veta o kompaktnosti, dŞsledok vety o kompaktnosti, formălny systĆm vŸrokovej logiky, veta o dedukcii, zăkladnĆ teorĆmy vŸrokovej logiky, Postova veta, bezospornos§ formălneho systĆmu, veta o nahradeną podformčl ekvivalentnŸmi formulami, de Morganove pravidlă, veta o dŞkaze rozborom prąpadov, ekvivalentnĆ vyjadrenie formčl d.n.f. a k.n.f., veta o substitčcii prvotnŸch formčl, ekvivalentnos§ pravidla modus ponens a pravidla rezu.

2. Predikătovă logika: Jazyk a jeho sĆmantika, sĆmantika predikătovej logiky, substitčcia termov za premennĆ. Axićmy a pravidlă odvodenia predikătovej logiky, pravidlo zavedenia veŇkĆho kvanti˛kătora, veta o uzăvere, lema o distribčcii kvanti˛kătorov, veta o ekvivalencii, veta o variantoch, veta o dedukcii, veta o konĺtantăch, zovĺeobecnenie vety o dedukcii. PrenexnŸ tvar formuly a Skolemov tvar formuly. Axićmy rovnosti, logika s rovnos§ou, veta o korektnosti, bezospornos§ predikătovej logiky, GŤdelova veta, Henkinova veta, Lindenbaumova veta. Veta o kompaktnosti.

3. Metćda rezolvent: SkolemovskĆ ĺtandardnĆ formy. HerbrandovskĆ univerzum.

SĆmantickŸ strom. Herbrandova veta I. a II. variant. RezolvenĞnă metćda, substitčcia a uni˛kăcia, uni˛kaĞnă veta, čplnos§ rezolvenĞnej metćdy, stratĆgia vymazăvania, algoritmus pohltenia a jeho korektnos§.