Sylabus na ĺtătnu skčĺku zo spoloĞnĆho zăkladu v ĺkolskom roku 2000/2001 pre odbor Informatika^1

28. novembra 2000

I. Matematika

1.1 Matematickă analŸza

1. Limita reălnej funkcie reălnej premennej. Nutnă a postaĞujčca podmienka existencie limity funkcie v bode. ZăkladnĆ vety o limităch. Limita monotćnnych funkcią a postupnostą.

2. Spojitos§ funkcie. ZăkladnĆ vety o spojitŸch funkciăch v bode. SpojitĆ funkcie na mnoŚine a ich vlastnosti. [Rovnomerne spojitĆ funkcie.]

3. Limita funkcie viac premennŸch. Limita zobrazenia z Rn do Rm. Spojitos§ funkcie viac premennŸch. Spojitos§ zobrazenia z Rn do Rm. KompaktnĆ a sčvislĆ mnoŚiny. Vlastnosti spojitŸch zobrazeną na kompaktnŸch mnoŚinăch.

4. DiferencovateŇnos§ funkcie jednej a viacerŸch premennŸch. DiferencovateŇnos§ zobrazenia z Rn do Rm. Sčvis medzi diferencovateŇnos§ou a parciălnymi derivăciami. Spojitos§ a diferencovateŇnos§. Derivăcia zloŚenĆho zobrazenia. Vety o strednej hodnote. Parciălne derivăcie vyĺĺąch rădov, podmienky pre zămennos§ ich derivovania. Taylorov vzorec. ExtrĆmy funkcią. NutnĆ a postaĞujčce podmienky pre existenciu extrĆmu.

5. Riemannov integrăl. ZăkladnĆ vlastnosti R-integrălu. Nutnă a postaĞujčca podmienka integrovateŇnosti. NiektorĆ mnoŚiny R-integrovateŇnŸch funkcią. Veta o strednej hodnote. Metćdy vŸpoĞtu R-integrălu. Newton-Leibnizov vzorec.

6. [NevlastnĆ integrăly. Cauchyho-Bolzanova podmienka konvergenicie nevlastnĆho integrălu. KritĆriă konvergencie nevlastnĆho integrălu.]

7. ĂąselnĆ rady. KritĆriă konvergencie. Absolčtne a relatąvne konvergentnĆ rady.

8. Funkcionălne rady a postupnosti. Bodovă a rovnomernă konvergencia. KritĆriă pre rovnomernč konvergenciu postupnostą a radov funkcią. Vety o derivovaną a integrovaną rovnomerne konvergentnŸch postupnostą a radov.

9. MocninovĆ rady. Abelova veta, polomer konvergencie. Vlastnosti mocninovŸch radov v intervale konvergencie. Taylorov rad.

10. Lineărna diferenciălna rovnica 1. a n-tĆho rădu. ZăkladnĆ vlastnosti rieĺeną. Lineărna diferenciălna rovnica 2. rădu s konĺtantnŸmi koe˛cientami.

1TĆmy uzavretĆ v hranatŸch zătvorkăch neboli (detailne alebo vŞbec) v niektorom ĺkolskom roku odprednăĺanĆ. KeČŚe tvoria neoddeliteŇnč sčĞas§ problematiky, je potrebnĆ ich doĺtudova§ z odbornej literatčry.

1.2 Algebra

ŮvodnĆ pojmy: zăkladnĆ pojmy z tećrie mnoŚąn, relăcie, funkcie, binărne operăcie. Pojem grupy, najzăkladnejĺie vlastnosti a prąklady, pojem poŇa, najzăkladnejĺie vlastnosti, prąklady.

1. VektorovĆ priestory, lineărne zobrazenia: priestor, podpriestor, lineărna zăvislos§, băza a dimenzia. Steinitzova veta, sčĞty podpriestorov, lineărne zobrazenia, kompozącia lineărnych zobrazeną, inverznĆ lineărne zobrazenia, matica lineărneho zobrazenia, jadro a obraz lineărneho zobrazenia.

2. Matice a rieĺenia lineărnych rovnąc nad poŇom F : matice, operăcie s maticami (năsobenie, sĞątanie), elementărne riadkovĆ operăcie, trojuholnąkovŸ a redukovanŸ trojuholnąkovŸ tvar matice, systĆmy lineărnych rovnąc nad poŇom F , mnoŚina rieĺeną homogĆnnych a nehomogĆnnych systĆmov lineărnych rovnąc, existencia a tvary rieĺeną.

3. Determinanty, determinant lineărneho zobrazenia a matice. Vlastnosti determinantov.

VŸpoĞty determinantov a ich pouŚitie pri rieĺeną lineărnych rovnąc a hŇadaną inverznej matice.

4. EuklidovskĆ vektorovĆ priestory, kvadratickĆ formy: skalărny sčĞin, [matica skalărneho sčĞinu], vlastnosti skalărneho sčĞinu, dŊŚka vektora, uhol medzi vektormi, ortonormălna băza euklidovskĆho vektorovĆho priestoru, ortogonălny doplnok, kvadratickĆ formy, matica kvadratickej formy, kanonickŸ tvar kvadratickej formy, Sylvestrov zăkon zotvrvaĞnosti. Kladne (semi-)de˛nitnĆ matice. Sylvestrova podmienka.

5. Podobnos§ matąc, ortogonălna podobnos§ matąc: matica lineărneho zobrazenia pri danej băze, de˛nącia podobnosti matąc a vz§ah k lineărnym zobrazeniam, kedy je matica podobnă s diagonălnou maticou, ortogonălna podobnos§, charakteristickŸ polynćm matice, vlastnĆ Ğąsla reălnej symetrickej matice.

6. Grupy: grupy, podgrupy, izomor˛zmus a homomor˛zmus grčp, cyklickĆ grupy (s klasi˛kăciou) a ich podgrupy, grupy permutăcią, rozklad grupy podŇa podgrupy, Lagrangeova veta, homomor˛zmus a izomor˛zmus grčp, normălna podgrupa, faktorizăcia grupy podŇa podgrupy.

7. Okruhy: zăkladnĆ vlastnosti operăcią v okruhoch, podokruh, ideăl (hlavnŸ, maximălny, prvoideăl), faktorizăcia okruhu podŇa ideălu, vz§ah medzi vŸsledkom faktorizăcie a vlastnos§ami ideălu, podŇa ktorĆho sa faktorizuje, obor integrity a veta o podielovom poli.

8. Okruhy hlavnŸch ideălov, existencia jednotky, najvĎĞĺą spoloĞnŸ deliteŇ, vlastnosti deliteŇnosti, ireducibilnĆ prvky, veta o jednoznaĞnom rozklade.

9. Okruhy polynćmov: pojem algebraickĆho a transcendentnĆho prvku pre danŸ okruh, okruh polynćmov R[x], okruh polynćmov F [x] nad poŇom F ako okruh hlavnŸch ideălov, veta o jednoznaĞnom rozklade polynćmov nad danŸm poŇom, substituĞnŸ homomor˛zmus (veta o substitčcii), korene, viacnăsobnĆ korene, Hornerova schĆma, derivăcia, [Taylorov rozvoj].

10. Rozĺąrenia polą: jednoduchĆ, viacnăsobnĆ a koneĞnĆ rozĺąrenie poŇa, vz§ah medzi nimi, minimălny polynćm danĆho algebraickĆho prvku, transcendentnĆ rozĺąrenie.

11. [Tećria koneĞnŸch polą: charakteristika poŇa, rozkladovĆ pole danĆho polynćmu nad danŸm poŇom, veta o existencii a izomor˛zmus rozkladovŸch polą, koneĞnĆ polia | veta o existencii a izomor˛zme koneĞnŸch polą.]

1.3 DiskrĆtna matematika

1. VŸroky, logickĆ operăcie, formuly, vŸrokovĆ funkcie, kvanti˛kăcia vŸrokov, tautolćgie, matematickŸ dŞkaz, zăkladnĆ typy matematickŸch dŞkazov, logickŸ dŞsledok. ZăkladnĆ pojmy a oznaĞenia, intuitąvny pojem mnoŚiny.

2. Operăcie s mnoŚinami, zjednotenie, prienik, symetrickă diferencia mnoŚąn, mnoŚinovĆ identity, karteziănsky sčĞin mnoŚąn a jeho vlastnosti, relăcie, relăcie ekvivalencie a rozklad mnoŚiny, ĞiastoĞnĆ usporiadanie a usporiadanie, zobrazenie. Mohutnosti mnoŚąn. Ekvivalencia mnoŚąn a kardinălne Ğąsla, poĞątanie s kardinălnymi Ğąslami, sčĞet, sč- Ğin a mocnina kardinălnych Ğąsel, nerovnosti medzi kardinălnymi Ğąslami. Cantorova- Bernsteinova veta a jej dŞsledky. Cantorova veta a jej dŞsledky. KoneĞnĆ mnoŚiny. NekoneĞnĆ mnoŚiny. Aritmetika celŸch nezăpornŸch Ğąsel. SpoĞątateŇnĆ mnoŚiny, nespoĞątateŇnĆ mnoŚiny.

3. ZăkladnĆ pojmy kombinatoriky. Pravidlo sčĞtu a sčĞinu. Variăcie a kombinăcie s opakovanąm a bez opakovania. Permutăcie a permutăcie s poĞtom cyklov danej dŊŚky. ZăkladnĆ kombinatorickĆ identity. Polynomickă veta a jej dŞsledky. Princąp zapojenia a vypojenia, jeho zovĺeobecnenia a pouŚitie. PoĞet surjektąvnych zobrazeną a poĞet predpąsanŸch surjekcią na koneĞnŸch mnoŚinăch. Spernerova veta a jej pouŚitie. Dirichletov princąp. KŤnigova lema. Ramseyova veta. Ramseyove Ğąsla. SystĆmy reprezentantov, Hallova veta, Hallov algoritmus, KŤnigova veta pre binărne matice. Rozklady (partącie) prirodzenŸch Ğąsel (usporiadanĆ a neusporiadanĆ). Metćda diagramov. Eulerova veta.

1.4 Kombinatorickă analŸza

Zăkladne metćdy vŸpoĞtu sčm. Sumy a rekurentnĆ vz§ahy. ViacnăsobnĆ sumy. KoneĞnŸ kalkul. CeloĞąselnĆ funkcie (dolnă a hornă celă Ğas§, div, mod). Sumy obsahujčce celĆ Ğasti. KombinaĞnĆ Ğąsla a ich vlastnosti. Binomickă veta. KombinatorickĆ identity.

1.5 Tećria grafov

1. Zăklady: stromy, lesy, bipartitnĆ grafy, eulerovskĆ grafy, cyklovŸ priestor grafu.

2. Părenie: KŤnigova teorĆma a maximălnom păreną, Hallova teorĆma (o manŚelstvăch) a ich dŞsledky. Tuttova teorĆma o 1-faktore a jej zovĺeobecnenie. Petersenova teorĆma o 1-faktore v kubickŸch grafoch.

3. Sčvislos§: charakterizăcia dvoj- a trojsčvislŸch grafov, Mengerova teorĆma a jej dŞsledky, hranovo disjunktnĆ kostry v grafe.

4. Planărne grafy: Reprezentăcia grafov v rovine a v priestore, stereogra˛ckă projekcia, Eulerova rovnos§, dualita v rovine, KuratowskĆho teorĆma.

5. Farbenie: Heawoodova teorĆma o 5 farbăch, teorĆma o 4 farbăch, algoritmus postupnĆho farbenia (greedy a.), Brooksova teorĆma o hornom odhade chromatickĆho Ğąsla, KŤnigova teorĆma o hranovom farbeną bipartitnŸch grafov, Vizingova teorĆma o hranovŸch farbeniach. ZoznamovĆ chromatickĆ Ğąslo (vŸberovĆ Ğąslo).

6. HamiltonovskĆ grafy: Diracova postaĞujčca podmienka, hamiltonovskĆ kruŚnice a postupnosti stupďov, Chvătalova teorĆma.

7. Toky v grafoch: Kirchho¸ov zăkon, Fordova a Fulkersonova teorĆma o maximălnom toku a reze minimălnej kapacity, jej vyuŚitie. Fordov a Fulkersonov algoritmus na hŇadanie maximălneho toku. GrupovĆ toky, k-toky pre malĆ k, sčvislos§ s farbeniami.

8. Extremălne problĆmy, Turănova teorĆma, ErdŤsova-Stonova teorĆma, Ramseyova teorĆma.

9. NăhodnĆ grafy | zăkladnĆ pojmy a vlastnosti.

1.6 Logika pre informatikov 1. Aritmetizăcia.

ffl PrirodzenĆ Ğąsla. Reprezentăcie prirodzenŸch Ğąsel: monadickă, binărna, dy-

adickă, părovă.

ffl Primitąvna rekurzia. Rekurzia s mierou. Binărna a dyadickă aritmetika. ffl Zoznamy. Triedenie zoznamov. KombinatorickĆ funkcie. Aritmetizăcia pomo-

cou zoznamov.

ffl Binărne stromy. Binărne prehŇadăvacie stromy. Perfektne vyvăŚenĆ stromy. ffl SymbolickĆ vŸrazy. AritmetickĆ vŸrazy. VŸrokovă logika.

2. Ůvod do logiky prvĆho rădu.

Tautolćgie. VŸrokovologickĆ vyplŸvanie a veta o kompaktnosti. Kvăzitautolćgie. Logickă platnos§ a logickĆ vyplŸvanie. Zăkladnă veta logiky prvĆho rădu. GŤdelova veta o čplnosti pre tablovŸ dokazovacą systĆm. Peanova aritmetika.

1.7 Numerickă matematika

Odhady nepresnosti vŸpoĞtov. Aproximăcie funkcią polynćmami. Interpolăcia. Numerickă kvadratčra. Metćda najmenĺąch ĺtvorcov. Newtonova metćda. Metćda regula falsi. [SystĆmy lineărnych algebraickŸch rovnąc. Gaussova eliminăcia.] NumerickĆ rieĺenie nelineărnych rovnąc, systĆmy nelineărnych rovnąc.

1.8 Pravdepodobnos§ a matematickă ĺtatistika

De˛nącia a vlastnosti pravdepodobnosti. Pojem năhodnej premennej. DiskrĆtne a spojitĆ năhodnĆ premennĆ. Strednă hodnota năhodnej premennej a jej vŸpoĞet. Disperzia. Nezăvislos§. Bernoulliho schĆma. [Zăkon veŇkŸch Ğąsel. Centrălna limitnă veta.] Podmienenă pravdepodobnos§. Bayesov vzorec. De˛nącia podmienenej pravdepodobnosti. Pojem năhodnĆho vŸberu. RegresnĆ priamky, koe˛cient korelăcie. Testovanie ĺtatistickŸch hypotĆz. IntervalovĆ odhady.

II. Zăklady informatiky

2.1 Programovanie

Podprogramy, odovzdăvanie parametrov, rekurzia. Metćda vyhŇadăvania s năvratom (backtracking). Vstup a vŸstup, (ĺtandardnĆ) V/V sčbory, textovĆ a binărne sčbory. Realizăcia dătovŸch ĺtruktčr (zăsobnąk, front, spăjanĆ zoznamy, stromy, vyhŇadăvacie stromy, grafy, mnoŚiny,. . . ) RŞzne triediace algoritmy, vyhŇadăvanie. Objekty v jazyku Pascal (dediĞnos§, zapčzdrenie, polymor˛zmus).

2.2 Princąpy tvorby software

Diagram dătovŸch tokov. Entitno-relaĞnŸ diagram a diagram tried. ŻtruktčrovanĆ metćdy analŸzy (Yourdonova metćda). Objektovo-orientovanĆ metćdy analŸzy (metćda OMT). Metćda riadenia projektov (metćda PRINCE).

2.3 Tećria programovania ProgramovĆ schĆmy. ZăkladnĆ pojmy (ĺtandardnă schĆma, interpretăcia schĆm, vlast-

nosti schĆm). (Ne)rozhodnuteŇnos§ vlastnostą ĺtandardnŸch schĆm. Podtriedy ĺtandardnŸch schĆm s rozhodnuteŇnŸmi vlastnos§ami (voŇnĆ, Janovove schĆmy). Porovnăvanie a preklad tried schĆm | vz§ahy medzi triedami ĺtandardnŸch a rekurząvnych schĆm. ĂiastoĞne interpretovanĆ schĆmy.

Sprăvnos§ programov. ĂiastoĞnă a totălna sprăvnos§ programov. Invarianty a induk-

tąvne formuly. Metćdy dokazovania ĞiastoĞnej a totălnej sprăvnosti | indukĞnĆ techniky. Najslabĺia vstupnă a najsilnejĺia vŸstupnă podmienka. SystematickŸ vŸvoj korektnŸch programov.

SĆmantika programov a jazykov. VŸznam programu. Princąpy operaĞnej, denotaĞnej

a axiomatickej sĆmantiky. SĆmantickĆ domĆny a ich konĺtrukcia. Formălna de˛nącia (operaĞnĆho a denotaĞnĆho) vŸznamu imperatąvnych a rekurząvnych programov. Porovnanie operaĞnej a denotaĞnej sĆmantiky imperatąvnych a rekurząvnych programov. Korektnos§ vŸpoĞtovŸch pravidiel a kritĆriă ich korektnosti.

2.4 Princąpy poĞątaĞov

Kćdovanie informăcią v poĞątaĞi, BooleovskĆ funkcie a ich realizăcia pomocou DNF, minimalizăcia DNF, năvrh kombinaĞnŸch a sekvenĞnŸch obvodov, digitălne systĆmy.

ZăkladnĆ princąpy Ğinnosti poĞątaĞa von NeumannovskĆho typu. MikroinĺtrukĞnŸ sčbor, mnoŚina registrov, ALU, spracovanie inĺtrukcią, oĺetrenie preruĺeną, mikroprogramovanie, RISC versus CISC. PamĎ§, operaĞnă, pomocnă, cache, virtuălna. I/O zariadenia, metćdy I/O čdajov, perifĆrne zariadenia.

2.5 OperaĞnĆ systĆmy

1. VŸznam pouŚąvania jazyka assemblera. Assembler: typy inĺtrukcią, zăkladnĆ spŞsoby adresovania (registrovŸ mćd, nepriamy registrovŸ mćd, autoinkrement, autodekrement, relatąvny mćd).

2. Makră | de˛nącia, rozvoj, volanie. Assembler | člohy, jedno- a dvojprechodovŸ assembler. Makroprocesor | člohy, jedno- a dvojprechodovŸ makroprocesor, makroassembler.

3. Żtruktčra operaĞnĆho systĆmu, funkcie a sluŚby operaĞnĆho systĆmu | systĆmovĆ volania, zăkladnĆ prvky poĞątaĞovĆho systĆmu | procesy a sčbory.

4. Procesy | vytvăranie, hierarchia procesov, ŚivotnŸ cyklus procesu, komunikăcia medzi procesmi.

5. Synchronizăcia procesov | Ğasovă zăvislos§ procesov, vzăjomnĆ vylčĞenie a spŞsoby jeho dosiahnutia, klasickĆ problĆmy synchronizăcie procesov.

6. Uviaznutie | kritĆriă pre jeho vznik, metćdy rieĺenia problĆmu uviaznutia.

7. Sprăva procesov a procesora | plănovaĞe a ich funkcie, algoritmy plănovania procesov.

8. Sprăva pamĎte | funkcie, transformăcia adries, modely reălnej pamĎte (typy sprăvy pamĎte: holŸ poĞątaĞ, jeden sčvislŸ čsek, statickĆ sčvislĆ čseky, dynamickĆ sčvislĆ čseky, strănkovanie, segmentăcia).

9. Sprăva pamĎte | modely virtuălnej pamĎte, strănkovanie | vŸpadok strănky, nahradzovacie algoritmy, strănkovanie na Śiados§ a pracovnă mnoŚina, niektorĆ problĆmy pri implementăcii | zălohovanie inĺtrukcią, zamykanie strănok v pamĎti, zdieŇanie strănok.

10. Sprăva sčborov | funkcie, sčbory, adresăre (typy, organizăcia, implementăcia), sprăva voŇnĆho diskovĆho priestoru, sprăva priestoru pridelenĆho sčboru (DOS, UNIX), zdie- ŇanĆ sčbory (linky).

11. Sprăva zariadeną | funkcie sprăvy zariadeną, technickĆ charakteristiky perifĆrnych zariadeną (delenie V/V zariadeną, pojem riadiaca jednotka, priamy prąstup do pamĎte), techniky prideŇovania V/V zariadeną, V/V software, sprăva diskovŸch poŚiadaviek.

2.6 DatabăzovĆ systĆmy 1. DătovĆ modely. Entitno-relaĞnŸ model. [Bachmanove diagramy.] RelaĞnŸ model.

2. Architektčra DBMS a modelovanie reality. TrojschĆmovă architektčra (ANSI

sparc).

3. RelaĞnŸ model. RelaĞnă algebra. TabuŇkovă a predikătovă interpretăcia relaĞnej

algebry. Negăcia, domĆnovo nezăvislĆ a bezpeĞnĆ formuly. RelaĞnŸ kalkul (domĆnovŸ). RelaĞnŸ jazyk SQL. Programovanie v SQL. InĆ dotazovĆ jazyky (QBE, Datalog).

4. Tećria navrhovania relaĞnŸch băz dăt. FunkĞnĆ zăvislosti, vyplŸvanie, Arms-

trongove axićmy, efektąvne odvodenie. Normălne formy 3NF, BCNF. Algoritmy pre čpravu do normălnych foriem.

5. Transakcie a spracovanie transakcią. SĆriovateŇnos§, test sĆriovateŇnosti. Zămky a

zamykacie protokoly. Journal, commit a rollback. OptimistickĆ a pesimistickĆ riadenie transakcią, ĞasovĆ razątka.

6. BezpeĞnos§ v databăzovŸch systĆmoch. Autorizăcia, metćdy ochrany pred neo-

prăvnenŸm prąstupom. Ochrana dăt pred poĺkodenąm a zniĞenąm | backup.

7. Fyzickă organizăcia. DvojčrovďovŸ model pamĎti a organizăcie dăt. IndexovĆ

sčbory. B a B^�-stromy. HaĺovanĆ sčbory. Dotazy na ĞiastoĞnč zhodu. Realizăcia relaĞnŸch operăcią. Kompresia dăt (statickĆ metćdy, Ziv{Lempel).

2.7 Żpeci˛kăcia a veri˛kăcia programov

Żpeci˛kăcia a veri˛kăcia programov v Peanovej aritmetike. OdvodenĆ induktąvne princąpy. Indukcia s mierou a ĺtrukturălna indukcia. Ich redukcia do matematickej indukcie. Binărna a dyadickă aritmetika, zoznamy, polia, stromy, symbolickĆ vŸrazy.

2.8 Formălne jazyky a automaty

Regulărne jazyky. DeterministickĆ a nedeterministickĆ koneĞnĆ automaty, regulărne gramatiky, regulărne vŸrazy, ekvivalencia popisov regulărnych jazykov, Nerodova veta, pumpovacia lema, uzăverovĆ vlastnosti. BezkontextovĆ jazyky. BezkontextovĆ gramatiky, normălne tvary, nedeterministickĆ zăsobnąkovĆ automaty, ekvivalencia zăsobnąkovŸch automatov a bezkontextovŸch gramatąk, uzăverovĆ vlastnosti. KontextovĆ jazyky. KontextovĆ gramatiky, lineărne ohraniĞenĆ automaty, ich ekvivalencia, uzăverovĆ vlastnosti. Rekurząvne vyĞąsliteŇnĆ a rekurząvne jazyky. Turingove stroje, frăzovĆ gramatiky, ich ekvivalencia, uzăverovĆ vlastnosti, univerzălny Turingov stroj, Turingova hypotĆza. NerozhodnuteŇnĆ problĆmy. Diagonalizăcia, problĆm zastavenia, Postov problĆm, nerozhodnuteŇnĆ problĆmy pre bezkontextovĆ jazyky, rozhodnuteŇnĆ problĆmy pre bezkontextovĆ jazyky, metćdy dokazovania nerozhodnuteŇnosti.

2.9 Efektąvne algoritmy

ProblĆm slovnąka (2{3 stromy). Union/Find-Set problĆm. Algoritmy pre hŇadanie najkratĺąch ciest a najlacnejĺej kostry grafu. Princąpy tvorby efektąvnych algoritmov (vrătane konkrĆtnych aplikăcią). RozdeŇuj a panuj. DynamickĆ programovanie. " Greedy\ algoritmy, vyvăŚenos§ a voŇba vhodnej dătovej ĺtruktčry. Triedy P a NP , polynomiălna redukovateŇnos§, [Cookova veta] a NP -čplnĆ problĆmy.

2.10 Algoritmy a dătovĆ ĺtruktčry 1. MatematickĆ zăklady. AsymptotickĆ oznaĞenia pre rast funkcią. Porovnanie funkcią

na băze asymptotickŸch oznaĞeną. Iteratąvna logaritmickă funkcia (log^�). Rieĺenie rekurencią substitčciou, iteratąvne, rekurząvne stromy | master metćda.

2. Algoritmy triedenia. Elementărne, Heapsort, BottomUp Heapsort, Quicksort, znă-

hodnenŸ Quicksort | analŸza algoritmu. Halda, prioritnă fronta. DolnŸ odhad pre triedenia porovnăvanąm.

3. Lineărne triedenia. Counting-sort, Radix-sort, Bucket-sort.

4. Elementărne dătovĆ ĺtruktčry. Elementărne dătovĆ ĺtruktčry, ich implementăcia,

zăsobnąk, rad, zoznam, strom.

5. HaĺovanĆ tabuŇky. TabuŇky s priamou adresăciou. haĺovanie so zre§azenąm, s otvo-

renou adresăciou, univerzălne haĺovanie.

6. Vyspelejĺie dătovĆ ĺtruktčry. Binărne prehŇadăvacie stromy a problĆm vyvăŚe-

nosti, ĞervenoĞierne stromy.

7. Vyspelejĺie techniky tvorby algoritmov. DynamickĆ programovanie, năsobenie

re§azca matąc; greedy algoritmy, knapsack problĆm, Hu¸manovo kćdovanie.